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1. URCENI

Kapalina brzdova DOT-4 je urena pro hydraulické brzdové systémy uréenych typl vojenské
automobilni techniky a dali uréené hydrostatické systémy, pracujici pfi provozni teploté v rozmezi
od -50 °C do +260 °C.

2. FORMULACE

Kapalina brzdova DOT-4 se vyrédbi ze smési etherti glykoll s polyglykoly. Musi obsahovat
antikorozni a antioxida¢ni pfisady. Miize obsahovat protiod€rové piisady a ptisady zvySujici bod
varu. Nesmi obsahovat mechanické necistoty a usazeniny a negativne piisobit na pryzové materialy
techniky, pro kterou je urcena.

2.1. Pozadavek na koneény vyrobek

Kapalina brzdova DOT-4 musi spliiovat vSechny pfedepsané hodnoty fyzikalné-chemickych
parametrti a dal$i jakostni pozadavky uvedené v tabulce I a II této Vojenské jakostni specifikace
pohonnych hmot, maziv a provoznich hmot (déale jen ,,VIS PHM™) a sou¢asné musi byt zajisténa
stabilita finalniho vyrobku béhem pozadované doby skladovani a v prib&hu pouZiti.

3. TOXICITA

Kapalina brzdova DOT-4 nesmi obsahovat karcinogenni nebo potencialné karcinogenni
slozky a musi splfiovat podminky zakona ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych
ptipravcich (chemicky zékon), v platném znéni.

4. SKLADOVATELNOST, STABILITA A MiSITELNOST

Kapalina brzdova DOT-4 nesmi vykazovat vyraznou zménu barvy, tvorbu uisad nebo snizeni
ochrannych protikoroznich vlastnosti béhem minimalné 2 let skladovani ode dne jeji vyroby
a hodnoty jakostnich ukazateli skladovaného vyrobku stanovené v retestovaci periodé musi lezet
v povolené toleranci hodnot uvedenych v tabulce I.

Kapalina brzdova DOT-4 musi byt plné misitelna s brzdovymi kapalinami dle NATO Code:
H-542, SAE J 1703, SAE J 1704 (DOT-4) a STANAG 7093.

5. FYZIKALNE - CHEMICKE PARAMETRY A ZKUSEBNI METODY

V tabulce 1 jsou uvedeny vSeobecné fyzikdlné-chemické parametry vyrobku. Rozsah
jakostnich parametri tabulky I musi dolozit vyrobce nebo dodavatel pfi kvalifikaci nebo
rekvalifikaci vyrobku (viz &l. 6.1 a 6.2) a je obsahem zkousky typu A provadéné v Centralni
laboratofi PHM rezortu MO pfi kvalifikadnim resp. rekvalifikaénim fizeni a v ramci piejimky
vyrobku do rezortu MO (pokud neni v této VIS PHM uvedeno jinak).

Tabulka II obsahuje specidlni zkousky, které jsou vyzadovany mezindrodnimi vykonovymi
specifikacemi anebo modeluji specidlni funk¢ni vlastnosti vyrobku, vyZadované vyrobcem
techniky. Rozsah zkousek tabulky II dokladd (zaroveri s parametry tabulky I) vyrobce nebo
dodavatel p#i kvalifikaci, pokud z ditvodu obchodniho prava nemuze predloZit deklaraci o sloZeni
vyrobku nebo nepfedlozi doklad o schvéleni vyrobku vyrobcem techniky (pro kterou je urcen),
provozované u organizaénich celkd rezortu MO.

Jakostni doklady musi byt opatieny razitkem laboratofe, provad&jici jakostni zkousky anebo
potvrzenim vyrobce nebo dodavatele vyrobku.
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Tabulka I

Por. Gaay — ; Kapalina ZkuSebni
. Fyzikalné-chemické viastnost i s Pozn.
Cis. - ; brzdova DOT-4 predpis out
1. |Vzhled a barva vyhovuje vizualng 1)
2. | Rovnovazny suchy bod varu (°C), min. 260 SAEJ 1704
ASTM D 1120
3. |Rovnovazny mokry bod varu (°C), min. 180 SAE J 1704 2)
ASTM D 1120
4. |Bod vzplanuti v o. k. (°C), min. 82 CSN EN ISO 2592
ASTM D 92
5. | Kinematicka viskozita (mm*.s™): CSN EN ISO 3104
- pii - 40 °C, max. 1500 ASTM D 445
- pfi + 100 °C, min. 1,5-3,0
6. |Stabilita pfi vysoké teploté, zména bodu SAE J 1703 10)
varu (°C), max. + 3,0
7. |Hodnota pH 7,0 a2 11,5 CSN 65 0313 3)
ASTM D 1287
8. | Snasenlivost s vodou SAE J 1703 10)
a) pii-40 °C za 22 hodin: kap. 5.8.1.
- vzhled kapaliny bez rozvrstveni
- prithlednost vyhovuje
- usady nepiitomny
- doba vzestupu bubliny (s), max. 10
b) pfi + 60 °C za 22 hodin: kap. 5.8.2.
- vzhled kapaliny bez rozvrstveni
- usady (% (V/V), max. 0,15 4)
Tabulka II
Por. S o ; Kapalina Zkusebni
Fyzikdlné-ch ké vlastnosti Pozn.
&is. S A brzdovd DOT-4 pFedpis e
1. | Odpativost pii + 100 °C za 168 h: SAE J 1703
- ibytek hmotnosti kapaliny (% (m/m)), max. 80
- vzhled zbytku po odpateni transparentni,
bez tvorby
abrazivnich uisad
- teplota tuhnuti zbytku (°C), max. -5
2. | Korozni zkouska, SAE J 1703
a) hmotnostni tbytky na pfedepsanych 5)
kovovych plidcich (mg.cm™):
- pocinované zelezo, max. 0,2
- ocel, max. 0,2
- hlinikov4 slitina, max. 0,1
- litina, max. 0.2
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Tabulka II (pokracovani)

Po¥F.

Kapalina

Zkusebni

s, Fyzikdlné-chemické viastnosti bredovi DOT-4 ohedis Pozn.
Korozni zkouska,
a) hmotnostni Gbytky na predepsanych
kovovych pliscich (mg.cm™) (pokrac.)
- mosaz, max. 0.4
- méd’, max. 0.4
- zinek, max. 0.4
b) pryZzové manzety (SBR pryz): 6)
- rozpad Zadny
- snizeni tvrdosti (IRHD), max. 15
- zvétSeni praméru manzety (mm), max. 1,4
c) kapalina po zkousce:
- vzhled kapaliny bez tvorby gelu
nebo usad
- sediment (% (V/V)), max. 0,1
- hodnota pH 7,0a211,5 CSN 65 0313
ASTM D 1287
3. | Tekutost a vzhled za nizké teploty SAE J 1703
a)pii -40°C/ 144 h:
- zaC4tek vzestupu bubliny (s), max. 5
- doba vzestupu bubliny (s), max. 10
b) pti -50°C/6 h:
- zatatek vzestupu bubliny (s), max. 5
- doba vzestupu bubliny (s), max. 35
- vzhled po obou zkouskach bez rozvrstveni 7
nebo tsad
4. | Oxidaéni stabilita: SAE J 1703
- ibytek hmotnosti hliniku (mg.cm"z), max. 0,05
- ibytek hmotnosti litiny (mg.cm ), max. 0.3
- vnéjsi vzhled kovového plisku vizualné bez dul-
kové koroze ne-
bo zdrsnéni, pfi-
pousti se lehka
zména zbarveni
- Gisady pryskyfi¢ného charakteru stopy
5. | Plsobeni na pryz SAE J 1703
a) pfi + 70 °C (pfirodni pryz): 8)
- zvyseni tvrdosti (IRHD) 0
- zvétSeni priméru manzety (mm) 0,15 az 1,40
- Gisady v kapaliné po zkousce (% (V/V)),
max. 1.9
- rozpad manzety zadny
b) pii + 120 °C (pryz SBR): 9)
- zvyseni tvrdosti (IRHD) 0
- snizeni tvrdosti (IRHD), max. 15
- zvétdeni pruméru manzety (mm) 0,15 az 1,40
- rozpad manzety zadny
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Tabulka II (pokracovani)

PoF,

Kapalina

Zkusebni

s, Fyzikalné-chemické viastnosti brzdovd DOT-4 kbl Pozn.
6. |Napodobeni provozniho vykonu na SAE J 1703
standardnim systému
a) pii + 70 °C (ptirodni pryz):
- pocet zdvih{, min. 200 000
- tlak (kPa) 3500
- koroze kovovych soucdsti velmi slaba
- zména priméru valce (mm), max. 0,13
- rozpad pryzovych manzet zadny
- zvétSeni priméru manzety (mm), max. 0.9
- pfetvofeni presahu priiméru tésniciho ok-
raje standardu pryzové manzety (%),
max. 65
- snizeni tvrdosti (IRHD), max. 10
- ibytek kapaliny b&éhem zkousky (em’),
max. 36 v kazdé perio-
dé 24 000 zdvih
- ibytek kapaliny béhem poslednich
100 zdviht (cm®), max. 36
- kolisani tlaku za 12 h (kPa) -350 az 250
- stav kapaliny po zkou3ce vyhovujici
- pH kapaliny po zkousce 7,0az 11,5 CSN 65 0313
ASTM D 1287
- pryskyfice a usady v systému nepatrné
- funkce systému vyhovujici
b) pii + 120 °C (pryz SBR):
- pocet zdviht, min. 85 000
- tlak (kPa) 7 000
- koroze kovovych soucasti velmi slaba
- zména priimeéru valce (mm), max. 0,13
- rozpad pryzovych manZzet Zzadny
- zvétSeni priméru manzety (mm), max. 0,9
- pietvoreni presahu priméru tésniciho
okraje standardu pryZové manzety (%),
max. 65
- snizeni tvrdosti (IRHD), max. 15
- ibytek kapaliny b&hem zkousky (cm’), 36 v kazdé perio-
max. dé 24 000 zdviha
- ibytek kapaliny béhem poslednich
100 zdvihi (cm’), max. 36
- kolisani tlaku za 12 h (kPa) -350 az 250
- stav kapaliny po zkousce vyhovujici
- pH kapaliny po zkousce 7,0az 11,5 CSN 65 0313
ASTM D 1287
- tisady v kapaliné po zkousce (% (V/V))
max. 1,5
- pryskyfice a iisady v systému nepatrné
- funkce systému vyhovujici

Poznamky:

1) Kapalina brzdova DOT-4 musi byt &ira a zluté barvy. Nesmi obsahovat mineralni olej, v1d1telne
mechanické nedistoty a isady. Posuzuje se v odmérném valci z bezbarvého skla o objemu 100 cm’.
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Poznamky (pokracovani):

2) Ke vzorku brzdové kapaliny DOT-4 se musi pfed zkouskou naabsorbovat 3,7 % (m/m) destilované vody
podle nasledujiciho postupu (SAE J 1703): U exsikatoru miskovitého tvaru, vnitiniho priméru 250mm,
ktery ma viko pfizplisobené zatce ¢. 8 se namaze zédbrusové spojeni. Do exsikatoru se nalije (450+10)
cm’ destilované vody a vlozi se perforovana porcelanova deska. Dovnitf se umisti jedna oteviena
zkusebni nadobka (objem nejméné 475 cm’, vniténi primér cca75 mm, vyska cca 100 mm), obsahujici
(350+5) cm® zkousené brzdové kapaliny DOT-4. Do stejného exsikitoru se ve stejném okamziku vloZi
druh4 oteviena zkusebni nadobka, obsahujici (350+5) cm’ TEGME (triethylenglykol monomethylether,
tedy etalon brzdové kapaliny, popsany v pfiloze E specifikace SAE J 1703). Obsah vody v kontrolni
kapaliné TEGME musi byt na zagatku expozice upraven na (0,50+0,05) % (m/m). Obsah se stanovi
analyzou dle Karl Fischera (ASTM D 1123, ASTM D 1364, CSN ISO 760) nebo ekvivalentni metodou
(CSN EN ISO 12937 a ASTM D 6304). Na exsikator se nasadi viko a vlozi se ihned do suSarny
s ventilatorem dle ASTM E 145, typ IIA nastavené na (50+1) °C. Béhem absorpce vody v suSarné se
z exsikétoru periodicky snimanim pryzové zatky injekéni stiikadkou s dlouhou jehlou odebird vzorek
kontrolni kapaliny TEGME a vy3e uvedenymi metodami se stanovuje obsah vody. KdyZ obsah vody
v kontrolni kapaling dosdhne koncentrace (3,70+0,05) % (m/m), vyjme se exsikator ze suSarny a
zkugebni nadobka se vzorkem zkouSené brzdové kapaliny se ihned uzavie Sroubovacim vikem.
Uzaviena nadobka se vzorkem se chladi po dobu 60 az 90 minut na teplotu (23+5) °C.

3) Smés 80 % ethanolu a 20 % destilované vody se zneutralizuje na pH 7. S touto smési se v poméru I:1
smisi zkousena brzdové kapalina. Hodnota pH se stanovi pii teploté 25 °C pH-metrem se sklenénou
a kalomelovou referenéni (nebo kombinovanou) elektrodou, ktery je kalibrovan na rozsah pH 0 az 14.

4)  P¥i kvalifikaci brzdové kapaliny nesmi obsah Gsad po odstfedéni presahnout hodnotu 0,05 % (V/V).

5) Musi byt pouzity kovy podle SAE J 1703 nebo velmi blizké ekvivalenty. Po korozni zkouSce nesmi
kovové vzorky vykazovat dilkovou korozi nebo zdrsnéni, zmé&na zbarveni nebo odbarveni jsou
piipustné.

6) Po zkouce nesmi pryZova manzeta vykazovat naruseni, nadmérnou lepkavost a puchyfe.

7) Zakaleni vzorku pii nizké teploté je pfipustné, ale po ohfati na laboratorni teplotu (23+5) °C musi
kapalina vykazovat ptivodni vzhled a €irost.

8) Mohou byt pouZity pryzové manZety uvedené v narodnich specifikacich a na vyzadani dosaZitelné
pro dal3i staty.

9) Pouzivaji se pryzové manzety dle SAE J 1703.

10) Za vyhovujici hodnotu parametru odpovida vyrobce nebo dodavatel.

6. KVALIFIKACE

Vyrobky, klasifikované jako kapalina brzdova DOT-4, urtené pro provoz vojenské techniky,
podléhaji povinnym kvalifikaénim zkouskédm v souladu s ustanovenim STANAG 1135 a STANAG
3149.

Ptiznana kvalifikace vyrobku nezaklada pravni narok na uzavteni kupni smlouvy.

Vyrobce nebo dodavatel uchazejici se o kvalifikaci podle této VIS PHM je povinen dodat
zdvaznou dokumentaci podle ¢l. 6.1., pism. a) a b) nebo a), ¢) a d). Pro kvalifikalni fizeni soucasné
musi byt dodan vzorek kapaliny o objemu cca 4 litry.

6.1. Dokumentace pro kvalifika¢ni Fizeni

a) Bezpetnostni list podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 (REACH)
vplatném znéni, & 1272/2008 (CLP) a prohldSeni o shodé podle zékona &. 265/2017,
o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani na trh, v platném znéni (pokud se
nejednd o vyrobek distribuovany v ramci EU).

b) Deklarace o slozeni vyrobku obsahujici vyrobni nazev a &islo vyrobku, vyrobni nazvy nebo
vyrobni &sla jednotlivych komponent a jejich pomér ve findlnim vyrobku v % hmotnostnich
nebo jakostni doklad v rozsahu podle tabulky I této VIS PHM.

¢) Doklad o splnéni pFislugnych specifikaci OEM nebo homologaci pro techniku provozovanou
u organiza¢nich celktt MO a jakostni doklad v rozsahu podle tabulky I této VIS PHM.
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d) Dokumentace o ovéfeni jakosti vyrobku podle této VIS PHM, oficidln¢ vydand organy
odborného dohledu nad jakosti PHM ¢lenského statu NATO v zemi vyrobcee.

6.2. Rekvalifikace

Po uplynuti kvalifikaéni periody musi byt vyrobek rekvalifikovan z hlediska formulace
bé&Zného vyrobku a zadanych perspektivnich vyhledii. Pokud nastane zména vyrobni formulace, a to
i v priib&hu platnosti kvalifikaéni periody, podléha dany vyrobek novému kvalifikaénimu fizeni
v plném rozsahu podle této VIS PHM. Periodickd verifikace vlastnosti kvalifikované kapaliny
brzdové DOT-4 nebo ovéfeni identity vyrobni formulace musi byt pravidelné provadéna v intervalu
5 let od doby ptivodni kvalifikace nebo rekvalifikace.

7. 0ZNACENI DODAVANEHO VYROBKU

Na obalech vyrobku doddvaného podle této VIS PHM nebo na pfepravnich nadrzich vyrobku
musi byt uvedena minimdlné nasledujici data: NATO Code, obchodni nézev, datum vyroby nebo
expedice, &islo vyrobni SarZe, bezpednostni oznaceni, idaj o hmotnosti nebo objemu vyrobku a dale
piipadné také datum kontroly jakosti nebo opakované kontroly jakosti, pokud neni uvedeno na
jakostnim dokladu vyrobce nebo dodavatele.

8. KONTROLA A ZKOUSENI{ JAKOSTI

Kontrola jakosti a zkou$eni jakosti vyrobku musi byt provedeno v souladu s poZadavky této
VIS PHM a STANAG 3149. Vzorek pro zkouseni jakosti musi byt odebrén v souladu s CSN EN
ISO 3170 nebo ASTM D 4057.

8.1. ZkuSebni metody

Piedepsané zkuSebni normy jsou uvedeny v tabulce I a II této VIS PHM. P¥i zkouSeni
kapaliny chladici DOT-4 se pfipousti aplikace ekvivalentnich standardizovanych metod. Pii
kontrolnim a rozhod&im ovéfovani jakosti kapaliny brzdové DOT-4 musi byt pouzity metody podle
piislugnych norem uvedenych v tabulce I a IT této VIS PHM a stanovené vysledky musi spadat do
povolené tolerance shodnosti.

Sporné piipady se fesi postupem podle CSN EN ISO 4259. Interpretace vysledkil se provadi
na zékladé shodnosti zkusebni metody.

8.2. Kontrolni ovérovani jakosti

Kontrola jakosti kapaliny brzdové DOT-4 pted jeji doddvkou do resortu MO a v rdamci
piejimaciho fzeni se fidi podle ustanoveni ¢l. 8.1. a 8.3. této VIS PHM. Kontrola jakosti dané¢ho
vyrobku b&hem procesu jeho skladovani a distribuce vramci resortu MO se fidi piisluSnymi
ustanovenimi STANAG 3149 v platném znéni a pfedpisem PHM-21-7 ,,Kontrolni systém a kontrola
jakosti pohonnych hmot a maziv v rezortu Ministerstva obrany™ v platném znéni.

8.3. Kontrola jakosti pii prejimce do resortu MO

Pied dodavkou vyrobku kvalifikovaného podle této VIS PHM musi byt u vyrobce nebo ze
strany dodavatele zajiténo provedeni specifikaéniho rozboru jakosti vyrobku nebo verifikace
identity vyrobni formulace pomoci infradervené spektrometrie nebo jinou vhodnou metodou, pokud
nebylo v ramci dohody mezi MO a vyrobcem nebo dodavatelem provedeno specifikacni ovéfeni
jakosti u pfedem dodaného vzorku z vyrobni §arze v Centralni laboratoti PHM rezortu MO.

Pied piejimkou kazdé ucelené dodavky kvalifikovaného vyrobku zavedeného do uzivani
u organiza¢nich celkiit MO provede piejimaci organ odpovédny za oblast zésobovéni materidlem
MU 3.0 u organizaéniho celku rezortu MO ové&feni jakostniho dokladu (nebo dokladu o verifikaci
identity vyrobni formulace) vydaného vyrobcem nebo dodavatelem na danou SarZi. Po odbéru
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vzorku z dané doddvky (3arZe) se v Centralni laboratoti PHM rezortu MO provede kontrola jeho
jakosti minimalné v nasledujicim rozsahu zkousky typu B-2:

Vzhled (vizualng) Bod vzplanuti v o. k.
Kinematicka viskozita pfi +100 °C a pfi - 40 °C Hodnota pH

Rovnovazny suchy bod varu

V ptipadé nekvalifikovaného vyrobku musi byt zabezpeteno provedeni uplného rozboru
jakosti podle tabulky I a II této VJS PHM.
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