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1 Predmeét standardu

1.1 COS 999929, 1. vydani, Zména 1, zavadi STANAG 4238, Ed. 1 do prostiedi
CR. Standard stanovuje konstrukéni principy pro munici obsahujici elektricky
roznécovatelné prostifedky (EED) v€etné pfidruzenych systému tak, aby se zajistila
pozadovana uroven bezpecnosti a pouzitelnosti v elektrickych a elektromagnetickych
prostfedich, kterym mulze byt munice pfi svém provozu vystavena. Je zavazny
pro munici vyvijenou a nasledné zavadénou do uzivani u organizacnich celkl
Ministerstva obrany CR (dale jen MO) po dni nabyti jeho platnosti s vyjimkou
uvedenou v ¢lanku 1.2.

1.2  COS 999929 neni zavazny pro konkrétni typ munice, jejiz vyvoj byl zahajen
pfed dnem nabyti platnosti standardu a ktery bude zaveden do uzivani
u organizacnich celki MO ve |h(té maximalné 18 mésicl od data nabyti platnosti
standardu.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Tento standard nahrazuje COS 999929, 1. vydani.

3 Souvisici citované dokumenty

V tomto standardu jsou odkazy na dale uvedené dokumenty, které se timto stavaji
jeho normativni soucasti. U odkazl, v nichZz je uveden rok vydani souvisiciho
dokumentu, plati tento souvisici dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjsi
vydani tohoto souvisiciho dokumentu. U odkazl na dokument bez uvedeni data jeho
vydani plati vzdy posledni vydani dokumentu.

AAP-06 NATO GLOSSARY OF TERMS AND DEFINITIONS (ENGLISH
AND FRENCH)

Slovnik NATO s terminy a definicemi (anglicky a francouzsky)
AOP-38 SPECIALIST GLOSSARY OF TERMS AND DEFINITIONS

ON AMMUNITION SAFETY

Specializovany slovnik termind a definic pro oblast bezpecnosti

munice

COS 051627  ZKOUSKY  VOJENSKE ~ TECHNIKY  V ELEKTRICKEM
A ELEKTROMAGNETICKEM PROSTREDI

COS 130004 HODNOCENI BEZPECNOSTI A POUZITELNOSTI MUNICE
COS 130014 KONSTRUKCNI POZADAVKY NA INICIACNIi SYSTEMY

COS 999935 VLIV OKOLNIHO PROSTREDI NA VOJENSKOU TECHNIKU.
PODMiNKY'ELEKTRICKEHO A ELEKTROMAGNETICKEHO
PROSTREDI

STANAG 4145 NUCLEAR SURVIVABILITY CRITERIA FOR ARMED FORCES
MATERIAL AND INSTALLATIONS — AEP-4
Kritéria odolnosti vojenského materialu a zafizeni va&i U€inkiim
jaderného vybuchu — AEP-4
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4  Zpracovatel COS
VOP-026 Sternberk, s. p., divize VTUVM Slaviéin, Ing. Lumir Kuéera

5 Pouzité zkratky, znacky a definice
5.1  Zkratky a znacky

Zkratka Nazev v originalu Cesky nazev

AAP Allied Administrative Publication spojenecka administrativni
publikace

AEP Allied Engineering Publication spojenecka technicka
publikace

AOP Allied Ordnance Publication spojenecka vyzbrojni
publikace

Cos &esky obranny standard

CR Ceska republika

EED Electro-Explosive Device elektricky roznécovatelny
prostiedek

EM Electromagnetic elektromagneticky

EMC Electromagnetic Compatibility elektromagneticka
kompatibilita

FMECA Failure Modes, Effects and Criticality analyza zpUsobu, dusledku

Analysis a kriticnosti poruch

FTA Fault Tree Analysis analyza stromu poruchovych
stavu

MO CR Ministerstvo obrany Ceské
republiky

NEMP Nuclear Electromagnetic Pulse elektromagneticky impulz
jaderného vybuchu

NFT No-Fire Threshold mez bezpecnosti roznétu

RF Radio-Frequency vysokofrekvencni

STANAG NATO Standardization Agreement  standardizacni dohoda NATO

5.2 Definice

Nize uvedené pojmy a jejich definice jsou specifické pro tento standard a jsou
zafazeny k usnadnéni jeho pouZiti. DalSi Ize nalézt v AAP-6, AOP-38 a ostatnich
souvisicich dokumentech.
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Celkovy souhrn elektrickych a elektromagnetickych jevd,
kterym muze byt munice vystavena. Zahrnuje
vysokofrekvencni zafeni, elektrostatické naboje/vyboje, blesky
a elektromagneticky impulz jaderného vybuchu (NEMP).

POZNAMKA 1 V daném misté b&hem uréitého &asového
intervalu nemusi nutné v tomtéz okamziku nebo na stejné
urovni existovat vSechny jevy. Celkové prostfedi je obvykle
rozdéleno do  jednotlivych  jevl  elektrické  nebo
elektromagnetické povahy. Toto rozClenéni umoziuje
samostatné hodnoceni uCinku kazdého jevu analyzou nebo
zkouskou. U nékterych systémi muze byt potfebné vzit
v uvahu dalSi elektrické a EM jevy, jako napf. nizkofrekvencni
magnetické zareni.

Jednorazovy vybusny nebo pyrotechnicky prostfedek, ktery se
pouziva jako iniciani prvek v roznétném nebo mechanickém
fetézci a je aktivovan pusobenim elektrické energie. Pojem
zahrnuje napf. prostfedky s elektrickym muastkem, s vodivou
slozi nebo vybusna féliova roznécovadla.

Velikost elektrického impulzu (energie nebo pfikonu)
pusobiciho na EED, pfi které je pravdépodobnost roznétu
pfijatelné mala — zpravidla se vyjadfuje hodnotami od 0,1 %
do 1 % pfi 95% konfiden¢ni urovni.

Kompletni systém zahrnujici elektricky roznécovatelny
prostiedek, zdroje energie, vSechny pfidruzené elektrické
a elektronické komponenty a elektrické obvody nezbytné
pro normalni odpaleni EED.

Cas, za ktery elektricky mustek, folie nebo vodiva sloz,
dosahne 63 % rovnovazné teploty, je-li na pfivody EED
privedena skokova funkce pfikonu.

Proces, kterym muize byt munice chranéna pred potencialné
nebezpeénymi u€inky EM prostfedi zaclenénim specifickych
prvkl do konstrukce.

POZNAMKA 2

Vigvivs

a) stinéni nebo clonéni, jako napf. kovova pouzdra
a oplasténé kabely obsahuijici roznétné obvody EED;

b) odklon energie pouzitim soucasti jako filtry nebo diody
za UCelem omezeni vlivl vznikajicich jako duasledek
prostfedi v roznétnych obvodech;

c) EED vyzadujici funkéni pfikon o velikosti nebo formé, které

se pravdépodobné nevytvofi pfi interakci prostredi
s roznétnym obvodem.
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6 Vseobecna ustanoveni

6.1  Munice a dilCi systémy obsahujici EED musi byt konstruovany tak, aby
fungovaly bezpecné a spolehlivé v kazdém z dale pojednavanych elektrickych a EM
prostredi.

6.2 Munice a dilCi systémy musi byt konstruovany tak, aby zZadna vérohodna
jednoducha porucha nebo udalost (v€etné takovych, které jsou vysledkem pUsobeni
elektrického a EM prostfedi) nemohla iniciovat EED nebo zpUsobit posSkozeni di
vyfazeni pojistného ustroji.

6.3 ZkuSebni zafizeni a jejich vzajemna propojeni s obvody obsahujicimi EED
musi byt konstruovana tak, aby nezpulsobila nepfijatelné zvySeni citlivosti munice
vuci vlivim elektrickych a EM prostfedi nebo znehodnoceni jakéhokoli pojistného
ustroji zabudovaného v munici.

6.4 U navrhované munice a jejich pfidruzenych systémud se v souladu
s COS 130004 provede analyza nebezpeéi (Hazard Analysis — HA), ktera musi
zahrnovat identifikaci a klasifikaci vSech situaci, které by mohly vést k neumysiné
iniciaci EED nebo ke zhor$eni funk&nich vlastnosti pojistného ustroji, a to z jakékoliv
priCiny v€etné vystaveni elektrickému a EM prostredi.

6.5 \Vysledna nebezpeCi se zarfadi do dvou skupin: bud maji bezpecnostni
disledky, nebo nepfijatelny vliv na provozni parametry &i uzivatelské vlastnosti
munice. PFi identifikaci a klasifikaci podminek (situaci) a s nimi souvisejiciho
nebezpedi je takové jednoduché rozdéleni ve vétsiné pfipadl postacujici. Jinak je
nezbytné se dusledné Fidit klasifikaci popsanou v COS 130004.

6.5.1 Dojde-li se k zavéru, ze neumysina iniciace (zhorSeni funkénich vlastnosti
pojistného ustroji) ma dopad na bezpecnost munice, pak pravdépodobnost iniciace
z jakékoliv pficiny nesmi byt vétsi neZz 1 x 10°. Tato pravdépodobnost musi byt
zachovana po celou dobu od zkompletovani munice do doby, kdy neumysiny déj uz
neni povazovan za nebezpeci. Zpravidla je to okamzik, kdy byla munice vystfelena
(odpalena) a bylo tak dosazeno jejiho bezpe&ného oddéleni od uzivatele, vlastnich
vojsk nebo obyvatelstva. Pouziti mensi nebo vétSi pravdépodobnosti musi byt
oduvodnéno narodni autorit¢ pro bezpeCnost munice, ktera je definovana
v COS 130004.

6.5.2 Je-li vyhodnoceno, Zze neumysina iniciace ovliviiuje pouze provozni fungovani
(bojovou funkci) z hlediska konstrukce, pak pravdépodobnost jejiho vyskytu musi byt
stanovena na zakladé pozadavkl na spolehlivost pro uspésné spinéni ukolu (ureni)
munice.

6.5.3 Je nezbytné, aby vySe zminéna pravdépodobnost neumysiné iniciace
zahrnovala véechny mozné zpUsoby vzniku poruchy. Pravdépodobnosti nemohou byt
vSeobecné spojeny s ucinky elektrickych a EM prostfedi; zpasob nakladani s nimi je
uveden v ¢lanku 6.6.

6.6 Pro EED, u nichZ by jejich nahodna iniciace v normalnim rezimu cinnosti vedla
ke vzniku nebezpeli, je nutna vysoka konfidencni urover. Takové urovné vU i
neumysliné iniciaci pusobenim ucinkl elektrického a EM prostfedi se urCuji v prvni
fadé prostfednictvim charakteristik energie meze bezpecnosti roznétu EED uréenych
statisticky fizenymi metodami, spravnou konstrukéni praxi, odpovidajicim systémem
zkousSek a pouzitim vhodnych rozpéti bezpeénosti. O pFistupu ke stanoveni
prislusného rozpéti bezpecénosti pojednava Prfiloha A tohoto standardu. Pouzita
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rozpéti bezpecCnosti musi byt odsouhlasena narodni autoritou pro bezpecnost
munice.

6.7 Pro iniciaci v jakémkoliv netypickém rezimu c¢innosti musi byt s narodni
autoritou pro bezpecnost munice docileno dohody o zplsobu prokazani, Ze bylo
dosazeno pozadované konfidencni urovné.

6.8 Elektricka a elektromagneticka prostredi

6.8.1 Musi se stanovit elektricka a EM prostredi s maximalnimi parametry, kterym
muze byt munice (vCetné pFidruzenych systému) vystavena v prubéhu vSech
vyznamnych fazi zZivotniho cyklu. PoZadavky z hlediska prostfedi se musi vypracovat
na zakladé znalosti o podminkach prubéhu kompletace, zkou$eni, prepravy,
skladovani a funkéniho pouziti, které budou na munici pravdépodobné pUsobit.

6.8.2 Na kompletni munici mohou v urcitych fazich jejiho zivotniho cyklu pUsobit
vysokofrekvenénim zareni, elektrostatické nabijeni a vybijeni, bleskové vyboje
a NEMP. Vymezeni téchto vnéjSich prostfedi je uvedeno v COS 999935 a STANAG
4145. Rovnéz se musi vzit v Uvahu prostfedi vyvolavana samotnou munici (uvnitf
nebo vné) nebo pfidruzenymi zbrafiovymi nosi¢i. U nékteré munice muze byt rovnéz
nezbytné vzit v uvahu prostfedi vytvarena vojsky protivnika. Pfiloha B obsahuje
popis potencialnich ucinku takovych prostfedi na systémy obsahujici EED.

6.9 Konstrukce, hodnoceni a zkousky

6.9.1 Podrobné konstrukéni pozadavky, pokryvajici vSechny druhy munice
a roznétnych obvodl, jsou pfiliS rozsahlé na to, aby byly obsazeny v tomto
standardu. Nicméné obecné principy, které musi byt pfi konstrukci zohlednény, jsou
uvedeny v Priloze A.

6.9.2 Metody hodnoceni a/nebo zkousek pro podminky elektrickych a EM prostredi
jsou stanoveny v COS 051627.

6.9.3 Konstrukeni (vyvojovy) subjekt musi prokazat, Ze konstrukéni prvky obsazené
v roznétnych a vSech souvisejicich obvodech vyhovuji tomuto standardu. Dikazy
o tom se uvedou v zavérecné zpravé o hodnoceni a musi byt dostate¢né k prokazani
bezpec€nosti a pouzitelnosti munice a pfidruzenych systému v elektrickych a EM
prostredich.
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Priloha A
(informativni)

Konstrukéni principy

A.1 Uvod

A.1.1 Bezpecnost a spolehlivost systému uzivajicich EED muzZe byt zajiSténa pouze
tehdy, pokud byly konstruovany tak, aby byly odolné vigi vlivim elektrickych a EM
prostfedi, kterym mohou byt vystaveny béhem své doby Zivota. Tyto vlivy se mohou
vyskytnout pfi odzkouSeni nebo v jakémkoli stadiu jeho provozniho pouZiti, neni-li
systém napdjen. Resit problémy nalezené aZz b&hem zkousek systému koncem
konstrukéni faze nebo pfi provoznim pouziti je obvykle obtizné a drahé. V nékterych
pfipadech vede feSeni k nepfijatelnym omezenim pfi praktickém pouzivani. Proto je
tedy dulezité pfijmout potfebna opatfeni uz na pocatku konstrukce.

A.1.2 P¥iloha B uvadi potencialni ucinky, které muze mit elektrické a EM prostiedi
na roznétné obvody a EED. Hlavni konstrukéni principy k zamezeni elektrickych
a EM vlivd (kromé& provedeni analyz nebezpecli s cilem stanovit zpUsoby vzniku
poruchy a pravdépodobnosti dé&jl, které by mohly vést k nechténé iniciaci):

a) stanovit konstrukéni a zkuSebni program odolnosti vici elektrickym a EM
vlivim vcetné specifikace prostiedi, kterym se budou fidit vSichni
konstruktéfi systému, dil€ich systéma a prislusenstvi;

b) pouzit souCasti s co nejvySSi urovni vlastni odolnosti v souladu
s pozadovanou funk&nosti;

c) vyuzit nejlepSi zkuSenosti v technice EMC, pokud se tyka pojistnych
rozpojovacu, konstrukce obvodu, prostorového uspofadani, clonéni,
uzemnéni (ukostfeni), vodivého propojeni a volby konektoru;

d) pouzit elektromagnetické a elektrostatické stinéni;
e) pouzit RF filtry;
f) aplikace rozpéti bezpecnosti k uréeni konfidence (spolehlivosti).

Kazda z téchto oblasti je rozvedena v dalSim textu se specifickymi podrobnostmi
tykajicimi se EED a pfidruzenych obvodu.

A.2 Management konstrukce

Na uvod projektu musi byt vypracovan plan feSeni elektromagnetické kompatibility
(EMC) a nebezpedi z radiového a radiolokacniho vyzarovani (RADHAZ). Plan musi
obsahovat:

a) stanoveni veskerych elektrickych a EM vnéjSich prostfedi, kterym bude
systém pravdépodobné vystaven ve vSech fazich svého Zivotniho cyklu.
VyCet musi obsahovat vSechna puUsobici prostfedi probirana v Pfiloze B
ata, kterd budou pravdépodobné vytvarena systémem nebo jeho
odpalovacim zafizenim (zbranovym nosi¢em). Tam, kde je to mozné, maji
byt prostfedi pfedpokladana v kazdé Casti systému definovana s ohledem
na stinici a clonici u€inky konstrukce;

b) stanoveni pfipustného vnitiniho vyzafovani u vSech prvku systému;
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c) pravidla pro stinéni, clonéni, uzemnéni (ukostfeni) a vodivé propojeni,
ktera budou vyuzita pfi konstrukci systému jako celku a v pfipadé potreby
i u dulezitych dil€ich systému a pfisluSenstvi;

d) zadsady pro volbu soucasti a/nebo pouZiti konkrétnich technologii
z hlediska jejich citlivosti vici elektrickym a EM vliviim;

e) zkouSky provadéné s kazdou Casti systému a u kazdé urovné integrace
systému. ZkuSebni koncepce musi pokryt zkousky veskerého vyzafovani
vedouci k ovéfeni citlivosti celého systému pro (v pfipadé potfeby) kazdou
stranku EM prostfedi. Koncepce musi obsahovat zkuSebni urovné a mezni
hodnoty v€etné poctu zkouSenych predméta;

f) pozadavky, jichz je nutné se drzet pro vymezeni téch EM aspektl
konstrukce, které musi zlstat zachovany v prubéhu doby pouzitelnosti
systému;

g) rozpéti bezpe€nosti u EED a pojistnych spinacu, ktera se vyuZiji
pfi stanoveni bezpec€nosti a spolehlivosti téchto prvkd pro jejich pouziti
ve stanoveném prostiedi.

A.3 Volba komponent

A.3.1 V38ude, kde je to mozné, se maji v roznétnych a pfidruzenych obvodech pouzit
jsou polovodicové spinace, logické Cleny a mikroelektronické obvody. Tento princip
bude nutné uvést do rovnovahy s pozadavkem na snizeni spotifeby elektrické
energie u munice s jeji omezenou kapacitou.

A.3.2 Muze se vyskytnout mimoradny pfipad elektricky roznécovatelného
prostfedku, kdy musi byt pouZita soucastka s co nejvysSi dosazitelnou mezi
bezpec€nosti roznétu (NFT). Idealni EED z hlediska EM nebezpec&i by mél mit tak
dostatecné vysokou NFT, Ze pfi jeho provoznim pouZiti neni nutné zadné filtrovani,
stinéni nebo néjaké omezeni. NFT ma byt odvozena metodou schvalenou narodni
autoritou pro bezpe€nost munice a poskytujici hodnotu veli€iny s vysokou
konfidencni urovni.

A.3.3 Teplotni Casova konstanta elektricky roznécovatelného prostfedku musi byt
rovnéz stanovena tak, aby mohla byt vymezena potencialni citlivost EED vuci
jednotlivym energetickym impulzim. Pokud neni v zakladnich technickych
pozadavcich uvedeno jinak, pak se nema pouzivat nizkonapétovy EED s malou
hodnotou teplotni ¢asové konstanty (tj. EED, ktery je citlivy na impulzy o stejné
vinové délce, jakou maji impulzy vysilané radiolokaénim zafizenim).

A.3.4 Pokud jsou vyhodnocena EM nebezpeli jako mozny problém, pak se
pro umoznéni optimalniho vyuziti zkrouceného dvouZilového vedeni upfednostiuji
dvoupdlové EED.

A.4 Konstrukce roznétnych vedeni a roznétného obvodu

A.4.1 Z hlediska konkrétnich pozadavki na konstrukci a zkousky pojistnych
a odjistovacich ustroji bojovych hlavic je nutno se Fidit ustanovenimi COS 130014.

A.4.2 Porucha jednotlivé sou€asti nesmi vést k roznétu (odpaleni) EED. To vyzaduje
takovou konstrukci roznétnych obvodu, aby mezi EED a zdroj roznétné energie byly
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vClenény nejméné dva nezavislé rozpojovate obvodu zapojené do série. Tyto
pojistné rozpojovaCe a jejich ovladaci obvody musi byt konstruovany tak, aby
reagovaly pouze na ur¢ené podnéty a byly imunni vici uvedeni do Cinnosti vlivem
elektromagnetického ruseni od néjakého zdroje. RozpojovaCe musi fyzicky byt
umistény co mozna nejblize k ovladanému EED.

A.4.3 V3ude, kde je to mozné, se dava prednost pouziti fyzickych rozpojovacu pred
polovodi€ovymi, protoZze maji mnohem mensi vlastni kapacitu. Kvuli relativni citlivosti
elektronickych obvodld se ma zvazit uziti dynamického spinace misto statického tak,
aby porucha typu rozpojeni nebo zkratovani obvodu v dusledku elektromagnetického
ruSeni nezpusobila bezpe€nostni problém. Tento druh spinace je povinny pro fadova
zapojeni pojistnych a odjiStovacich ustroji.

A.4.4 Roznétna vedeni. Roznétna vedeni musi byt co mozna nejkratSi a umisténa
tésné u néjakého stiniciho systému tak, aby se vyhnula otvorim, které budou
pravdépodobné vystaveny EM prostfedi. Aby se zamezilo indukci elektromagnetickée
energie a minimalizovalo riziko zkratového propojeni se silovym vedenim, musi byt
rovnéz vedena oddélené od jinych vnitfnich elektroinstalaci. Pokud je nezbytné, aby
roznétna vedeni sdilela elektroinstalaéni svazky a elektrické konektory s jinymi
vodicCi, pak koliky konektoru pouzité pro roznétna vedeni musi byt chranény pred
elektroinstalaci pfipojenou na ostatni koliky izolacni pfepazkou nebo prstencem
uzemnénych (ukostfenych) koliku. Je-li mozné, aby se elektrostaticka energie, jejiz
hodnota pfesahuje bezpeCnou uroven vztahujici se k NFT elektricky
roznécovatelného prostfedku nebo predstavuje riziko poskozeni pfidruzenych
elektronickych prvkld, nahromadila na jakékoli ¢asti roznétného vedeni, pak se musi
pouzit vybijeci odpory. Tyto odpory musi byt usporadany do paralelnich dvojic, aby
se zabranilo ztraté ochranného ucinku v pfipadé, pokud by jeden odpor selhal
pfi pferuseni obvodu.

A.4.5 JednovodiCova roznétna vedeni. JednovodiCové nestinéné roznétné systémy
se nedoporucuji. Ackoliv mohou byt konstruovany tak, aby zustaly bezpeéné
a pouzitelné ve stanoveném vysokofrekvencnim prostfedi aplikaci stinéni a filtrovani,
pojistné spinae mohou zustat citlivé k prfeskoku vzniklého v dasledku vysokych
proudll indukovanych ve struktufe zbrané pusobenim elektromagnetického impulzu
nebo blesku (viz obrazek €. 1). Je-li nezbytné pouzit jednovodiCovy systém, pak
velikost odporu uzemnéni (ukostfeni) nebo systému vedeni se zemi jako druhym
vodi€em musi byt co nejmensi, v idealnim pfipadé mensi nez 50 mQ. Za zadnych
okolnosti nesmi byt pouzity jednovodiCové roznétné systémy s paralelnimi EED,
protoze roznétny obvod EED muze vytvofit uzavienou smycku (viz obrazek €. 2),
ve které pojistny spina¢ neposkytuje Zadnou ochranu pfed indukovanym proudem.

A.4.6 DvojvodiCova roznétna vedeni. V rovnovazném stavu musi byt
elektromagnetické ruseni redukovano udrzenim vodi€l po celé jejich délce tésné
u sebe a jejich zkroucenim dohromady. U dvojvodiCového obvodu je nejvhodnéjSim
feSenim jeho odizolovani od zemé (kostry), zejména na konci s EED,
pro minimalizaci uCinkl souctového ruSivého signalu (napéti). Pro vSechny
dvojvodiCové roznétné systémy se doporucuje pouZiti spletenych nebo tésné vedle
sebe polozenych stinénych dvojic vodi€u ve spojeni s dvoupdlovymi roznétnymi
a pojistnymi spinaci a celkovym EM odstinénim.
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A.4.7 Odstinéni roznétnych vedeni. Pro redukci ruSivého signalu se musi pouzit
pruzné opleteni nebo pevné odstinéni, jako je trubkové kabelové vedeni nebo
kabelovy kanal. Aby opatfeni byla efektivni, musi opleteni spolu s kovovym stinénim
spojovacich skfinék pokryt celou instalaci (v€etné zdroje energie a vSech ostatnich
obvodu napajenych timto zdrojem). Pokud roznétné vedeni sdili elektroinstalacni
trubky s jinym silovym nebo signalnim vedenim, pak musi byt odstinény samostatné
a nesmi mit spolecné stinici kryty. Jestlize systém obsahuje vice nez jeden EED,
roznétné vedeni ke kazdému z nich musi byt individualné odstinéno, aby se
zabranilo vzajemné indukéni vazbé.

Pro zachovani u€innosti EM odstinéni musi byt vZdy zajistén 360° obvodovy kontakt
opleteni se zadni ¢asti kazdého konektoru. Opleteni se z divodu zeslabeni stiniciho
ucinku nesmi upravovat do tvaru ohebného vodi¢e a propojovat formou zastrcky
a zdirky skrz jeden z kolikl. Rovnéz se nesmi takto formovat pro ucely uzemnéni
(ukostfeni).
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Jestlize neni mozné odstinit kompletni systém, pak musi stinéni za¢inat na EED
a pokratovat co mozna nejdale smérem ke zdroji energie. Z davodu
elektromagnetické kompatibility musi byt stinéni uzemnéno (ukostfeno) v misté,
ve kterém roznétna vedeni vystupuji z odstinéni. Opleteni nesmi byt pouzito jako
zpétny vodic; z tohoto divodu se nedoporucuji koaxialni roznétna vedeni.

V mistech, kde je vyzadovan vétsi utlum, se musi pouzit vodiCe s dvojitym opletenim,
pricemz jejich stinéni musi byt vzajemné odizolovana s vyjimkou svych zakonceni.
A.4.8 Paskovy nebo tenkovrstvy vodi€. Jsou-li roznétna vedeni zaclenéna
do vicezilového paskového vodiCe (kabelu), pak se pro né musi pouZzit sousedni
vodiCe a vedeni musi byt ze v8ech stran izolovana od jinych silovych obvodu.
Tenkovrstvé vodie uzivané k iniciaci vysokonapétovych prostfedku, jako je napf.
vybusné foliové roznécovadlo (EFI), musi byt co nejkrat§i a zachovat si maly
indukéni odpor, ale vzhledem ke své nizké citlivosti vi&i vysokofrekvenénimu
prostfedi nemusi byt odstinény.

A.4.9 Deska s ploSnymi spoji. Roznétné vedeni pokud mozno nesmi kfiZzovat desku
s ploSnymi spoji nebo na ni byt umisténo. Nelze-li vedeni odizolovat od desky, pak
musi byt poloZzeno formou tésné se k sobé pfimykajicich paralelnich parG vodica.
Posoudi se mozné propojeni s jinymi obvody v sousednich vedenich a vrstvach
a musi se zarucit dostate¢na odolnost vici tomuto propojeni.

A.4.10Elektronické roznétné spinace. Protoze polovodiCové spinaCe nezajisti
vysokoimpedancni pferuSeni pfi vysokych kmitoCtech prostfedi a mohou vyvolat
zkratovani obvodu, nedoporucuje se jejich pfimé zapojeni v sérii mezi EED a zdroj
roznétné energie bez zaclenéni fyzického rozpojovace obvodu. Tento rozpojovac
musi byt umistén co nejblize k EED.

V pfipadé pouziti kondenzatoru jako zdroje roznétné energie pro EED musi byt
zajiSténa zdvojena vybijeci cesta, aby bylo zaru€eno, Ze kondenzator je uchovan
ve vybitém stavu aZz do okamziku, kdy je nabijeci obvod uvolnén platnym
odjisStovacim signalem.

A.4.11Konektory roznétného vedeni. Elektrické konektory pouzité v roznétnych
obvodech musi byt konstruovany tak, aby byly splnény nasledujici poZzadavky:

a) vedeni k EED jsou u kolikovych zasuvek zakon€ena tak, ze pro obsluhu
nebo vnéjsSi systém neni mozné nahodné prenést elektrostaticky naboj;

b) plasté konektord maiji povrchovou upravu s dobrou vodivosti a zajisti
vodivé spojeni jesté pfed propojenim kteréhokoliv z koliku;
c) uprava konce stinéni kabelu zabezpeci celoobvodovy kontakt.

K zabezpeceni spolehlivého spojeni odolného vuci propousténi vysokofrekvenéniho
pole maji byt protilehlé poloviny konektoru zajistény zavitovym spojenim a pokud
mozno opatfeny RF kontaktnimi palci. Pevné vestavéné konektory musi zarucCit
spolehlivy a trvaly kontakt s pfepazkou, ke které jsou pfimontovany (v pfipadé
potfeby pouzit RF ploché tésnéni).

Pfi zasunuti konektoru ve vysokofrekvenénim poli o velké intenzit¢ mulze dojit
k pfeskoku jiskry, coz mize vyvolat ruSivé RF signaly, které projdou propustnym
pasmem filtrd typu dolni propust. Toto nebezpe€i muze byt prekonano pouzitim
konektoru splfujiciho pozadavky uvedené v ¢lanku A.4.11 bodu b).
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A.5 Elektromagnetické a elektrostatické stinéni

A.5.1 K ochrané nékterych obvodd a EED proti EM prostfedim muze byt nezbytné
obklopit je celkovym stinicim krytem. Toto stinéni musi byt zhotoveno z dobfe
vodivého materialu a nesmi mit zadné mezery Ci trhliny, izolované spoje nebo
nespojité vy (lemy). Tyto vady zpusobuji frekvencné selektivni netésnosti, které
mohou v krajnim pfipadé zvysit lokalni intenzitu vnitfniho vysokofrekvenéniho pole.

A.5.2 Ma-li konstrukce systému zajistit u€inné EM stinéni, pak musi byt mezi vSemi
spoji zachovano trvalé vodivé spojeni. Jejich povrchy musi byt tedy zbaveny
izolaCnich vrstev a zhotoveny z materialt odolavajicich korozi v klimatickém prostfedi
predepsaném pro instalaci. Eventualné mohou byt styéné povrchy chranény
elektricky vodivou povrchovou ochranou. Pokud neni mozné spojeni udrzet, napf.
v dusledku vibraci nebo konstrukéniho feseni, pak je nezbytné pouzit RF ploché
tésnéni schopné se pfizplusobit vznikajici deformaci. Pozornost musi byt vénovana
volbé materiald s kompatibilnimi kontaktnimi potencialy, aby se zabranilo vzniku
koroze béhem doby pouzitelnosti zafizeni.

A.5.3 Tam, kde vnéjSi konstrukéni usporadani neposkytne dostateCné odstinéni, se
musi zajistit dodate€na ochrana prostfednictvim specialné navrzenych kryta (plasta).
VySe uvedené zasady tykajici se trvalého spojeni kolem styCnych ploch krytd
zustavaji v platnosti. Pro zabezpecCeni ucinnosti maji byt takové kryty dobfre
pfipevnény ke konstrukci systému.

A.5.4 Odstinéni urCena k zeslabeni nizkofrekvenénich magnetickych poli musi byt
zhotovena z magnetickych materiall o vysoké permeabilité.

A.5.5 Vysoké urovné ochrany roznétnych obvodd proti u¢inkim blesku mize byt
dosazeno za podminky, Ze pfechodova impedance mezi kovovymi soucastmi plasté
(povrchu) zbrané obsahujiciho takovy obvod je mensi nez 0,05 Q. Tuto hodnotu
impedance je nezbytné zachovat pfi kmito¢tech do cca 1 MHz a pfi urovnich proudu,
které se zde pravdépodobné vyskytnou. Kromé toho se musi pouzit dvojvodiCova
vedeni izolovana od zemé (kostry). Existuji vSak rozlicné mechanismy, kterymi maze
bleskovy vyboj indukovat proudy v roznétnych vedenich, a je tedy nezbytné celkovou
odolnost systému vaci pfimym a blizkym uderdm bleskl posoudit v ramci hodnoceni
konstrukce z hlediska nebezpeéi bleskt podle COS 051627.

A.6 Pouziti filtrd

A.6.1 V pfipadech, kdy uziti specialnich postupl stinéni v dostateéné mife nezarudi
pozadovanou odolnost, je nezbytné uziti RF filtrd. Filtry pouzité v roznétnych
vedenich musi mit dostate¢ny utlum v pfislusném kmitotovém pasmu a byt schopné
udrzet tento Utlum pfi rozptyleni mnozstvi RF energie, které muze byt indukovano
v obvodu. Filtry musi byt spravné pfipevnény k pouzdru, ve kterém jsou zabudovany,
a umistény co nejblize k EED nebo obvodu, ktery ma byt chranén.

A.6.2 Vysokofrekvencni filtry, polovodicové nebo usmériovaci soucasti v€lenéné
do roznétnych obvodu nesmi byt zapojeny v sérii nebo paralelné s roznétnymi
vedenimi mezi filtr a posledni rozpojova¢ obvodu. Tyto komponenty usmérni
jakékoliv RF signaly Sifené vedenim a mohou vytvaret signal, u kterého filtr
propoustéjici nizké kmitoCty neposkytne Zadnou ochranu.
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A.6.3 Konektory s filtraci. Filtrované kontakty (koliky) konektoru mohou byt pouzity
jako alternativa k samostatnym filtrim v pfipadech, kdy neni vyZadovano potlaceni
nizkych kmitoCtl a rozptyleni (pohlceni) velké energie. Takovy typ konektoru mize
byt rovnéz vhodny u konektorl s vice kontakty pro ochranu vstupl a vystupu
elektronickych zafizeni a mikroprocesoru proti u¢inkim elektromagnetického impulzu
Sifeného vedenim. Béhem faze konstrukce se musi vzit v Uvahu zpusoby provadeéni
kontroly stavu takovych kolik( po dobu Zivotnosti a zapracovat vhodna opatreni.

Uziti prachozich (tj. nefiltrovanych) kontakti (kolikl) podstatnym zplsobem snizi
celkovou ucinnost konektortd s filtrovanymi kontakty a takové koliky se nesméji
pouzit. Pfed konektory s uzemnénim zavislym na smésich s kovovym plnidlem, které
mohou vlivem starnuti degenerovat a zpusobovat narlist RF impedance vzhledem
k zemi, se dava prednost filtrovanym konektorim vyuzivajicim pro zemnéni kovové
materialy. Pro optimalni funkci musi byt filtrované kontakty v konektorech pevné
zabudovany.

A.7 Zkusebni zarizeni

A.7.1 ZkuSebni zafizeni v€etné pfidruzené kabelové sit€ a konektord musi byt
navrzeno tak, aby nedoSlo ke zhorSeni EM kompatibility muni¢niho systému pfi
pouziti v elektromagnetickém prostiedi, kterému bude pravdépodobné vystaven
béhem vSech zkuSebnich Cinnosti. ZkuSebni zafizeni samo o sobé nesmi dodavat
do roznétného obvodu energii, ktera je vétSi nez energie meze bezpetného roznétu
EED. To plati i pfi vyskytu jakékoliv jednoduché poruchy vzniklé v disledku pisobeni
elektromagnetického prostredi.

A.7.2 Postup pouzity pro zapojeni zkuSebniho zafizeni nesmi umoznit pfipojeni
nespravného vodi¢e nebo pfenos elektrostatického naboje na roznétné obvody.

A.8 Rozpéti bezpeénosti

A.8.1 Protoze pravdépodobnost poruchy obvodu nebo neumysiné iniciace EED
v dusledku plasobeni EM prostfedi nemuze byt prakticky vypoc€itana, podil téchto
jevi na celkové pravdépodobnosti poruchy zbranového systému neni obvykle
zahrnut do vypocta Cetnosti poruch. Misto toho se pouziva principu uziti rozpéti
bezpecCnosti mezi maximalni urovni rusSivého signalu a mezi citlivosti zafizeni. Avsak
ani tento princip nemuze byt pouzit, neni-li mozné zméfit ¢i vypocitat skute¢ny nebo
predpokladany rusSivy signal. V takovych pfipadech se duvéra v bezpecnost musi
ziskat prfezkousenim funkceschopnosti (go/no-go) dostate€ného mnozstvi vzorkd.

A.8.2 P¥i rozhodovani, jaké rozpéti bezpecCnosti se pouZzije, se musi vzit v Uvahu
nasledujici faktory:

a) metoda uzita k odvozeni meze bezpe&ného roznétu EED nebo prahové
hodnoty spinani. Postupem vychazejicim ze statisticky vyznamného poctu
soucastek a stanovujicim hodnotu NFT s velkou statistickou spolehlivosti
se dosahne podstatné mensiho rozpéti bezpeCnosti nez postupem
testujicim pouze nékolik malo soucastek;

b) je-li aroven rusivého signalu vypocitana z teorie elektromagnetického pole,
pak odpovidajici rozpéti bezpeCnosti bude zaviset na slozitosti systému,
prislusného obvodu a metodice vypoctd. Tyto vypolty Casto vyuzivaji
metodu nejhorSiho mozného pfipadu, potize pfi stanoveni piné
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reprezentativniho modelu systému pfi vSech provoznich rezimech
a orientacich vSak nezfidka znamenaji nutnost znacného zjednodusSeni.
| v pfipadé uZziti metody nejhorSiho mozného pfipadu bude stale potfebné
malé rozpéti bezpecCnosti;

v pfipadé, Ze uroven ruSiveho signaly byla odvozena z méfeni
provedenych na plné reprezentativnim systému, bude rozpéti bezpecnosti
nutné z ddvodu umoznéni takovych proménlivych parametrt, jako jsou:
orientace systému s ohledem k RF polim, mnozZstvi pouzitych polarizaci
a kmitoCtl, zpusob Cinnosti a presnost pfistrojli, metoda zkousky (pfimé
ozareni systému nebo uziti injektaze proudu do kabelového svazku a jeho
monitorovani) a variabilita systému a jeho Casti.

A.8.3 Mensi rozpéti bezpecnosti se mlze pouzit u polozek, u kterych porucha
ovlivni pouze spolehlivost a nevyvola bezpecnostni problém. Souhrnna rozpéti
bezpe€nosti, kterd budou pouZita, musi byt odsouhlasena s narodni autoritou
pro bezpe&nost munice (viz COS 130004).

A.8.4 Pokud jsou zkouSky provadény metodami pfezkouSeni funkceschopnosti
(go/no-go), pak pouziti rozpéti bezpecnosti neni vhodné, ledaze by je bylo mozné
prozkouset a Ize predpokladat jeho linearitu. V takovych pfipadech se musi pouzit
vétSi pocet vzorka. Pouzitelnost vétSiho poctu kompletnich systému znamena, Ze to
bude zpravidla vyZadovat, aby jeden nebo dva systémy byly odzkouSeny s EED
nebo jinymi souc€astmi, u nichz muize byt zvySena citlivost zkouSkami mezi
jednotlivymi vyvojovymi etapami. Tyto aspekty jsou blize rozvedeny v COS 051627.
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Uginky elektromagnetického prostredi

B.1 Elektrické a elektromagnetické prostredi

Jak jiz bylo zminéno v hlavni ¢asti tohoto standardu, existuje fada EM prostredi,
kterym muzZe byt munice vystavena v pribéhu svého Zivotniho cyklu. V ramci NATO
plati nékolik standardizacnich dohod, které kvantifikuji tato prostfedi a mohou byt
povazovany za vhodné pro definovani urovni, pfi kterych ma vétSina systému zustat
bezpeCna a pouzitelna. Tyto dohody vSak nepokryvaji takové situace, jako je RF
zareni, které se da predpokladat v tésné blizkosti zdroje zafeni na odpalovacim
zarizeni nebo na zbranovém nosici, vnitfni nebo vnéjsi zareni vytvarené samotnou
munici nebo zareni pochazejici od protivnikovych vysilacu. Prislusné EM prostfedi je
tedy potrebné stanovit s ohledem na Zivotni cyklus, na zakladé znalosti konstrukce
a provoznich (funk&nich) pozadavkl. Prostfedi jako nizkofrekvenéni nebo staticka
magneticka pole a elektrostatické nabijeni samotné munice nejsou zatim
standardiza¢nimi dohodami pokryta, ale mohou se rovnéz béhem Zzivotniho cyklu
vyskytnout a musi byt pfi navrhovani a hodnoceni munice vzata v uvahu.

B.2 Vlivy EM prostredi
B.2.1 Vysokofrekvenéni zareni

Vysoké intenzity pole, které mohou vzniknout pusobenim radiovych
a radiolokatorovych vysilacl, jsou schopné v fidicich a roznétnych obvodech
muniénich systému indukovat zna¢né proudy. Ty mohou bud pfimo iniciovat EED,
nebo vést k ,nepfimé*® iniciaci ¢i zhorSeni bezpeénostnich parametrt tim, ze zpUsobi
nespravnou funkci pojistnych spinacli nebo preruSovaci. Relativhé tenké vodice
v munici mohou fungovat jako jednoduché linearni antény, jejichz rozsahy
elektrickych délek od velmi kratkych po velmi dlouhé jsou zavislé na jejich fyzické
délce a vinové délce dopadajiciho zafeni. Ve dvouvodiCovém obvodu se muze
vyskytnout symetricky a nesymetricky ruSivy signal. Symetricky proud poteCe skrz
zatéz obvodu; jestlize touto zatézi je EED, pak zpuUsobi zahfati elektrického mustku
nebo jiného prvku. Nesymetrické proudy budou nulové na kazdém konci izolovaného
vedeni, ale pokud se obvod pfiblizi nebo dotkne zemé (kostry), vznikne tak cesta
pro proud. Je-li tato cesta vysokoimpedancni (napf. mezi vyvody a plastém EED),
vytvofi se znacné elektrické napéti, které mize byt postacujici k tomu, aby doslo
k prfeskoku (prarazu) do napiné EED a vyvolala se tak nezadouci iniciace.

Relativné nizké prahové hodnoty spinani modernich polovodiCovych zafizeni
znamenaji, ze tato zafizeni jsou citliva k udrovnim ruSivych signald snadno
dosahovanym ve Spatné navrzeném systému. Jejich kratké spinaci Casy rovnéz
vedou k tomu, Ze jsou schopné reagovat na vysoké kmitoCty a signaly modulované
na RF nosnych vinach. Kromé toho polovodiCové spinade z duvodu svého velkého
HF kapacitniho odporu nebudou pro vysoké kmitoCty nevyhnutelné fungovat jako
otevieny obvod stejnym zplsobem, jako je tomu u mechanickych spinacu.

Vy8e zminéné jevy jsou umocnény, jestlize RF Zzéafeni je tvofeno pulzy s velmi
vysokou urovni SpiCkového vykonu (napf. z radiolokacniho systému). V takovém
pfipadé muze protéct mzikovy proud s kratkou dobou trvani nebo se vytvofit velmi
vysoké nesymetrické napéti. Jsou-li EED nebo polovodiCové prvky schopné
zareagovat na tyto kratké pulzy, mize dojit k nezadoucimu odpaleni nebo sepnuti.
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B.2.2 Elektrostatické nabijeni a vybijeni

Vzdy, kdyz je vodivé téleso umisténo v elektrickém poli, jaké existuje mezi zemi
a ionosférou, se na ném v zavislosti na jeho poloze v poli indukuje elektricky
potencial. Tento potencial nabyva znacCnych hodnot ve velkych nadmofskych
vyskach nebo v blizkosti boufkovych mrakd, kdy mohou byt indukovana napéti
100 kV i vysSi.

Vytvaret elektrostaticka napéti muze rovnéz spalovaci motor, tfeni rozdilnych
materialu a foukani (dmychani) prachu, pisku, drobnych necistot, snéhu, krystalkud
ledu a desté proti télesu. Obalové materialy a lidské télo jsou schopné akumulovat
elektricky naboj s energii dostateCnou k poskozeni roznétnych obvodl nebo iniciaci
nékterych EED.

Elektrostaticka nebezpeci pro elektroniku a EED zpravidla spiSe nez z relativné
pomalé akumulace naboje vyplyvaji z nahlého uvolnéni (vyboje) energie. V pfipadé,
kdy roznétny obvod tvofi €ast nabijeciho okruhu, nemuze byt problém pomalé
akumulace pominut. Stupen nebezpeci pro EED, tvofeny definovanou urovni
elektrostatického naboje, zavisi na typu EED a obvodu, ve kterém je zapojen.
Konstrukce systému se ma vzdy zaméfit na zabranéni akumulace naboje na misté
jeho vzniku.

Je-li pfi normalnim nebo netypickém zplsobu roznétu umoznéno vybiti skrz EED,
muUze elektrostaticky naboj na roznétnych vedenich nékterych dvoupodlovych EED
vytvofit nebezpecny stav, ackoli je nepravdépodobné, Zze bézné se vyskytujici Casti
roznétného vedeni by byly pfi normalnim zpusobu roznétu schopné nahromadit
energii postacujici k iniciaci béznych EED s nizkonapétovym elektrickym mustkem.
Vyboj z vnéjSiho zdroje nebo z cCasti konstrukce, ktera neni pevné pfipojena
k podkladu, by mohl iniciovat EED nebo poskodit elektronické obvody.

Vlozeni filtru do jednovodiCového nebo dvojvodiCového obvodu nezajisti
automatickou ochranu EED proti elektrostatickému vyboji, protoZe schopnost
pfenosu energie muze byt zvySena v dusledku ulozeni energie v kondenzatoru
ajejimu relativné pomalému predavani do EED. Z tohoto duvodu ma byt
do filtrovanych obvodu vzdy zaclenén vybijeci odpor.

Vice nez nékolik malo pJ mize poskodit EED nebo zpusobit sepnuti elektronického
roznétného obvodu. VSechny technologie zpracovani elektronickych prvkda vykazuji
pfi urcitych arovnich elektrostatického napéti zvySenou citlivost. Nékteré technologie
mohou byt bez patficné ochrany poskozeny vybojem z lidského téla o napéti jen
75V, zatimco jiné jsou schopny odolat hodnotam az do 15 kV. Posledni generace
polovodiCovych obvodl s nizSim provoznim napétim jsou mimoradné citlivé
k elektrostatickym vybojim a mohou byt trvale poSkozeny relativné nizkymi urovnémi
téchto vyboju.

B.2.3 Bleskové vyboje

Elektrické ucinky uderu blesku do kovové konstrukce jsou v prvni fadé urCovany
bleskovym vybojovym proudem, dobou jeho nabéhu a trvani. Proudy o vysokych
hodnotach jdou cestou nejnizsi impedance do zemé a pfitom tavi draty, vypaluji diry
v konstrukcich a spaluji elektricka zafizeni. Jakykoli elektricky nebo indukéni odpor

vrwvs

dostatecné velké pro prlraz izolace a zkratovani na blizké uzemnéné predméty nebo

22



COS 999929
1.
vydani

Ptiloha B

obvody. Kromé toho elektromagneticka pole vytvarena tokem primarniho proudu
mohou v pfilehlych vedenich indukovat sekundarni proudy o amplitudé postacujici
k odpaleni EED, a to bud pfimo, nebo nepfimo Cinnosti pojistnych preruSovacu.
JednovodiCové systémy se zemi jako druhym vodiCem jsou takovymi proudy zvlasté
ohroZeny v dusledku vysokych napéti, ktera se mohou vytvofit mezi jednotlivymi
uzemnovacimi body, a z toho vyplyvajici moznosti priboje nebo propojeni pres
pojistné spinace.

Uder blesku vytvafi rovnéz pulz vyzafeného EM pole, ktery mize indukovat proudy
v obvodech a konstrukcich.

B.2.4 Elektromagneticky impulz jaderného vybuchu (NEMP)

Mechanismy, kterymi mize NEMP u roznétného obvodu s EED vyvolat riziko
pfedCasné iniciace, jsou stejné jako mechanismy popsané vySe pro RF nebezpeci.
Pole NEMP se propoji s konstrukci systému a kabely a muze dojit k indukci velkych
proudu. Kromé toho tok takovych velkych proudd muze vytvofit rozdily potenciald
schopnych zplsobit porusSeni izolace v kabelech, konektorech a spinacich
zarizenich.

B.2.5 Indukovana prechodova energie

Elektrické prechodové jevy vznikaji v okamziku pfipojeni nebo odpojeni zdroje
energie. Pfechodové jevy sestavaji z tlumenych RF oscilaci, jejichz zakladni kmitoCet
je zavisly na délce a elektrickych vlastnostech roznétnych a pfidruzenych vedeni
a soucastkach vytvarejicich tento jev. Mohou postupovat v8emi obvody elektrické
instalace napajenymi ze spole¢ného zdroje energie. Jsou-li roznétna vedeni kratSi
nez 100 mm nebo dale nez 300 mm od jakéhokoli kabelu, v némz se pravdépodobné
vyskytnou vyznamné prfechodové jevy, pak zde obvykle dojde pouze ke slabé
elektrické vazbé. Pro jiné konfigurace bude potfebné pfijmout opatfeni pro odstinéni.

B.2.6 Indukovana nizkofrekvenéni energie

Mezi roznétnymi vedenimi a sousedicimi vedenimi s nizkofrekvencnimi zdroji
napajeni muze dojit k elektromagnetické vazbé do jisté miry podobné indukci
pfechodovych proudu. Velikost indukovaného signalu zavisi na intenzité zdrojového
signalu, blizkosti vedeni a dobé plsobeni. Bereme-li v ivahu elektronické roznétné
systémy nebo je-li zapojen silny zdroj energie, musi se bez ohledu na uspofadani
elektrické instalace zvlastni pozornost vénovat moznosti indukce nizkofrekvenéniho
elektromagnetického impulzu do citlivého signalniho vodiCe. Rovnéz rychly relativni
pohyb obvodu s EED ve stejnosmérném nebo nizkofrekvenénim magnetickém poli
muze zpusobit indukéni vazbu. K tomu muize dojit i v pfipadé, kdy se statické pole
nahle zhrouti nebo zméni polaritu.

Nizkofrekvenéni indukce muze byt zvlastnim problémem u kabell urCenych
k demagnetizaci a potlaCeni magnetickych pfiznakd na lodich a ponorkach.
U praktickych konstrukénich typd roznétnych obvodl je nepravdépodobné, aby
takova indukce byla nebezpelim pro bézné EED, ale mlze zpuUsobit naruseni
elektronickych obvodu &i zafizeni s magneticky citlivymi sou€astkami.
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