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1 Predmét standardu

COS 999924, 2. vydani, zavadi STANAG 3583, Ed. 4, do prostfedi CR s vyhradami.
Ty se tykaji rozdilnych pozadavk( na kalibraci jednotlivych typtl tlakomérd. V CR se
metrologické kontroly (kalibrace) fidi pozadavky stanovenymi Ceskymi technickymi
normami. Druhou vyhradou je irelevantnost implementace odstavce 0201 c. AFLP-
3583, ktery se tyka vojenskych namoinich lodi, kterymi CR nedisponuije. Vyhrady jsou
v textu COS zohlednény.

COS stanovuje normy pro diferencidlni tlakoméry zabudované u téles leteckych
palivovych filtrd a odlu€ovacu (filtri-separator) pevnych €astic a vody z leteckého
paliva, které jsou soucasti technologického vybaveni stacionarnich i mobilnich zafizeni
PHM ur€enych pro doplhovani leteckého paliva.

COS je uréen pro odbératele a dodavatele vyrobkil a sluzeb uréenych k zajisténi
obrany statu ve smyslu zakona €. 309/2000 Sb.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Od data Gginnosti tohoto standardu se rusi COS 999924, 1. vydani.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo
jejich Casti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazi na datované citované
dokumenty plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjSi vydani/edice
tohoto dokumentu. U odkazl na nedatované dokumenty se pouziva pouze nejnove;jsi
vydani/edice dokumentu (v€etné vSech zmén).

COS 999912 — KONSTRUKCE A VYKONOVE PARAMETRY FILTRU-

(STANAG 3967) SEPARATORU LETECKEHO PALIVA

CSN EN 837-1 ~ MERIDLA TLAKU — CAST 1: TLAKOMERY S PRUZNOU
TRUBICI — ROZMERY, METROLOGIE, POZADAVKY
A ZKOUSENI

CSN EN 837-2 ~ MERIDLA TLAKU — CAST 2: DOPORUCENI PRO VOLBU
A INSTALACI TLAKOMERU

CSN EN 837-3 ~ MERIDLA TLAKU — CAST 3: MEMBRANOVE

A KRABICOVE TLAKOMERY - ROZMERY,
METROLOGIE, POZADAVKY A ZKOUSEN

PHM 21-7 - KONTROL,Ni SYSTEM A KONTROLA JAKOSTI
POHONNYCH HMOT A MAZIV V REZORTU
MINISTERSTVA OBRANY

4  Zpracovatel COS

Vojensky technicky Ustav, s.p., od$t&pny zavod VTULaPVO, Mgr. Ing. Zbynék Nikel
5 Pouzité zkratky, zna¢ky a definice

5.1 Zkratky a znacky

Zkratka Vyraz v originale Vyraz v ¢estiné
ACR Armada Ceské republiky
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bar bar
CR
F Fahrenheit
imp. gal. imperial gallon
mikron micron
kPa kilopascal
NV MO
psi pound/square inch

5.2 Definice relevantnich pojmu
Vyraz v ¢estiné Vyraz v originale
Odluéovaé Filters Water
(filtr-separator) Separator

Koalescencni Coalescer
filtracni vlozka element
Odluéovaci Separator
(separacni) element

filtracni vlozka

6 VsSeobecna ustanoveni

Jednotka tlaku
(1 bar = 14,505 liber sily
na Ctvere€ny palec (psi))

Ceska republika

Jednotka teploty

t[°F1=t[°C]- 1,8 + 32;
t[°C]1=5/9 - {t[°F] - 32}
Jednotka objemu (1 imperialni
(britsky) galon = 4,546 litrt)

Jednotka délky (1 mikron
(mikrometr) = 0,001 mm)

Jednotka tlaku (1000 Pascal()
(1 Pa=1N/m2).

Normativni vynos Ministerstva
obrany Ceské republiky

1 Ibf/in? = libra sily na ¢tverecény
palec = 6 894,757 Pa

Definice

Je téleso vybavené prvky uréenymi
ke kontinualnimu odstranovani
mechanickych necistot a vody z leteckého
paliva na vyhovujici uroven
pfi pfeCerpavani nebo pfi doplhovani paliva
do letadla. OdluCovaé mulze byt
horizontalniho nebo vertikalniho provedeni.

Zabezpecuje % odlucovaci (filtru-
separatoru) prvni stupen filtrace a je urena
k filtraci pevnych Castic
a ke koagulovani volné nebo emulgované
vody v palivu.

Tvofi druhy stupen odlucovace (filtru-
separatoru) a je urCena k odpuzovani
koagulované vody a k zamezeni vystupu
koagulované vody spolu s palivem.

Diferencialni tlakoméry se instaluji na télesa filtrli, aby zobrazovaly diferencialni tlak,
kterému jsou vystaveny filtraéni vlozky. Z indikovaného tlaku Ize odvodit, Ze se filtraCni
vlozky ucpaly a je tfeba je vyménit. Budou-li data z diferencialnich tlakomér
sledovana pravidelné a nasledné graficky zobrazovana, lze vypozorovat jistou
tendenci, pomoci niz lze dokonale vyhodnotit vS8echny odchylky a tim také stav

systému filtra.

Odlucovace jsou zkonstruovany k tomu, aby zabranily dalSimu pfenosu pevnych ¢astic
a volné vody v palivu. Kdyz jsou odluCovace v Ccinnosti, stavaji se, umeérné
k dobé pouzivani, méné propustnymi a kladou vétSi odpor zvySenému prutoku paliva


http://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pascal
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S naslednym narustem diferencidlniho tlaku. Rychly narlst diferencidlniho tlaku
indikuje, ze:

a) filtr odloucil mechanické necistoty a vodu z paliva a

b) palivo bylo kontaminovano.

Vysoké hodnoty odectené z diferencialnich tlakoméri jsou signalem k vyméné
nesmi dale pouzivat filtraCni vlozky, pokud diferencialni tlak télesa filtru pfesahne
hodnoty doporucené vyrobcem.

Abnormalné nizké nebo nulové hodnoty diferencialniho tlaku pfi pratoku paliva mohou
Znamenat, Ze:

a) koalescencni filtracni vlozky nejsou spravné namontovany,
b) filtracni vloZky jsou prasklé,
c) ventily diferencialnich tlakoméru jsou v poloze uréené ke zkouseni.

Je-li hodnota diferencialniho tlaku odlu¢ovace pod normalnim provoznim rozsahem,
viz obrazek 1, nesmi se odluCovac pouzivat, musi byt opraven a teprve poté smi byt
znovu obnoven jeho provoz.

Je tfeba poznamenat, Ze aktualni hodnota diferencialniho tlaku indikovana tlakomérem
predstavuje namérfeny tlak, jemuz je vystaveno téleso filtru pfi aktualnim pratoku.
Tento tlak vyZaduje opravu, protoze maximalni pusobeni diferencialniho tlaku zavisi
na pratoku. Tuto informaci obvykle dodava vyrobce ve formé grafu, ktery musi byt
uzivateli k dispozici ke stanoveni opravy diferencialniho tlaku. Graf vykonnosti
typického odluovade je uveden na obrazku 1 tohoto COS. V grafu jsou znazorné&ny
dva pfiklady jeho pouZziti:

a) P¥i pratoku 1200 I/min. (264 imp. gal./min.) je nezbytna vyména filtraCni
vloZky indikovana maximalnim diferencialnim hydrodynamickym tlakem
cca 0,75 bar (10,5 psi).

b) Pfi pratoku 1600 I/min. (352 imp. gal./min.) je nezbytna vyména filtracni
vlozky indikovana maximalnim diferencialnim hydrodynamickym tlakem
cca 1 bar (14,5 psi).

7 Konstrukce tlakoméra a materialy pro jejich vyrobu

a) PFi vystavbé novych stacionarnich zafizeni PHM, resp. pfi pofizovani
novych mobilnich zafizeni PHM nebo v pfipadé jejich modernizace musi
byt u filtrd nebo odluCovall instalovana pouze pistova méfidla
diferencialniho tlaku. Na stavajicich stacionarnich i mobilnich zafizenich
PHM lIze k mérfeni diferencialniho tlaku nadale ponechat Ciselnikové
tlakoméry nebo tlakoméry pracujici na principu Bourdonovy trubice, dokud
nedojde k jejich zavadé nebo poskozeni.

b) Diferencialni tlakoméry musi umoziovat pfimy odecCet hodnot
diferencialniho tlaku v kPa i psi, udavajicich tlakovy rozdil méfeny snimaci
tlaku umisténymi na vstupu a vystupu télesa filtru nebo vstupu
a vystupu leteckého paliva z filtracnich viozek bez nutnosti manipulace
s regula¢nimi ventily. Tlakoméry dale nesmi byt nijak ovlivnény kladnymi
a zapornymi tlakovymi razy a musi byt vybaveny vestavénym ochrannym
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filtrem do 10 mikron0. Typ tlakomérl musi byt za ucelem jejich pfipadné
vymeény uveden v pfiru¢ce pro obsluhu a udrzbu filtrd nebo odlu¢ovacu.

c) Tlakoméry musi byt robustni konstrukce, vhodné pro montaz na mobilni
a stacionarni télesa filtrt, a schopné provozu do maximalniho provozniho
tlaku 20,6 bar (300 psi). Télesa filtr0 musi byt vyrobena pouze
z hlinikovych slitin nebo nerezavéjici oceli, zatimco barevné kovy jako
méd a slitiny s obsahem médi 4 % a vice se nesmi pouZzit, pokud by se
mohly dostat do kontaktu s palivem nebo jeho vypary. Trubice pistovych
tlakomérd musi byt vyrobeny z vysoce pevného skla zkouSeného
minimalné tlakem 1200 psi. Pist musi byt vyroben z materialu, jehoz
tepelna roztaznost je srovnatelna s tepelnou roztaznosti skla trubice.
Nebude-li pist vyroben z nékterého z nerezavéjicich materiall zminénych
vySe, musi byt chranén poniklovanim.

8 Presnost, kalibrace a funkéni zkousky jednotlivych typl
tlakoméru

Pouzité diferencialni tlakoméry musi byt tak pfesné, aby chyba méfeni nebyla vétsi
nez +2 psi (0,1379 bar nebo 14 kPa), pficemz je stupnice tlakoméru délena v krocich
po 1 psi (0,06 bar nebo 7 kPa).

V podminkéach uzivatele (ACR) se musi provadét funkéni zkousky a ovéfovani
presnosti jednotlivych typl diferencialnich tlakomérd v souladu s vySe uvedenymi
pozadavky. Jako zkuSebni (pracovni) médium se bude vyuZzivat distribuovany letecky
petrolej NATO kédu F-34, pfipadné letecky petrolej typu JET-AL.

Funké&ni zkousky a ovéfovani pfesnosti tlakomeérl Ize provadét nasledujicimi zpasoby:

a) Pistové tlakoméry. Kazdy pistovy tlakomér musi projit funkéni kontrolou,
jejiz soucasti je zkuSebni zafizeni, které je integrovanou soucasti
tlakoméru nebo odpovida nékterému ze zafizeni popsanych nize:

—  Tlacitko funkce provéfeni ventilu, jehoz stisknutim se pist tlakoméru
po natlakovani potrubniho systému vychyli na plny zdvih, pfiemz se
kontroluje volnost pistu ve sklenéné trubici. Tato zkuSebni funkce
musi byt pruzZinou vracena do normalniho stavu, tzn., ze ji nelze
nechat ve vysunuté zkusebni poloze.

—  V pfipadé nulového pratoku leteckého paliva v systému musi pistovy
tlakomér ukazovat nulovou hodnotu diferencialniho tlaku. Po
natlakovani potrubniho systému se uzavie prutok paliva nebo
nizkotlaky uzaviraci ventil. Nasledné se za ucelem odpusténi tlaku
pomalu otevie jehlovy uzavér umistény ve sméru proudéni paliva,
pficemz se pist tlakoméru musi presunout do polohy nejvétsi
vychylky. Po uzavfeni jehlového uzavéru se otevie nizkotlaky
uzaviraci ventil a pist tlakoméru se musi vratit do puvodni polohy.
Poté se zkontroluje, zda tlakomér ukazuje nulovou hodnotu
diferencialniho tlaku.

— Pokud je potrubni systém osazen tficestnym ventilem, lze plné
vychylky pistu tlakoméru dosahnout otoCenim tohoto ventilu
do vypustné polohy za ucelem odpusténi tlaku na vstupni strané
méfidla.
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Ciselnikové tlakoméry. Kazdy &iselnikovy tlakomér musi byt vystaven
tlaku rovnajicimu se maximalni hodnoté tlaku uvedené na stupnici
po dobu 30 minut. Po této zkouSce se v prabéhu 10 minut tlakomér odleh¢i
na nulovou hodnotu tlaku bez precejchovani nebo sefizeni
a nasledné se provede jeho ovéfeni postupnym cyklickym tlakovym
zatézovanim v rozsahu od nulové hodnoty az po maximalni méfitelny
diferencialni tlak — tlakomér se po kazdém cyklu a odecCtu hodnoty
diferencialniho tlaku vzdy odleh&i na nulovou hodnotu. Méfeni musi byt
provedeno v nejméné osmi rovnomeérnych intervalech zahrnujicich celou
Skalu stupnice tlakoméru. Pfed kazdym odectem hodnot diferencialniho
tlaku musi byt tlakomér energicky poklepan prstem, a to v misté
priblizného stfedu stupnice. Tlakomér musi byt kalibrovan s odstranénym
krytem Skrticiho otvoru (s odstranénymi kryty Skrticich otvor().

Tlakoméry pracujici na principu Bourdonovy trubice. U téchto
tlakomérd Ize ovéfovani funkce, provadéné postupnym cyklickym
tlakovym zatéZzovanim v rozsahu od nulové hodnoty az po maximalni
méfitelny diferencialni tlak, nahradit méfenim pfi pfedpokladané hodnoté
vstupniho (provozniho) tlaku v systému a pfi takové hodnoté tlaku, pfi niz
je stanoveno provedeni vymény filtracnich viozek.

Ke kalibraci tlakoméru se musi pouzivat tlakomér s potlaCenym rozsahem,
rtutovy tlakomér s atmosférickym tlakem nebo kalibrované kontrolni
tlakomeéry.

Teplota pfi zkouSeni tlakoméru musi byt 20 °C £ 5,6 °C (68 °F £ 10 °F).

Diferencialni tlakoméry filtrd a odlu¢ovacl stacionarnich i mobilnich zafizeni PHM Ize
ovéfovat z hlediska funkce a presnosti i jinymi postupy stanovenymi narodnimi
normami, resp. provadécimi predpisy uzivatele (ACR).

POZNAMKA 1  Podle pozadavkd STANAG 3583, zavedeného timto COS, se musi

Ciselnikové tlakoméry a tlakoméry pracujici na principu Bourdonovy
trubice kalibrovat kazdoroc¢né. Kalibrace tlakoméra pistového typu
neni povinna. V CR se v navaznosti na pozadavky platnych &eskych
technickych norem provadi metrologicka kontrola (kalibrace)
jednotlivych typu tlakomérd pouze pfi vyrobnich, resp. typovych
schvalovacich zkouskach. Lhuty periodickych metrologickych kontrol
nejsou stanoveny, viz CSN EN 837-1.

POZNAMKA 2  Podle &l. 7 ptilohy 50 predpisu PHM 21-7 je kalibrace diferencialnich

manometrl pistového typu vyzadovana provozovatelem jednou za
pét let. Ostatni typy se kalibruji jednou za rok.
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