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1 Predmeét standardu

Tento standard stanovuje vSeobecné technické pozadavky na automatické
signalizatory  pro provadéni  prlzkumu a  monitorovani otravnych  latek
a prumyslovych toxickych latek pro vSechny instituce a organizace CR.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Tento COS nahrazuje COS 666503, 2. vydani, Zména 1.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasleduijici citované dokumenty (celé nebo
jejich Casti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazd na datované citované
dokumenty plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjsi vydani/edice
tohoto dokumentu. U odkazl na nedatované dokumenty se pouziva pouze nejnovejsi
vydani/edice dokumentu (v€etné vSech zmén).

COS 051646 KONSTRUKCE, ZKOUSENI A ZAVADENi VOJENSKEHO
MATERIALU Z HLEDISKA ODOLNOSTI VUCI o
VYBRANYM UCINKUM ZBRANi HROMADNEHO NICEN

COS 051667 INSTRUKCE PRO VYTVARENi POZADAVKU NA
SPOLEHLIVOST

COS 051668 INSTRUKCE PRO PROVOZNi SPOLEHLIVOST

COS 599902 POZADAVKY NA KONTROLU CHARAKTERISTIK
ELEKTROMAGNETICKE INTERFERENCE
SUBSYSTEMU A ZARIZENI

COS 814501 STANDARDNI{ ZNACENI MATERIALU PRO PREPRAVU
A SKLADOVANI

COS 999902 ZKOUSKY ODOLNOSTI VOJENSKE TECHNIKY VUCI
MECHANICKYM VLIVUM PROSTREDI

COS 999905 ZKOUSKY ODOLNOSTI VOJENSKE TECHNIKY VUCI
KLIMATICKYM VLIVUM PROSTREDI

CSN 77 00 50 OZNACOVAN| NAKLADU. SPOLECNA USTANOVEN

Nafizeni viady &. KTERYM SE STANOVI PODMINKY OCHRANY ZDRAVi

361/2007 Sb. PRI PRACI

Zakon &. 505/1990 Sb.  ZAKON O METROLOGII
Zakon €. 541/2020 Sb. O ODPADECH

4  Zpracovatel COS
Vojensky vyzkumny Gstav, s. p., Brno, Mgr. Martin Stépan (véetné Zmény 1 a 2).



COS 666503
2. vydani
Zména 2

5 Pouzité zkratky, zna¢ky a definice

5.1 Pouzité zkratky a znacky

ACR
CG

TTP
ZHN

ppm

Ccw

5.2 Definice
fyziologicky uc¢inek

[ICts]

[ICt 50]

interferogram

koncentrace

Armada Ceské republiky

fosgen

Cesky obranny standard

Ceska republika

difosgen

infraCervena spektroskopie s Fourierovou transformaci
(infrared) infraCervena oblast elektromagnetického spektra
nervové paralytické latky

organofosforové otravné latky (viz Definice — latky inhibujici
cholinesterasu)

otravné latky
prostfedky individualni ochrany

primyslové toxické latky (dfive a v nazvu COS — pramyslové
Skodliviny)

takticko-technické pozadavky
zbrané& hromadného niceni

(parts per million) jednotka koncentrace. Jedna se o milionty
dil celku. Pro tuhé a kapalné smési plati: mg-kg" = ppm.
U plynnych smési se prepoCet provadi s vyuzitim stavove
rovnice plyn(i: ppm = mg-m™ - 24 45/M, kde M je molekulova
hmotnost plynu.

(continual wave) — jedna se o laser s kontinualnim (trvalym)
vyzarovanim

Charakteristické plUsobeni toxickych latek na lidsky
organizmus.

Koncentrace OL/PTL, které po Case t vyvola u 5%
nechranénych osob rozvoj prahovych pfiznakt poSkozeni.

Stredni prahova koncentrace. Koncentrace OL/PTL, ktera
po Case t vyvola u 50 % nechranénych osob rozvoj prahovych
pfiznakd poskozeni. Vyjadfuje se stejnymi jednotkami jako
[LCts0].

Vznika interferenci svazkl paprsku zafeni a obsahuje
informaci o infraderveném absorp&nim spektru.

Mnozstvi OL nebo PTL pfitomné v jednotce objemu vzduchu
nebo vody. Koncentrace OL nebo primyslovych Skodlivin
roznasenych vzduchem se zpravidla vyjadfuji v miligramech
na metr krychlovy [mg-m'3] nebo v miligramech na litr [mg-l'1].



koédové oznaceni
latek

latky inhibujici
cholinesterasu

[LCt 50]

lidar

mez detekce

nezbytné reseni

odezva detektoru
prahova davka

senzor
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V dokumentu jsou OL oznacovany kddem americké armady,

pfipadné kddem ruské federace. Kédy amerického oznaceni
pro jednotlivé otravné latky jsou nasleduijici:

Latky fady G: GA - Tabun, GB - Sarin, GD - Soman,

Latky fady V: VX - latka VX- S-[2-(diisopropylamino)ethyl]-O-
ethyl-methylfosfonothioat.

Zpuchyrtujici latky: HD-sirny destilovany yperit, HN-dusikaty
yperit, L-lewisit.

VSeobecné toxické latky: AC-kyanovodik, CK-chlorkyan.

Kodové oznaceni armady ruské federace R33 oznacuje rusky
isomer latky VX. Jde o latku S-[2-(diethylamino)ethyl]-O-
isobutyl-methylfosfonothioat.

Jedna se o skupinu latek, jejichz toxicita je pfedevSim dana
prostfednictvim jejich inhibicniho efektu na enzym
acetylcholinesterasu. Hlavnimi zastupci téchto latek jsou
organofosforové OL (latky fady G - GA, GB, GD, GF, latky
fady V - VX, R33), dale obdobny ucinek vykazuji napfiklad
karbamat Sevin (1-naftyl methylkarbamat), organofosforové
pesticidy, pyrethroidni pesticidy, latka BZ
(3- chinuklidinylbenzilat), nékteré alkaloidy, téZké kovy atd.

Stfedni smrtelna (letalni) davka. Koncentrace OL/PTL pouzité
ve formé par nebo aerosolu, kterou Ize v ur€itém Casovém
obdobi dosahnout smrtelnych u&inkd u 50 % zasazZenych
osob. Vyjadfuje se mnozstvim otravné latky/PTL v mg,
obsazené v1 m® nebo 1 | vzduchu, jehoZ ug&inkim je
vystaven organizmus po dobu 1 minuty. [mg-min‘m™ nebo
mg-min-I™.

(LIGHT DETECTION AND RANGING) - dalkova
bezkontaktni metoda detekce k identifikaci latek v ovzdusi.

Koncentrace nebo absolutni mnozZstvi analytu (toxické latky)
poskytujici analyticky signal rovny trojnasobku standardni
odchylky nulového signalu.

Reseni prostfedku nebo jeho jednotlivych technickych
parametrl, které splfiuje spodni hranici prfedpokladanych
optimalnich takticko technickych pozadavku.

Zavislost vystupniho signalu detektoru na vstupnim signalu
vyvolaném otravnou latkou.

Mnozstvi latky, které zplsobi prvni vyskyt symptomU u osoby
vystavené jejimu pusobeni.

Je zafizeni, které je schopné reagovat na fyzikalni, chemické

nebo biologické podnéty zménou, kterou je mozné registrovat
a dale vyhodnocovat.
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téekavost Vyjadfuje jaké mnozstvi sledované kapalné latky v mgm™
pfi specifickém tlaku a v zavislosti na teploté prejde
do plynného stavu.

ucinny prirez Udava pravdépodobnost interakce, pfi které dochazi
k rozptylu laserového zafeni na sledované latce.

vhodné reseni ReSeni prostiedku nebo jeho jednotlivych technickych

parametrd, které spliiuje horni hranici predpokladanych
optimalnich takticko technickych pozadavku.

6 Vseobecna ustanoveni

Kazdé nové nebo modernizované zafizeni od data platnosti tohoto standardu musi
splfovat zde stanovené pozadavky, pfiCemz stavajici standardni zafizeni zUustanou
v provozu, dokud nebude nutna jejich modernizace nebo vyména.

7 Charakteristika OL, PTL a zptisobu jejich pouziti
7.1 Charakteristika otravnych latek

OL tvofi zakladni ucinnou slozku chemickych zbrani. Do organismu pronikaji
dychacimi organy, neposSkozenou pokozkou, ranami zpUsobenymi stfepinami
chemické munice, sliznici nosohltanu, o€ima nebo pozitim kontaminované vody
a potravin. PFi bojovém pouZiti se nejéastéji pouzivaji ve formé par, aerosolt’ nebo
kapek.

Pfi pouziti OL ve formé& par a vysoce disperznich aerosolll kontaminuji vzduch
a pusobi na Zivou silu inhalacné (pfes dychaci organy). Kvantitativné charakterizuje
kontaminaci vzduchu koncentrace OL v objemové jednotce vzduchu [kg-m™ nebo
mg-m™ nebo ppm].

Pro srovnani ucinnosti OL za ucelem vytvareni jejich potfebnych koncentraci v ramci
bojového pouziti ma velky vyznam jejich toxicita, ktera zavisi na druhu, mnozstvi
a dobé pusobeni OL, prostfedi, cesté pronikani do organismu a schopnosti
organismu samovolné detoxikace. Toxicita se obvykle charakterizuje stfedni
smrtelnou (letalni) davkou (LCtsg viz seznam zkratek a znacek).

OL ve formé hrubé disperznich aerosoll nebo kapek kontaminuji terén, bojovou
techniku, vyzbroj a vystroj, prostfedky ochrany i vodni zdroje jak v dobé sedimentace
Castic oblaku OL, tak i v disledku jejich nasledného vyparovani z kontaminovanych
povrchl nebo pfi kontaktu osob s témito povrchy. Kvantitativné stupen kontaminace
povrchu charakterizuje hustota kontaminace — hmotnost OL na jednotku povrchu
[kg-km™ nebo mg-m?].

Dulezitymi charakteristikami pfi hodnoceni kontaminace povrchi jsou stalost OL
a hloubka Sifeni kontaminovaného vzduchu OL. Stalost OL je doba, po kterou OL
nachazejici se na povrchu muze Skodlivé pusobit na Zivou silu. Z hlediska stalosti se
déli OL na ,stalé” (latky VX, HD, L) a prchavé (latky GA, GB, AC, CK, CG, DP).
Hloubka Sifeni kontaminovaného vzduchu je vzdalenost od pfedni po zadni hranici
kontaminovaného prostoru, do kterého pronikaji pary a aerosol OL v nebezpeénych

' Aerosol je koloidni soustava sloZena z mikroskopickych tuhych nebo kapalnych &astic rozptylenych
v plynném prostfedi (obvykle vzduchu). Velikost ¢astic je od 0,01 do 100 um. (0,01 az 10 ym -
vysoce disperzni aerosoly, 10 az 100 um — hrubé disperzni aerosoly).

8
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koncentracich. Oba jsou zavislé na fadé okolnosti — na fyzikalné chemickych
vlastnostech OL, jeji toxicité, zpUsobu pouziti OL (hustoté kontaminace),
povetrnostnich podminkach, €lenitosti a pokryti terénu

a charakterem povrchu (pUdy).

7.1.1 Fyzikalné chemické vlastnosti a fyziologické ucinky OL

Znalost fyzikalnich vlastnosti a chemického sloZeni je zakladnim pFedpokladem
pro detekci, identifikaci a monitorovani OL.

Detekce OL je zavisla na tom v jaké fyzikalni podobé (ve formé plynu, aerosolu nebo
kapaliny) byla pouzita. Z fyzikalniho hlediska je vétSina OL za normalnich podminek
v kapalném stavu a vykazuje rOzny stupen tékavosti, ktera zpusobuje jejich
odparovani. Tékavost spolu s dalSimi faktory charakterizuje stalost OL (viz ¢l. 7.1).
Vysoce tékavé latky jsou nestale (prchavé) a jejich uCinky na terénu pretrvavaji
nékolik minut az hodinu. Latky s nizkou tékavosti jsou stalejSi, jejich ucinky
pretrvavaji nékolik dnl az tydnu. Stalost OL se znac¢né liSi dokonce v ramci jednotlivé
skupiny latek a kombinace téchto viastnosti je zakladem pro rizné metody detekce.
Prehled zakladnich fyzikalnich vlastnosti OL je uveden v tabulce 1.

TABULKA 1 — Zakladni fyzikalni vlastnosti OL

] ] Hustovt_a kapaliny Tgpze par | Tékavost pri Stalost na
Kéd OL | Nazev OL pFi 25"_3C pfi 25°C 25° C_3 terénu
[g-cm™] [Pa] [mg-m~]
GA Tabun 1,073 5,25-10™ 6,1 - 10? hodiny
GB Sarin 1,0887 2,18 - 10° 2,2-10* hodinu
GD Soman 1,0222 3-10° 3,9-10° hodiny
VX Latka VX 1,0083 5,25 10° 1,510’ dny, tydny
HD yperit 1,268 2-10™" 6,1 10%* hodiny, dny
L Lewisit 1,89* 2,510 4,48 - 10> hodiny
AC kyanovodik 0,68** 5,57 - 10° 1,1-10° minuty
CK chlorkyan 1,34 7,5-10° 2,6 - 10° minuty
CG fosgen 1,373* 8,8-10° | 4,3 105+ minuty
DP difosgen 1,653* 3,2-10% 4,5-10%* minuty
BZ Latka BZ tuha latka nestanoveno | nestanoveno | aerosol — minuty
tuha forma-dny
CS Latka CS tuha latka nestanoveno 7-107* dny, tydny

POZNAMKY 1 * pfi teploté 20 °C
2 ** pfi teploté 10 °C
3 *** pfi teploté 7,6 °C
Pro detekci, identifikaci a monitorovani OL je nutné znat jejich chemické sloZeni.

VétSina detek&nich postupu vyuziva nékteré z jejich chemickych nebo fyzikalnich
charakteristik. Vyuziti charakteristickych spektralnich vlastnosti chemickych
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slou€enin umoznuje v detekci OL pouziti prostfedkd vyuzivajicich infraCervené (IR)
a ultrafialové (UV) metody. Metoda spektrofotometrie ve viditelné a ultrafialové
oblasti je zalozena na absorpci zafeni molekulou, pfi kterém dochazi k vybuzeni
elektronovych pFfechodd atomu a rotacné vibraCnich energii molekuly. Metoda
spektrofotometrie v infraCervené oblasti je zaloZzena na excitaci rotacné vibracnich
energetickych stavl molekuly. Vyuzitim infralervené spektrometrie lze analyzovat
organické i anorganické latky ve vSech skupenstvich. Méfenim se ziska infraCervené
spektrum, které poskytuje informace o funkénich skupinach, které zpravidla postacuji
pro pfima srovnani a rychlou identifikaci neznamych latek. IC spektrometrie Ize také
pouzit pro stanoveni sloZeni a kvantitativnino zastoupeni jednotlivych slozek
ve smésich.

Pro potifeby detekce OL je nutné znat jejich toxicitu a fyziologické pusobeni na lidsky
organizmus. OL Ize klasifikovat jako vysoce toxické chemické latky. Toxicita latek
pfi specifickych urovnich koncentrace ovliviiuje poZzadavky na mez detekce a dobu
odezvy detekéniho zafizeni. Prahova ucinnost latky ma podstatny vliv pro stanoveni
zakladnich parametrl detektorl z hlediska splnéni taktickych pozadavkl uzivatele.
Prehled toxicity vybranych OL je uveden v tabulce 2.

TABULKA 2 - Prehled toxicity vybranych OL

KUZE 70 kg &lovék VDECHNUTI
LATKA | OKO PARA KAPALINA (MiRNA AKTIVITA)
[mg'min-m?] [mg] [mg'min'm]
ICts ICtsy | LCtsp LDs, ICtsy L Cts,
GA 3,2* | nejsou | 20000 | 1000 — 1500 300 400
udaje -
GB 4,0 | 8000- | 40000 | 500 - 2000 35 150 — 100
GD 2,0 8850 | 15000 | 500 - 1500 75 70 — 50
VX 4,0 1900 | 2900 10 — 60 18 1540
25 50
HD 50 50 nestanoveno 1500
L nestanoveno 1200 — 1500
AC nestanoveno Méni se 2000**
CK 12 s koncentraci 11000
7000

POZNAMKY 1 * Stfedni koncentrace detekovatelna podle Géinkd na o&i [mg-m™]
2 ** Doba vystaveni u¢inkim 0,5 min; a€innost zavisi na koncentraci

Z hlediska fyziologického pusobeni na lidsky organizmus pro rozsah ,,vhodného
reSeni detekce“ OL je nutné zabezpedit detekci nasledujicich skupin latek:

1. Nervové paralytické OL pUsobi na nervovy systém Clovéka tim, Zze inhibuji
cholinesterasu (viz definice). Jsou vysoce toxické ve formé& kapalin i par.
PFi vdechnuti nebo vstfebanim pfes kuzi zpusobi rychlé vyfazeni z boje nebo smrt.
Do skupiny nervové paralytickych OL patfi organofosforové slouceniny, které
i pfes svou odliSnou strukturu vyvolavaji shodnou fyziologickou reakci. Rozdélujeme

10
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je do dvou fad. Do fady ,G* patfi latky kédového oznaceni GA, GB, GD. Do fady ,V*
patfi latky kodového oznaceni ,VX* a R33 (viz definice). Latky fady ,G“ jsou
za normalnich podminek malo az vysoce tékave slouceniny, rozsifuji se jako plyny,
aerosoly nebo kapaliny o rizné velikosti kapek. Latky fady ,V“ jsou stalé, malo
tékavé sloucCeniny, které se rozSifuji jako aerosoly a kapaliny. Pfi plusobeni
pfes pokozku vykazuji asi 50 az 100 krat vétSi toxicitu nez latky rady ,G"
a pfi vstfebavani pokozkou nastupuji u nich symptomy otravy mnohem pomaleji.
Latky fady ,V* jsou bezbarvé, bez zapachu a na bojisti se obtiZzné detekuiji.

2. Zpuchyrtujici OL pusobi pfes oci, plice a kuzi. Ve formé kapaliny nebo pary
zpusobuji na jakékoliv ¢asti téla vnitfni nebo zevni puchyfe. Jsou uc€inné v malém
mnozstvi, nékteré plsobi se zpozdénim. Do této skupiny latek patfi latky kédového
oznaceni HD, HN (yperity) a L (lewisit). Yperity jsou stalé latky, jejich stalost zavisi na
poCasi a pouzité munici. PFi vysoké hustoté kontaminace v primérnych klimatickych
podminkach vydrzi v koncentracich, které mohou zpUsobit zna¢éné ztraty v 1été jeden
az dva dny, v zimé tyden az mésic. HD podléha hydrolyze, ale vzhledem k jeho nizké
rozpustnosti ve vodé nedochazi k jeho u€innému rozkladu. Lewisit ma podobné
ucinky jako yperit, navic pusobi jako systémovy jed, zpusobuje plicni edém (otok
plic), prajem, neklid, slabost, nizkou teplotu a nizky krevni tlak. Na rozdil od yperitu
lewisit ve vétSi mife podléha hydrolyze a symptomy otravy u ného nastupuji okamzité
po vystaveni ucinkam.

3. VSeobecné toxické OL jsou latky znacné tékavé, vypafuji se témér okamzité
po pouziti a do organizmu vstupuji vdechnutim. Pusobi na obé&hovy a dychaci
systém tim, Ze blokovanim funkce cytochrom c-oxidazy zabranuji vazani kysliku
na krev. PuUsobi velmi rychle a vyvolavaji pfiznaky od cyanézy (namodralého
zbarveni kiize) az po kieCe, kdbma a smrt. Do této skupiny latek patfi latky kédového
oznaceni AC a CK. Tyto slouceniny, se Spatné adsorbuji na aktivnim uhli a je nutné
provést jeho impregnaci smési soli tézkych kovu.

4. Dusivé OL jsou nestalé chemické latky, které se velmi rychle po rozSifeni vyparuji
a do organizmu vstupuji dychacimi organy. Je pro né charakteristicky vysoky tlak
nasycenych par, vysoka tékavost a nizSi toxicita oproti nervové paralytickym OL.
Pasobi na dychaci systém tim, Zze zpUsobuji poleptani nosni sliznice, hrdla a plic.

V extrémnich pfipadech dochazi ke zdufeni sliznice, plice se naplni kapalinou
a dojde ke smrti v dusledku nedostatku kysliku. Do této skupiny patfi latky kddového
oznaceni ,CG* a ,DP“.

5. Psychoaktivni OL patfi do skupiny zneschopriujicich latek. V soucasnosti Ize
predpokladat pouziti latky kodového oznaceni BZ (3-chinuklidinylbenzilat).
Za normalnich podminek tvofi bilé krystaly s bodem tani 157 °C a bodem varu 322
°C. Odpafuje se nepatrné, hydrochlorid latky BZ je dobie rozpustny ve vodg, latka je
stala i v roztoku a dlouhodobé stala v terénu. Prfedpokladana hustota kontaminace
terénu aerosolem BZ k vyvolani uginkd je 0,2 gm™. Prvni pfiznaky zasaZeni se
projevuji zCervenanim kuze, tfesem prstl, palenim v ocich a bolesti za prsni kosti.
Po dobé latence 0,5 az 3 hodiny dochazi k postizeni psychickych funkci, blouznéni,
sluchové, zrakové a jiné halucinace a poruchy rovnovahy. Z taktického hlediska jsou
dllezité rovnéz poruchy vnimani, feci, pocitu beznadéje a strachu.
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7.2 Charakteristika primyslovych toxickych latek

Havarie nebo destrukce infrastruktury teritoria®, pfi kterych dochazi k Gniku
prumyslové toxickych latek, mohou byt také zdrojem ohrozZeni vojsk. Pramyslové
toxické latky jsou toxické latky v pevném, kapalném, plynném stavu nebo ve formé
aerosolu, pouzivané k prumyslovym, zdravotnickym nebo hospodarskym ucellim,
poskozujici Zivé organizmy a zivotni prostredi.

7.2.1 Fyzikalné chemické vlastnosti a fyziologické ucinky PTL

Z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti je dileZité jejich skupenstvi. Latky pevné
nebo kapaliny s vysokym bodem varu zUstavaji zpravidla na misté havarie a jejich
ifeni do prostoru je minimalni. Unik plyn(i, zkapalnénych plynt nebo kapalin
s nizkym bodem varu predstavuje pro své okoli vysoké nebezpeci a potiebu prijeti
prislusnych ochrannych opatfeni. Zna¢na ¢ast PTL je hoflava a vybusna napfiklad
kyanovodik, vétSina uhlovodiku a jejich derivatl (butan, benzen, formaldehyd atd.).
K hoflavym a nevybusSnym latkam za normalnich tepelnych podminek patfi napfiklad
sirovodik. Nehoflavy a vybusny v plynném i kapalném skupenstvi je amoniak. Mezi
nehoflavé a nevybusSné latky patfi chlor, fosgen, oxid sifiCity, fluorovodik
a chlorovodik.

Fyzikalni vlastnosti vybranych PTL jsou uvedeny v tabulce 3.

TABULKA 3 - Fyzikalni vlastnosti vybranych PTL

Latka Chemicky | Bod Bod |Tenze par*| Hustota Tékavost
vzorec tani varu [kPa] par** [% / °C]
[°C] [°C]
Amoniak NH; -78 -33,4 800 0,6 92/20
Formaldehyd HCHO <-15 -21 0,17 1,03 92 /20
Fosgen COCl, -118 8,3 157 1,37 nestanoveno
Fluorovodik HF -83,5 19,5 902 0,69 nestanoveno
Chlor Cl, -101 - 34 680 24 80/25
Chlorovodik HCI -114 -85 4300 1,64 nestanoveno
Kyanovodik HCN -13 25,6 50 1 79/20
Oxid sificity SO, -75 -10 240 2,26 70/ 20
Sirouhlik CS, -112 46 40 2,64 nestanoveno
Sirovodik H,S -86 -60,3 1770 1,19 90/20

POZNAMKY 1 * P¥i 20 °C

2 ** Bezrozmérna veli¢ina udavajici pomér hustoty pramyslové
toxické latky v plynném skupenstvi a hustoty vzduchu.

PTL obdobné jako OL vytvarfi oblak a jeho pohyb nad terénem se Fidi obdobnymi
zakonitostmi. Smér, hloubka, stalost a ucinek je nejvice ovliviiovan smeérem

2 Souhrn chemickych vyrobnich zavodd, vyzkumnych pracovist, pramyslovych a sportovnich zafizeni,
vyuzivajicich vramci své cinnosti PTL, v€etné skladovacich zafizeni PTL nachazejicich se
v zajmovém (sledovaném) prostoru teritoria.
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a rychlosti pfizemniho vétru, teplotou prostredi, vertikalni stalosti atmosféry, pokrytim
a reliéfem terénu.

Relativni mnozstvi toxickeé latky v ovzdusSi je charakterizovano koncentraci udavanou
% [mg-l'1] nebo [mg-m'3] a obdobné jako u OL je expozi¢ni soucin charakterizovan
koncentra1ci toxické latky v ovzduSi a dobou jejiho pusobeni na Zivy organismus
[mg-min-I"].

VétSina PTL vstupuje do organismu pfedevSim dychacimi organy, ochrana osob
ochrannou maskou je vS8ak mozna za predpokladu 17 objemovych procent Kkysliku
améné nez 0,5 objemovych procent toxické latky v ovzdu$i®. P¥i splnéni téchto
podminek je nutné, aby maska byla vybavena primyslovym filtrem, protoze filtry
standardné dodavané k ochrannym maskam proti vétSiné PTL nechrani. Pokud vysSe
stanovena podminka neni splnéna, tak Ize ochranu osob zabezpelit pouze
izolaCnimi dychacimi pfistroji. Kyanovodik, sirouhlik, sirovodik a formaldehyd se
vstfebavaji i neporuSenou pokozkou a k poleptani pokozky dochazi i plsobenim
vysokych koncentraci amoniaku a chloru. U téchto PTL je nutné feSit ochranu
pokozky.

Fyziologické ucinky a toxicita vybranych PTL jsou uvedeny v tabulce 4.

TABULKA 4 - Fyziologické ucinky a toxicita vybranych PTL

Expozicni so1u(:in Koncentraﬁze PTL
Latka Vzorec | Fyziologické uc€inky (mg-min-T] (mg-T'}
s , . .. .| Subjektivni | Okamzita
mrtelny | Zranujici v
zjisteni smrt
Amoniak NH; | Tézké poleptani odi, 120 15 0,001 - 3
dychacich cest, plic 0,03
a kuze. Kredi
dychacich cest nebo
edémem plic dojde
k uduseni.
Formaldehyd | HCHO | Drazdéni oci a 20 0,6 0,0002 10
hornich dychacich -0.005
cest. Moznost vzniku ’
edému plic
az s nasledkem
smrti.
Fosgen COCl, |viz odstavec 8.1.1 6 0,6 0,0002 0,2
- 0,005
Chlor cl, |Siné drazdiocia 6 0,6 0,002 2,2
dychaci cesty. - 0.01
PFi vysokych ’
koncentracich rychla
smrt v dusledku
paralyzy dychaciho
centra.

® Maximalni rozsah pouziti prumyslovych filtrGl se vzdy Fidi Udaji vyrobce. Vyrobce zpravidla uvadi
ochranné faktory jako nasobek nejvy3Si pfipustné koncentrace pfislusné chemické latky v ovzdusi.
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Latka

Vzorec

Fyziologické ucinky

Expozi¢ni soucin
[mg-min-I"]

Koncentrace PTL
[mg-1"]

Smrtelny

Zranuijici

Subjektivni
zjisténi

Okamzita
smrt

Silné drazdi odi a
dychaci cesty, lepta
sliznici nosu a
hrtanu, kfe¢ hrtanu
vede ke smrti.
Moznost vzniku
edému plic.

Chlorovodik HCI nestanoveno

Kyanovodik HCN |viz odstavec 8.1.1 1,4 0,75 0,001 0,3
- 0,006

Extrémné silné
drazdi oci, dychaci
cesty a plice, az k
jejich edému,

s dobou latence az 2
dny.

Oxid siFiCity SO, nestanoveno

Pfi nizSich
koncentracich
drazdéni spojivek a
dychacich cest, pfi
stfedni expozici
kaSel, duSnost,
bolesti hlavy,
zvraceni a muze
nastat edém plic.
Letalni koncentrace
zpusobuji nahly
kolaps, respiracni
paralyzu, bezvédomi,
kfece a smrt
zastavou dechovych
funkeci.

Sirovodik H,S 0,0004 1

- 0,05

8 Taktické pozadavky na detektory

Pokud ma polni detekéni a monitorovaci zafizeni zabezpecdit pozadavky soudobého
boje je nutné pochopit problematiku v€asné informovanosti o pouziti OL na bojisti
nebo unikd PTL v prostoru predpokladané Cinnosti vojsk. Takticka situace nastoluje
specifické pozadavky na uskupeni vojsk, jejich bojovou nebo odbornou ¢&innost
a celou fadu pomocnych ukoll s ni spojenych. Jedna se o soubor vSeobecnych
a specifickych pozadavkl stanovujicich rozhodujici kritéria parametri detektord,
charakterizujicich pozadavky na detekCni systém v ramci rozmanitosti soudobého
boje, taktické situace a funkéniho seskupeni jednotek pusobicich na bojisti.
Pro feSeni zabezpeceni detekce a monitorovani je nutné fesit poZzadavky na kritéria
detektort v ramci nasledujicich taktickych situaci:

a. Zabezpeleni bojovych jednotek — bojové jednotky spolu s jednotkami
zabezpecujicimi bojovou cinnost pini v ramci vedeni bojové operace rozdilné ukoly,
v rozdilnych podminkach okolniho prostfedi. Uspéch utoku bude zaviset na uzke,
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organizované spolupraci bojovych jednotek, jednotek pfimé podpory a zabezpeceni
bojové Cinnosti s cilem dosahnout soustfedéného usili, prekvapeni, rychlosti
a pruznosti. V obrané se jednotky zabezpecujici bojovou Cinnost snazi zablokovat,
preruSit a dezorganizovat utok protivnika. Na bojové jednotky a jednotky
zabezpecujici bojovou €innost jak pfi utoCnych, tak pfi obrannych situacich muze
nepfitel pouzit Sirokou paletu OL. Proti bojovym jednotkdm a jednotkam
zabezpecujicim bojovou c&innost bude pouzivat OL v zavislosti na rocni i denni
dobé. Je predpoklad, Ze v letnich podminkach pouZije OL stalé ze skupiny NPL,
v zimnich podminkach pak muze pouzit OL tékavé tak, aby bylo dosazeno bojové
koncentrace s cilem zpusobeni maximalnich ztrat, naruseni pInéni Ukolu a zpomaleni
tempa utoku. Pouziti stalych OL lze pFfedpokladat na kfidla vzdalena od hlavniho
sméru utoku protivnika za ucCelem zpomaleni cinnosti a odvedeni pozornosti.
Vzhledem k pohyblivosti bojovych jednotek Ize pfedpokladat, Ze vstoupi do prostoru
kontaminovanych stalymi OL (na pfiklad na kfidlech). Vzhledem ke skuteCnosti, ze
rozmisténi jednotek se predpoklada v méstskych aglomeracich, je pfedpoklad jejich
vystaveni rovnéz ucinkim pramyslovych toxickych latek, které uniknou z rozrusenych
zasobnikd nebo skladovych prostor.

Zabezpeceni bojovych jednotek klade na detekéni systémy nasledujici
pozadavky:

— schopnost detekovat vSechny znamé a neznamé latky a PTL v rozsahu
nezbytnych pozZadavkl s odezvou v redlnim Case nebo odezvou, ktera se
realnimu €asu blizi, aby se minimalizovaly ztraty (zabezpeceni varovani);

— musi mit nizkou mez detekce pfizplisobenou reakci Clovéka, aby detekoval
kontaminaci terénu, protoze sekundarni emise par z téchto oblasti budou mit
velmi nizké koncentrace;

— schopnost detekovat za jizdy je dana mobilnim charakterem bojové Cinnosti
a operaci zabezpecujicich bojovou ¢innost;

— minimalizace klamnych signal zamezuje snizeni vykonu vojsk, které musi vést
¢innost v ochrannych prostifedcich. Z hlediska monitorovani je dullezité védét,
kdy se sniZila koncentrace toxické latky na bezpeCnou uroven, kterd umozni
sejmuti ochranného odévu;

— minimalizace rozméru a hmotnosti (pouze u pfenosnych systému), minimalizace
nastaveni a informaci vkladanych obsluhou a snadna udrzba;

— masivni, odolné vi¢&i okolnimu prostfedi a neSetrnému zachazeni obsluhy,
meteorologickym podminkam a situacim na bojisti, vysoce spolehlivé
a vyzadujici minimalni ddrzbu ¢&i bezudrzbovy provoz (pouze v nutnych
pripadech doplnéni provoznich médii);

— pfedani jak akustického, tak vizualniho signalu, pfrenositelného radiem nebo
jinymi prostfedky komunikace nadfizenym, sousednim nebo podfizenym
jednotkam.

b. Logistické zabezpeceni boje — jednotky zajistujici logistické zabezpeceni boje jsou
umistény 10 az 35 km od pfedni bojové line vlastnich jednotek, v tylové oblasti.
Dopliuji munici, zafizeni, nahradni dily, pohonné hmoty, oleje a maziva
a zabezpecuji opravy. Tvofi je opravarské, zdravotnické, zasobovaci a dopravni
jednotky. Jejich &innost je provadéna na rozsahlém prostoru a liSi se velikosti
a odbornymi ukoly. MenSi, pohyblivéjSi jednotky zajistujici logistické zabezpeceni
bojovych jednotek, jsou rozmisténé blizko pFedni linie. Jsou vystaveny podobnému
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nebezpeCi jako bojové jednotky. Velké jednotky, jako jsou zasobovaci jednotky
a jednotky technického zabezpeCeni, se zpravidla nachazeji pobliz tylu bojisté
a pusobi jako polostacionarni nebo stacionarni stanovisté. Tyto jednotky mohou
pusobit v prostorech kontaminovanych stalymi OL nebo PTL. Stalé OL budou pouzité
proti skladum vystroje, vyzbroje, munice a zasobovacim zakladnam. Kontaminace
persistentnimi  latkami je dlouhodobé nebezpecna pro osoby, které pracuji
a manipuluji se zasobami, coz snizuje efektivitu logistického zabezpeceni a ovliviuje
vojenské operace. Pouziti OL Ize predpokladat v prostorech predavani zasob,
na protivnikovy vzdusné a pozemni zasobovaci trasy nebo v oblastech
predpokladaného soustifedéni jednotek logistického zabezpeceni boje.

Protoze pUsobeni téchto jednotek z rozsahlého prostoru vyZaduje jejich vysokou
mobilitu, jsou kritéria na vykon detektoru obdobné jako kritéria pro bojové
jednotky.

c. Prizkum — prizkum zabezpecuje sbér informaci, na jejichz zakladé mohou velitelé
a jejich staby vytvaret plany, rozhodovat a vydavat operativni rozkazy. Jednotky
pozemnich sil plni v ramci bojového ukolu radia¢ni, chemicky a biologicky priazkum
(prizkum ZHN), ktery poskytuje velitelim a S§tabdm informace pro planovani,
rozhodovani a vydavani rozkazl pfi operacich za pouziti ZHN. Je provadén vSemi
jednotkami a specifické ukoly jsou plnény jednotkami radiacniho a chemického
prizkumu. Nedilnou soucasti prlizkumu je monitorovani radiacni a chemické situace.
Prizkumné jednotky jsou rozmisténé po celém bojisti a vystavené obdobnému
nebezpedi jako bojové jednotky, jednotky podporujici bojovou Cinnost a jednotky
logistického zabezpecleni. Jsou vystaveny vétSimu riziku kontaktu s OL a PTL
v mnohem vysSi mife nez jednotky jakéhokoliv jiného typu. Pfimé napadeni téchto
vysoce pohyblivych jednotek je obtizné, proto nejvétsi riziko, které t€émto jednotkam
hrozi, je kontaminovany terén, zvlasté podél prizkumnych nebo sledovanych tras.
Tyto oblasti budou nejpravdépodobnéji kontaminovany stalymi nervové paralytickymi
nebo zpuchyfujicimi OL a budou pfedstavovat zavazné nebezpe&i kontaminace
stejné jako sekundarni kontaminace. Prizkumné jednotky by se zvlasté v tylovych
oblastech mohly také setkat s oblastmi kontaminovanymi prdmyslovymi toxickymi
latkami.

Tato situace vyzaduje, aby kritéria detektorti zabezpecovala (odpovidala)
kritériim pro zabezpecéeni bojovych jednotek. Kromé toho je pro jednotky plnici
specifické ukoly prizkumu ,vhodnym feSenim* zabezpecit nasledujici pozadavky:
— dalkové detekce OL a PTL pro rozSifeni dosahu detektorli v€etné schopnosti
monitorovani zajmovych prostoru;

— omezeni rozméru a hmotnosti detektorl neni rozhodujici, rozhodujici je kvalita
detek&nich parametru;

— detektory musi pracovat nepretrzité, v kazdém prostfedi a umoznovat propojeni
s komunikaénim zafizenim umoznujicim pfenaseni pozadovanych udaju.

d. Stacionarni zafizeni — zahrnuji letecké zakladny, sklady, vydejny stieliva, objekty
technického zabezpeceni, spojovaci uzly a néktera zdravotnicka zafizeni, ktera jsou
zpravidla umisténa hluboko v tylu. Ostatni jednotky jsou v mnoha smérech na nich
zavislé, proto utoky protivnika proti témto zafizenim mohou mit vazné dlouhodobé
ucinky. Stacionarni zafizeni jsou velmi citliva na vzdusné utoky protivnika a pronikani
zaSkodnikl nebo teroristickych skupin. Zafizeni predstavuji pro sily nepfitele
pouzivajici ZHN cile zvlastniho zfetele. | kdyz stalé latky jsou primarnim nebezpecim
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pro stacionarni zafizeni, nelze vyloucit pouziti prchavych latek pfed predpokladanym
utokem nebo jejich planovanym obsazenim. Nelze vylouCit moznost jejich
kontaminace oblakem vzniklym unikem PTL.

Kromeé kritérii stanovenych pro zabezpecéeni bojovych jednotek je nutné polozit
duraz na:

— cO nejnizSi mez detekce, zvySené pozadavky na identifikaci a kvantifikaci
za ucelem zpracovani informaci o poklesu koncentrace OL a Sifeni jejiho oblaku
ve sméru vetru;

— nizky stupen klamnych signald, vysoka spolehlivost a snadna opravitelnost;

— charakter operaci na stacionarnich zafizenich umoznuje realizovat vysSi
pozadavky na napdjeni, velikost, hmotnost a nizSi mechanickou odolnost
detektora.

9 Zakladni metody vhodné pro detekci OL a PTL

Vétsinu metod kvalitativni a kvantitativni analyzy pouzivanych v laboratofich lze
vyuzit pro detektory OL. Hlavnim problémem, s nimz se musi vyvojovi pracovnici
detekéniho zafizeni vyporadat je pfizplsobeni zakladnich principd téchto metod
a koncepci specialnim pozadavkim pro vojenské pouziti. Jde prfedevS§im o maly
objem, robustnost a zajisténi provozu v Sirokém rozsahu klimatickych extréma.

Soucasné systémy a technologie vyuzivaiji fyzikalni principy a Ize jimi ve znaéné mife
nahradit mokré chemické metody. Zaklady fyzikalnich metod jsou zalozeny
na interakci molekuly s urCitou formou energie. Nejpouzivangjsi fyzikalni metody
detekce jsou zaloZzeny na metodé spektrofotometrie, hmotnostni spektroskopie
a koncepce zalozené na ionizaCnich metodach.

9.1 Chemické metody

Detekeni systémy zalozené na mokré chemii, jako jsou kolorimetrické metody, tvofi
zakladni princip nékterych automatickych detektort (napfiklad GSP-11 a GSA-12).
V téchto pfistrojich je detekce zalozena na barevné zmeéné Cinidla na indikacni pasce
navihéené indikacnimi roztoky, kterou je prosavan analyzovany vzduch. Barevna
zména je nasledovné porovnana se standardem.

9.1.1 Kolorimetricka metoda

Pfi absorpci svétla je prfedan foton molekule kvantum elektromagnetické energie,
ktera zpUsobi jeji pfechod ze zakladniho energetického stavu do excitovaného stavu
s vetSi energii. Na tomto principu je zalozena absorpCni spektroskopie, ktera se
pouziva u vétsSiny kolorimetrickych analyz. Pfi praktickém méfeni absorpce molekul
se mefi velikost zafivého toku pfed a za kyvetou obsahujici zkoumané molekuly.
Pouziva se monochromatické zareni s uzkym spektralnim intervalem. Ve vétSiné
pfipadl se k neznamému roztoku pfida chemické cinidlo, jehoz pusobenim dojde
k vytvofeni barevné slouceniny, ktera se spektroskopicky analyzuje.

Kolorimetrické reakce jsou pouzity u stavajiciho automatického signalizatoru par
OFOL GSA-12. Stanoveni je zaloZzeno na schopnosti OFOL zpomalovat, popfipadé
uplné zastavit biochemickou reakci mezi enzymem a substratem v useku indikacni
pasky, kterym byl prosavan kontrolovany vzduch. Reakce je znazornéna na obrazku
1. Z dlvodu odstranéni vlivu kyselych par byl pouzit redoxni indikator ,Guinejska
zelen B, coz si vyzadalo nahrazeni butyrylcholinjodidu jeho thiolesterem (1).
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Pfi koncentraci par OFOL pfekrocCujici citlivost pfistroje se vznikla zelena skvrna
neodbarvi a fotokolorimetrické vyhodnoceni uvede v €innost signalizacni zafizeni (2).

(1 ) \N+/\/S butyrylcholinesterasa oH \N+/\/SH
s | + HO ——— -
\ g i \

(2) 2 N~

N
N A/ SN N\

— T —
Guinejska zelefi B R14<\:/>7C A

CzHs ?2"'5 \C2H5
Rq: QCHz ---: Ry =='}rl'HZC ' ; Ry: ¢ CHZN-"-“‘ :
O3S SO, 0,8 H

OBRAZEK 1 - Biochemicka reakce

9.1.2Fluorometricka metoda

Vyuziva fluorescencniho jevu zaloZzeného na emisi zareni latky, ktera absorbovala
zareni ze zdroje. Generované zareni prevySuje hodnotu vyzafované energie
puvodniho zdroje. Pfi ozafovani nékterych latek ultrafialovym zafenim vznika
viditelné zareni, které ma delSi vinovou délku. Tento jev nazyvame luminiscence.
Fluorescendéni zareni vznika tim, ze molekula v excitovaném elektronovém stavu
vnitfni konverzi velmi rychlym pochodem a naslednou vibracni relaxaci pfeda svému
okoli nadbytek energie, klesne do zakladniho energetického stavu a vyzafi foton
viditelného nebo ultrafialového zareni. Toto zafeni se nazyva fluorescencni zareni.

Fotoluminiscence je proces, pfi kterém je roztok ozafen svételnym zdrojem
a vysledny roztok fluoreskuje. Rozdil mezi fotoluminiscenci a absorpci spociva v tom,
ze ve fotoluminiscenénim procesu se chemickou reakci vytvofi fluorescencni barvivo,
zatimco v procesu absorpce je urCita Cast spektra pohlcena a spektroskopicky se
analyzuje.

Fluorescenéni analyza je velmi citlivou analytickou metodou asi 10 krat citlivéjSi nez
kolorimetricka analyza. Z hlediska vyuziti u detekCnich zafizeni byly testovany
nékteré slouceniny, napfiklad indol, ktery reaguje se silnymi oxidacnimi c¢inidly
a vytvafi vysoce fluorescenéni indoxyl. V tomto pfipadé pfFitomnost nervové
paralytické OL katalyzuje reakci.

9.1.3 Elektrochemicka metoda

Elektrochemicka a absorpCni spektroskopie jsou funkéné srovnatelné, obé vyuzivaji
mokré chemické metody a specifickych chemickych reakci nervové paralytickych OL.
Zakladni princip elektrochemickych méreni spociva v méfeni potenciall elektrody
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pfi nulovém elektrickém proudu. P¥i elektrochemické spektroskopii vytvaFfi OL
s Cinidlem sloucCeninu, kterou lze detekovat jako zménu napéti mezi dvéma
elektrodami. Pfi absorpCni spektroskopii dochazi pfi reakci OL s Cinidlem ke zméné
zabarveni a tato zména se spektroskopicky analyzuje.

Vybérem vhodnych chemickych reakci a reakCnich podminek Ize dosahnout
v detekcni cele vznik elektrického potencialu, ktery zménou vodivosti roztoku
v detekéni cele vyvola zménu napéti. Napfiklad u latek fady ,G“ s vazbou P — F je
mozné touto metodou detekovat detekéni celou s obsahem 0,04 ml isonitrosobenzoyl
acetonu (IBA). Reakci latek fady ,G" s IBA vznikne iont kyanidu ( CN™ ). Tyto reakce
jsou zobrazeny na obrazku €. 2.

Reakce vytvareji jeden mol CN™ na mol latky fady ,G* reagujici pfi pH 9,3. Uvolnény
iont kyanidu je detekovan elektrochemicky a sv&dcCi o pfitomnosti urCité koncentrace
latky fady ,G" ve vzduchu. Reakce s latkami fady ,G“ probihaji velmi rychle.

Vzhledem k podstatné nizsi reaktivité latky fady ,V“ je nutné je prevést na latku fady
,G“ pfevodnim filtrem, ktery zméni latky fady ,V* na slouceniny fady ,G". PFi vytvofeni
mnozstvi iontd CN-, které zvysSi napéti v detekeni cele tak, Ze prevySuje stanovenou
prahovou hodnotu 15 mV, dojde k aktivaci signalizace.

o)

0
\ 1l

@—\C ﬁ C-CH; + OH ——— > <—>— “ =CH3 + HOH
NOH

Isonitrosobenzoylaceton
(IBA)

(A) Vytvoreni aniontu oximu

1 / A\ 9 (ul)
<_>~ CH3 —>F+ C-C-C-CH,
= Il

N-O R
\P/
AN
R’ \o
(B) O-fosforylace aniontu oximu
e 9 i 2 9 A
c—(l:l—c—cH3 + oo —» ¢ N8 +Hc-C-CN + P<+ y*
—/ — I /\
- 0" .
N O\P/R R O
N
R’ o
1] OH"~ C“) - - +
HsC-C-CN ——» HC-C-O0 + CN + H
Kyanidovy

iont
(C) Stépeni fosforitanu oximu a vytvofeni iontu kyanidu

R = CHj
R’= O CH(CH3),, OCH(CH3)C(CH 3)3

OBRAZEK 2 - Reakce latek fady "G" s IBA
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9.2 Fyzikalni metody

Fyzikalni metody detekce a monitorovani OL a PTL vyuzivaji moderni instrumentalni
metody:

— spektrofotometrie (FTIR, LIDAR, DIAL a DISC);
— IMS - spektrometrie pohyblivosti iontd (GID-3, RAID-M 100, Chem Pro 100i);
— MS — hmotnostni spektrometrie (EM 640, MM2,);
— FPD — plamenofotoionizaéni detektor (AP4C);
— SAW - detektor vyuzivajici povrchovo akustickou vinu (JCAD);
— vodivostni — zaloZzena na elektrodovém systému s enzymovou membranou
(ICAD, Biona).
9.2.1 Spektroskopické metody

Spektrometrické metody detekce OL a PTL v rlzné formé (kapalina, aerosol nebo
para) vyzaduji zpravidla tyto komponenty:

1 Zdroj elektromagnetického zareni.
2 Prijimac nebo detektor elektromagnetického zareni.
3 Systém pro zpracovani a vyhodnoceni signalu.

Na obrazku 3 je zobrazené elektromagnetické spektrum s charakteristickymi oblastmi
vyuzitelnymi pro detekci OL a PTL. Horni osa zobrazuje frekvencni rozsah
elektromagnetického spektra a dolni vinovy rozsah.

2 3 3 3 7 8
4x 10 25 400 4000 12x10 25x10 50x10 10 10
Spinové orientace  Molekulové Molekulové Elektronické pfemény mocenstvi Elektronické Jaderné
(v magnet. poli) rotace vibrace piemény piemény
* ks vnitiniho
NMR ESR elektronu
Infracervena oblast Viditelna Ultrafialova oblast Rontgenové paprsky
Radiové  Mikromilimet- vzdalena Zakladni oblast Harmonic- Blizka Vakuova Mekké Gama zafeni
vlny rové viny oblast ka oblast infraervena ultrafialovd  rontgenové
(radar) oblast oblast paprsky
250 mm 400 pum 25pm 2,5um 0,8um 0,4pum  0,2pm I nm 0,1 nm

« jaderna magneticka rezonance

« elektronova paramagneticka rezonance

OBRAZEK 3 — Schéma elektromagnetického spektra

20



COS 666503
2. vydani
Zména 2

Dalkové metody detekce zaloZené na vyuziti spektroskopickych metod rozdélujeme
na pasivni a aktivni. Pasivni systémy vyuzivaji pfirozené vyzarfovani pozadi,
atmosféry nebo charakteristické emise z latky samotné. Aktivni systémy stimuluji
uméle oblak latky vlastnim zdrojem zareni.

NejbézngjSim aktivnim zdrojem zareni pro systémy detekce je laser, ktery generuje
koherentni zafeni v poZadovaném rozsahu vinovych délek. Soudobé preladitelné
laserové systémy umoznuji vysSi rozliSeni a rychlejSi odezvu detekce.

Jednou z moznosti detekce OL je vyuziti absorpce v infraCervené oblasti spektra.
Z infraCervené oblasti je pro detekci OL nejvhodnéjsi stfedni (MIDDLE) oblast
ve vinovém rozsahu 2,5 az 30 um. V této oblasti dochazi k jejich nejvyraznéjsi
absorpci. V ostatnich oblastech IR spektra dochazi k vyrazné absorpci vodni pary
za béznych atmosférickych podminek, a proto jsou pro detekci OL a PTL nevhodné.
Pfi zpracovani detek€niho algoritmu je nutné uvazovat o vlivu spektralnich viastnosti
ruSivych a interferujicich latek.

Dals$i vyuzitelnou oblasti pro detekci OL a PTL je oblast ultrafialova (0,25 — 0,4 [Im),
ve které vykazuji nékteré OL charakteristicka spektra.

Dalsi mozZnost detekce spoCiva ve vyuziti rozptylu zareni pfi interakci s latkou.
Rayleighlv rozptyl vznika, kdyz vinova délka dopadajiciho zafeni je mnohem mensi
nez velikost Castic. Mielv rozptyl nastava, kdyz je velikost Castic stejné Fadové
hodnoty jako dopadajici vinova délka. Zvlasté vyznamny je Raman(v rozptyl,
pfi némZ dochazi kposunu frekvence rozptyleného svétla po dopadu na
detekovanou molekulu.

VSechny metody detekce vyuZivajici jako zdroj zafeni laser jsou shrnuty v tabulce 5.

TABULKA 5 - Lidarové systémy

Metoda detekce Uginny prufez Aplikace
[cm?]

RayleighGv rozptyl 102° - 102 Atmosférické plyny
Raman(v rozptyl 102° - 10 CO,, H.0, N,
Rezonanéni rozptyl 108 -10° Stopové prvky v ovzdusi
MieGv rozptyl 10°-10"° Aerosoly, smog, prachové ¢astice
Fluorescence 10 - 10712 Stopové prvky v ovzdusi
Diferencialni absorpce 10" - 10™ OL a PTL

9.2.1.1 Diferencialni absorpéni LIDAR

Jedna z moznych konfiguraci lidarového systému spociva ve vyuziti diferencialni
absorpcni metody — tzv. diferencialni absorpcni lidar (DIAL). Tento systém, ktery je
schématicky zobrazeny na obrazku 4, méfi relativni absorpci laserového zareni
ve dvou nebo vice vinovych délkach. Jedna vinova délka laseru je zvolena jako
absorpéni linie, ve které je sledovana latka maximalné absorbovana. Druha vinova
délka je volena tak, aby odpovidala minimalni absorpci sledované latky. Vysledny
signal je umérny rozdilu absorpci na téchto liniich a umoznuje jak kvalitativni, tak
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kvantitativni stanoveni sledované latky v ovzdu$i. Pro méfeni OL se vyuziva

laseroveho zareni CO; laseru v oblasti 8 az 12 um. Touto konfiguraci lze efektivné
detekovat pfedevsim pary OL a PTL.

e
. energie lasery

absorhovana latko

'ﬁ_l;;n;r” -_—5
[ detektor | g{x

¥raceny Zpetmy rozptyl
energie laseru

OBRAZEK 4 — Schéma diferencialniho absorpéniho lidaru
9.2.1.2 Diferencialni rozptyl DISC

Dalsi mozna metoda dalkové detekce spocliva v méreni zpétného rozptylu aerosoll
OL. Tato koncepce je znazornéna na obrazku 5. Touto metodou Ize pomérné ucinné
detekovat aerosoly OL a bojovych biologickych latek.

Pfi diferencialnim rozptylu se dopadajici zafeni odrazi od sledované latky a zpétné
rozptylena energie zaznamenana detektorem se pocitacové vyhodnoti. Touto
metodou Ize identifikovat aerosoly nebo povrchovou kontaminaci OL.

Nejmodernéjsi detekéni systémy kombinuji techniky diferencialniho rozptylu

a diferencialni absorpce LIDAR (DIAL) a umoznuji detekovat OL ve vSech
skupenstvich, vCetné pary a aerosolu.

Povrchova kontaminace
kapalnou latkou

AEROSOLY

LASER

rDETEKTOR |-- — -

Zpémée rozptylené Odrazené zarfeni laseru
zafeni laseru od kontaminovaného
povrchu

OBRAZEK 5 — Schéma diferencialniho rozptylu

9.2.1.3 InfraCervena spektroskopie vyuzivajici Fourierovy transformace (FTIR)

Mezi pasivni systémy dalkové detekce latek patfi infraCervena Fourierova
spektroskopie. Princip této metody spociva ve vyuZiti vyzafovaného pfirozeného
pozadi pres sledovanou latku. V pfipadé pfitomnosti OL ve sledovaném prostoru se
ziska charakteristické infraCervené spektrum - interferogram®. Jeho srovnanim
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s databazi spekter umoznuje jak kvalitativni, tak kvantitativni stanoveni sledované
latky v ovzduSi. Zakladni schéma Fourierovy spektroskopie je znazornéné
na obrazku 6.

pfirozené zareni

Detektor oblak

OBRAZEK 6 — Schéma Fourierovy spektroskopie

9.2.1.4 Optoakusticka spektroskopie

Pfi absorpci infraterveného zareni molekulou dochazi k vybuzeni vysSich rotacné
vibracnich stavli. Absorbovana energie umérné zvysSuje teplotu detekovaného plynu,
coz ma v uzavieném detekénim systému za nasledek narust tlaku. Zareni, které
vstupuje do detekéni kyvety je amplitudové modulovano pomoci mechanického
preruSovaCe svazkl. Dojde-li k pferuSeni pruchodu zafeni kyvetou excitované
molekuly detekovaného plynu, relaxuji na sténach kyvety a dojde k poklesu teploty
plynu (snizeni tlaku v systému). Periodické zmény tlaku jsou zaznamenavany
specialnim senzorem (napfiklad citlivym mikrofonem, piezokeramicky detektor
apod.).

Metoda je vhodna pro detekci extrémné nizkych koncentraci organickych latek, které
jsou ve stavu aerosolu nebo pary v atmosféfe, nebo adsorbované na povrch
a absorbované do povrchu. Lze ji pouzit jak u detektorl s lokalnim odb&rem vzorkd,
tak u monitord povrchové kontaminace. Metodou lze dosahnout vysoké citlivosti
s prumeérnou selektivitou.

Schéma optoakustické detekce je znazornéné na obrazku 7.
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Plynny

Déli¢ 4 £ -

svazku ; —
cw gy o | Meiie
laser - r ’ 4 vykonu
| (Mikrofon
Referencni
Prerugovaé detektor OA signal v
svazku ‘
' Vyhodnocovaci
elektronika
- —— -

yracovani signalu

OBRAZEK 7 — Schéma optoakustické detekce

9.2.1.5 Hmotnostni spektrometrie

Hmotnostni spektroskopie je metoda, ktera stanovuje relativni Cetnost iontl
v zavislosti na poméru hmotnosti k naboji iontu (m/z). | kdyz se jedna o destrukcni
metodu, spotfeba latky k analyze je mala. Ke vzniku hmotnostniho spektra je tfeba,
aby probéhly nasledujici tfi procesy: tvorba iontl, separace iontu a registrace iontu.
Tyto procesy probihaji ve vakuu.

Separace iontll probiha v elektrickém a magnetickém poli. V prvni fazi dojde
k urychleni iontd v elektrickém poli a pfechodem pfes magnetické pole dojde
k zakfiveni jejich drahy. Jednotlivé druhy iontd po praletu magnetickym polem
dopadaji do urc€itych bodl, kde je mozné je registrovat. Obdrzime tak hmotnostni
spektrum a jeho porovnanim s databazi spekter ziskdme informaci o analyzované
latce. Zakladni princip hmotnostniho spektrometru je znazornén na obrazku 8.

Zdroj kladnych

: iontu
Detektor +

Elektrické
pole

OBRAZEK 8 - Zakladni princip hmotnostniho spektrometru

9.2.1.6 Spektrometrie pohyblivosti iontt

Spektrometr pohyblivosti iontd pracuje na principu rozdilné pohyblivosti iontd
pfi prlletu elektrickym polem. Na vstupu ioniza¢ni pruletové komory dochazi
k ionizaci sledované latky a vytvofeni molekulovych klastri o rozdilnych
hmotnostech. V disledku rozdilné hmotnosti se hmotnéjSi klastry pohybuji pomaleji
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nez méné hmotné. Tim dochazi k Casové separaci iontd charakterizované
prislusnym spektrem zkoumané latky. Mozna konstrukce spektrometru pohyblivosti
iontU je znazornéna na obrazku 9.

. _ nosny separované
separacni elektrody  izolant Ivn £
zdroj ‘. | ply 1onty
‘77':‘\'& 18 detek
piivod ! o | etektor
vzduchu A
» }0039008 _ A "
" \ 1 ¢ " p 0 ;'?" 5
lonizac¢ni \-. AR & VY R ‘s AR VA O ©
G 6 o s 6 s s s s s 8
- elektricke - >
pole

OBRAZEK 9 — Schéma spektrometru pohyblivosti iontti

10 Provozné technicka kritéria detektoru

Provozné technicka kritéria pro detekéni a monitorovaci prostfedky specifikuji
taktické charakteristiky vojenské uginnosti systému®. Tvofi je soubor zakladnich
funk&nich pozadavku zabezpecujicich spinéni taktickych charakteristik detekéniho
nebo monitorovaciho systému, ve vztahu k jeho pfedureni. Schéma zakladniho
vyuziti detektorl OL a PTL v ramci detekénich systému je uvedeno na obrazku 10.

DETEKCE
LOKALNI MONITOROVACTH DALKOVA
DETEKTORY SYSTEMY DETEKCE
PASIVNI | |AKTIVNI

OBRAZEK 10 — Schéma detekénich systémi

4 Vojenska ucinnost systému charakterizuje vyuzitelnost systému pro pinéni bojovych nebo odbornych
ukoll a je dana schopnosti detekéniho nebo monitorovaciho systému plinit vSechny TTP stanovené
zadavatelem (ACR) pro jeho vyvoj a konstrukci.
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Provozné technicka kritéria se uvadi vTTP pro vyzkum, vyvoj, zkouSeni
a vyhodnoceni novych nebo zdokonalenych vojenskych detekénich a monitorovacich
systéma.

10.1 Rozsah, mez a rychlost detekce
10.1.1 Rozsah detekce

PFi vyvoji prostfedkd detekce a monitorovani OL a PTL se vhodny rozsah detekce
bojovych chemickych latek a primyslovych Skodlivin stanovuje v takticko technickych
pozadavcich zpracovanych zadavatelem. Pokud z jakychkoliv ddvodud nebyly tyto
pozadavky stanoveny je povinnosti feSitele dodrzet nezbytny rozsah detekce, ktery
pro jednotlivé skupiny latek je uvedeny v tabulce 6.

TABULKA 6 — Rozsah detekce OL a PTL

Nezbytny rozsah detekce
oL PTL
e NPL fady ,,G* (GA, GB, GD) e amoniak
e NPL fady ,V* (VX, R33) e formaldehyd
e zpuchyfujici latky (HD, L) o fosgen
e chlor
e kyanovodik
e sirouhlik
e sirovodik

10.1.2 Mez detekce

U detektortd s lokalnim odbérem vzorkl je mez detekce definovana jako minimalni
detekovatelna koncentrace a vyjadfuje se v miligramech na metr krychlovy vzduchu.
U dalkovych detektori je mez detekce vyjadiena délkou drahy minimalni
detekovatelné koncentrace CL. (CL je soucin koncentrace C a délky drahy L, po niz
se detekce provadi).

U detektorll povrchové kontaminace je mez detekce definovana hustotou minimalni
detekovatelné kontaminace v miligramech latky na metr CtvereCni nebo kilogram
na CtvereCni kilometr kontaminovaného povrchu. DosazZeni meze detoxikacni urovné
vSech latek v jakékoliv formé je velmi nepravdépodobné bez negativniho vlivu
na ostatni zakladni charakteristiky. Proto se mez detekce zpravidla stanovuje
kompromisem mezi spolehlivosti detekce a minimalizaci ruSivych signalu
zpUsobenych interferujicimi latkami.

Vhodné meze detekce pro odezvu detek&nich a monitorovacich prostfedkd stanovuje
v TTP pro jejich vyvoj zadavatel. Pokud nejsou v TTP stanoveny je povinnosti
feSitele dodrzet nasledujici meze detekce pro jednotlivé druhy detektoru:

Lokalni_a dalkové detektory pro zabezpe€eni varovani — zabezpecuji varovani
jednotek nebo zafizeni o kontaminaci stalymi OL a PTL v pfiméfeném Case,
umoznujicim pfijeti opatfeni k ochrané Zivé sily tak, aby u vycvi¢enych a trénovanych
osob nepfesahly ztraty 5%. Lokalni detektory zabezpecuji monitorovani v misté
nasazeni nebo v zajmovém prostoru, dalkové umoziuji sledovani poklesu
koncentrace OL nebo PTL. Pozadované minimalni detekovatelné koncentrace OL
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pro tyto prostfedky jsou uvedeny v tabulce 7. Doba u téchto detektort pfi vhodném
feSeni by méla byt okamzita, pfi nezbytném feSeni do 30 sekund.

TABULKA 7 — Meze detekce pro prostiredky varovani

oL okamzité 30s 10 min 60 min 120 min
vhodna |nezbytna | nezbytna|vhodna | nezbytna| vhodna
[mg-1"]

GA 2-10* | 5-10° | 1-10° |5-10°| 5-10* | 5-10°
GB 5-10° | 1-10° | 2-10* |2-10°| 1-10* 1-10°
GD 1-10° | 5-10* | 1-10* | 4-10°| 5-10° | 1,5-10°
VX 2-10°% | 3-10* | 6-10° [1-10°| 3-10° 4107
destilovany yperit 2-10° | 2-10° | 1-10° |6-10*| 5-10™ 5-10*

POZNAMKA 1: Pro latky AC, CK a CG je nezbytnou mezni koncentraci 1 - 1072 [mg-I™].

Detektory pro zabezpe€eni monitorovani ovzdusi — jsou ureny k provadéni
kontroly, monitorovani a prizkumu OL a PTL v ovzdus$i a terénu kontaminovaného
stalymi OL. Detektory musi byt schopny reagovat na vSechny formy kontaminace
NPL latkami a zpuchyfujicimi latkami, jak ze stacionarnich stanovist, tak z mobilnich
prostfedkl za pohybu. Doba odezvy pfi vhodném feSeni by méla byt okamzita,
pfi nezbytném FeSeni do 30 sekund. Minimalni detekovatelné koncentrace OL
pro tyto prostfedky jsou uvedeny v tabulce 8.

TABULKA 8 — Meze detekce pro prostiedky monitorovani ovzdusi

Bez odezvy do S odezvou od koncentrace
oL koncentrace Nezbytné | Vhodné
[mg-17]
GA 3-10" 5-10" 3-10"
GB 1-10° 1-10™ 1-107
GD 1,5-10° 5-107 1,5 10°
VX 5-107 3-107 5-107
destilovany yperit 5-10" 5-10" 5-10"

Detektory pro monitorovani PTL — jsou urCeny k provadéni kontroly, monitorovani
a prizkumu ovzdu$i a terénu kontaminovaného PTL. Detektory musi byt schopny
reagovat na vSechny formy kontaminace. Doba odezvy pfi vhodném feSeni by méla
byt okamzita, pfi nezbytném feSeni do 30 sekund.

Vhodné meze detekce pro odezvu monitorovacich prostfedkd PTL stanovuje v TTP
pro jejich vyvoj zadavatel. Pfi stanoveni nezbytnych mezi detekce je nutné vychazet
z narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci ve znéni pozdéjSich pfedpisl, pfiloha 2, ¢ast A, ktera stanovuje nejvyssi
pfipustné koncentrace chemickych latek v ovzduSi na pracovisti, kterym nesmi byt
zameéstnanci vystaveni v zadném €asovém useku pracovni smény.
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Detektory pro zabezpeceni_ priuzkumu - jejich ureni je obdobné jako
u monitorovacich prostfedk(. Jedna se o rozmérové a hmotnostné vhodné detekéni
prostfedky, které jsou soucasti prizkumnych vozidel. Svymi konstrukénimi parametry
musi zabezpegit detekci OL a PTL z mobilniho prostfedku aZ do rychlosti 40 km-h™
pfi nezbytném Case odezvy do 30 sa vhodném menSim nez 3 s. Minimalni
detekovatelné koncentrace OL pro tyto prostifedky jsou shodné s tabulkou 8.

10.1.3 Rychlost detekce
Rychlost detekce je proces, ktery zahrnuje nasledujici operace:

— dobu pfipravy detektoru k méfent;
— dobu odezvy detektoru;
— dobu obnovy detektoru po reakci.

Doba pfipravy detektoru — zahrnuje dobu od zapnuti pfistroje do okamzZiku jeho
pfipravenosti k detekci. V ramci této doby probihaji pfipravné procesy nezbytné
pro zabezpecCeni spravné funkce detektoru (temperace, kalibrace atd.). V ramci
,wvhodného feseni“ je nutné, aby tento proces byl automatizovan nebo probihal
s minimalnim zasahem obsluhy a ukonc€eni procesu bylo signalizovano.

Doba odezvy detektoru — zahrnuje dobu od okamziku zjisténi OL nebo PTL
detektorem, dobu potfebnou pro jeji detekci (identifikaci nebo kvantifikaci) a dobu
potfebnou na zobrazeni pozadovanych informaci (vystrazna signalizace, vizualni
zobrazeni vysledku identifikace nebo kvantifikace). Pfi vhodném konstrukénim feSeni
by mély tyto procesy probihat automaticky, bez nutnosti zasahu obsluhy.

Doba odezvy zavisi na typu zafizeni pro detekci a monitorovani OL a PTL,
které se pouzivaji v poli. Signalizatory s lokalnim odbé&rem vzorkl( jsou zpravidla
uréeny k detekci zahajeni utoku nebo pfitomnosti potencialné nebezpeéné urovné
latek v misté méfeni signalizatorem. Naproti tomu aktivni nebo pasivni dalkové
detekéni systémy, mohou detekovat pfitomnost latek v urCité vzdalenosti od systému
a tim poskytovat v€asné varovani o blizicim se oblaku OL nebo PTL. Jsou teda
schopny poskytovat nepfetrzité odecitani koncentrace latky ve sledovaném prostoru.

Mez detekce a doba odezvy charakterizuji miru uc€innosti detektord. Obecné lze
konstatovat, Zze ¢im vySSi je koncentrace OL nebo PTL, tim kratSi musi byt doba
odezvy detektoru. Vzhledem k omezenym moZznostem dostupnych technologii je
zpravidla konstrukce detektoru zaloZena na detekci tfidy latky a specifické formé jeji
aplikace. Proto nemusi byt detektory urCené k detekci nizkych koncentraci par latky
schopny detekovat jeji kapalnou formu, ale mély by byt schopny detekovat pary latky,
které se z ni odpafuiji.

Doba obnovy detektoru po reakci — zahrnuje ukony, které prfevedou detektor
po detekci OL nebo PTL do normalniho (vychoziho stavu). Z hlediska ,vhodné*
konstrukce by obnoveni normalnich provoznich podminek mélo probéhnout
automaticky, ale obsluha musi mit také moznost provedeni obnovy systéemu.

10.2 Diskriminace a selektivita

Diskriminace je schopnost detektoru rozliSovat mezi OL a PTL nebo mezi riznymi
tfidami slou€enin (napfiklad nervové paralytickymi, zpuchyfujicimi, vSeobecné
jedovatymi nebo dusivymi OL). Selektivita je schopnost detektoru rozlisit urCitou OL
od jinych otravnych latek nebo latek obsazenych v pfirozeném pozadi.
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Dosazeni diskriminace pfi detekci OL pfi vyuziti chemické a fyzikalni technologie
jejich detekce se zabezpecli detekci charakteristické Casti molekuly latky, ktera je
spole¢na pro danou tfidu latek. Napfiklad pétimocny fosfor s dvojnou vazbou kysliku
a nestabilnim halogenem nebo dvojmocnou sirovou s vazbou na pétimocny fosfor
u NPL.

Chemické metody detekce vyuzivaji chemickou reakci s touto charakteristickou Casti
a vytvafi slou€eninu, kterou lze analyzovat kolorimetrickymi, fluorometrickymi,
elektrochemickymi nebo chemiluminiscenénimi metodami.

Fyzikalni metody detekce jsou zaloZzeny na méfeni odliSnych charakteristik chemickeé
slouCeniny. Napfiklad metody infraCervené detekce, v oblasti 2 az 15 um
elektromagnetického spektra, jsou zalozeny na excitaci rotacné vibraCnich
energetickych stavi molekuly. Infraervena spektroskopie k diskriminaci OL vyZaduje
pouziti rychle preladitelnych laser(.

Selektivita spocCiva ve stanoveni pfesné totoznosti OL nebo PTL identifikovanim
jejich jedineCnych charakteristik. Pro feSeni okamZité taktické situace je identifikace
latky druhotnym pozadavkem. Dulezita je pro podrobné hodnoceni situace z hlediska
pfijeti ochrannych opatfeni, pozadavki na dekontaminaci a zdravotnické
zabezpeceni.

10.3 Automatizace a bezobsluzny provoz

Automatizace provozu (schopnost automatické signalizace a varovani) charakterizuje
schopnost systému samostatné prace vCetné samoregulace. Automatizace
detekéniho systému je zavisla na pocitaci, ktery ovlada a kontroluje jeho funkce
od okamZiku zahdjeni pfipravy detektoru k méfeni, az po dobu obnovy detektoru
po reakci. Vyhodou automatizace provozu je redukce lidské sily potiebné
k zabezpeceni systému a eliminace moznych subjektivnich nepfesnosti a chyb
pfi fizeni systému obsluhou.

Bezobsluzny provoz umoznuje dlouhodobou €innosti detekéniho systému, coz je
jeden ze zakladnich pozadavkl pro monitorovaci systémy. Splinéni tohoto pozadavku
spoCiva ve vyvoji malych dalkovych senzor(, které jsou schopny detekovat
a prenasSet zakladni udaje o OL a PTL v ramci sité varovani a hlaseni o ZHN
v zajmovych prostorech, které pokryvaji. Systémy dalkové detekce pro ochranu
stacionarnich zafizeni mohou byt mnohem vétsi. Aby tyto systémy byly co
nejucinnéjsi, musi byt kompatibilni s elektronickymi systémy zabezpecujicimi pfenos
signald v ramci monitorovacich a vystraznych siti ACR. Hlavnimi nevyhodami téchto
systémd je jejich znacna energeticka naronost. | kdyz energeticky naro¢né dalkové
detektory zabezpecujici monitorovani stacionarnich zafizeni lze napajet z téchto
zafizeni, mély by mit vlastni zalozni zdroj (baterie nebo agregat) pro pfipad vypadku
energie na stacionarnim zafizeni.

11 Zakladni pozadavky na konstrukci

Jak je znazornéno na obrazku &. 10, automatické signalizatory pro detekci
a monitorovani OL a PTL zahrnuji celou Fadu detektorl vyuzivanych v ramci
detekénich a monitorovacich systém(. Kazdy ztéchto detek&nich systému klade
specifické pozadavky na konstrukci konkrétniho detektoru.

Vhodné konstrukéni feSeni lze dosahnout specifikaci zakladnich pozadavki
na konstrukci konkrétniho detektoru zadavatelem v takticko technickych pozadavcich

29



COS 666503
2. vydani
Zména 2

na jeho vyvoj. PFi jejich stanoveni je nutné vychazet ze standardi NATO, norem
a zakonu uvedenych v tomto COS.

Nezbytné pozadavky pro konstrukci vdech automatickych signalizatori pro detekci
a monitorovani OL a PTL jsou limitovany zakladnimi specifickymi pozadavky
na zarizeni urCené pro vojenské pouziti. V pfipadé, ze zadavatel vyvoje detekéniho
systému nebo detektoru OL a PTL nestanovi v TTP pozadavky na konstrukci, je
nutno pfi konstrukci detektorl splnit nezbytné pozadavky stanovené timto
standardem.

11.1 Nezbytné pozadavky na konstrukci

Pfi konstrukci detektord (detek&nich a monitorovacich systémd) OL a PTL
je nezbytnym predpokladem pro jejich vojenské vyuziti splnéni nasledujicich
pozadavku:

— objemu a hmotnosti;

— robustnosti;

— provozu v Sirokém rozsahu klimatickych a jinych specifickych podminek;

— odolnosti vaé&i u€inkim ZHN;

— spolehlivosti, dostupnosti a udrZzovatelnosti.
11.1.1 Objem a hmotnost

Objem a hmotnost podstatné omezuji konstrukci systému detekce a monitorovani OL
a PTL. Provozné-technicka kritéria pro velikost a hmotnost systému detekce
a monitorovani uzce souvisi s pozadavkem kompatibility systému s vozidly, na nichz
se prepravuje nebo systémy, s nimiz musi mit spoleéné rozhrani. Pfenosné
detektory s lokalnim odbé&rem vzorku pouzivané k zabezpec€eni protichemické
ochrany jednotek musi byt pfenositelné jednim vojakem spolu s jeho osobni bojovou
vystroji, vyzbroji a munici. Dalkova detekéni a monitorovaci zafizeni musi byt
zkonstruovana tak, aby je bylo mozné integrovat do pozemnich a vzdu$nych
dopravnich prostifedku, coz na hmotnost a prostor klade vysoké naroky.

Prostfedek zabezpecujici detekéni proces a jeho vyhodnoceni pfi zachovani
pozadavku na objektivni vyhodnocovani nelze zkonstruovat tak, aby byl nezavisly
na zdroji energie. PoZadavky na mnoZstvi energie jsou rozdilné podle druhu
detekéniho systému a jejich pokryti je omezeno pozadavky na velikost a hmotnost
systému. Obecné plati, Ze ¢im vice energie systém potrebuje, tim bude vétsi a tézsi.

Pfi konstrukci detekCnich prostfedkll je nezbytné pfi dodrzeni jednoduchosti
a pevnosti konstrukce, vybéru odpovidajicich materialt a zabezpeceni obnovitelnych
zdroju energie dosahnout co nejnizS§i hmotnosti a objemu. Orientacni pozadavky
na objem a hmotnost jsou uvedeny v tabulce 9.

TABULKA 9 - Orientacni pozadavky na objem a hmotnost

Prostiedek Objem [m?] Hmotnost [kg]
Lokalni detektory 0,02 -0,05 5-15
Dalkové detektory 1,5-2 200 - 250
Monitorovaci systémy Podle mnozstvi a druhu detektor(
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11.1.2 Robustnost

Charakterizuje schopnost detekcniho prostfedku odolavat hrubému, neodbornému
zachazeni pfi jeho pouzivani a specifické zatézi, které je prostfedek vystaven
na bojisti nebo pfi pfepravé vSemi druhy dopravnich prostifedku.

K naplnéni pozZadavkl robustnosti detektort OL a PTL je nutné polozit duraz
na provedeni komplexnich zkou$ek jejich robustnosti jak samotnych detektor(, tak

celé detekéni soupravy. Nezbytny rozsah pozadovanych zkousek podle COS 999902
je uvedeny v tabulce 10.

TABULKA 10 — Rozsah zkousek robustnosti

Zkouska Qislo metody Pozadované hodnoty
COS 999902
. . . —
Vibrace Vibrace Amplituda zrychleni 60 m-s

(metoda 401) | Rozsah kmitodtd 5 - 500 Hz

Mechanicky Réé i‘gfﬁ;‘:ﬁym 8pickové zrychleni 1000 m-s™". Doba trvani 1 - 5 ms

réz (metoda 403) Spickové zrychleni 1500 m-s™. Doba trvani 1 - 5 ms

11.1.3 Provoz v Sirokém rozsahu klimatickych a jinych specifickych podminek

Pfi konstrukci detektorl, detekénich a monitorovacich systémd OL a PTL je nutné
brat v uvahu vlivy extrémnich klimatickych podminek a prostfedi. Na rozdil
od robustnosti je vliv klimatickych podminek a podminek pracovniho prostredi
dllezity pro vSechny detektory. Konstrukce oball musi zabezpecit ochranu téchto
detektoru pred extrémnimi vlivy klimatu a prostfedi. Konstrukce samotnych detektor(
pak musi zabezpeéit spravnou funkénost detektord v téchto podminkach.
Pro stanoveni odolnosti detektort vuéi klimatickym podminkam a vlivu prostfedi je
nutno vychéazet z ustanoveni COS 999905, ktery stanovuje nasledujici nezbytny
rozsah predepsanych zkouSek pro detektory (detekéni a monitorovaci systémy)
v téchto metodach:

— vysoka teplota (v€etné ohfevu salanim) — metoda 302;
nizka teplota — metoda 303;

rychla zména teploty — metoda 304;

— velka vihkost — vysoka teplota — metoda 306;

— dést a vodotésnost — metoda 310;

— pisek a prach — metoda 313.

Z hlediska elektromagnetické kompatibility je nezbytné, aby detekéni a monitorovaci
systémy spliiovaly tyto zakladni parametry:

— Stalost pfi piisobeni konstantniho magnetického pole o intenzité 300 A-m™.

— Elektromagneticka kompatibilita musi odpovidat COS 599902 (vychazi z MIL-
STD-461F), ktery stanovuje rozhrani a odpovidajici pozadavky pro kontrolu
charakteristik zafizeni a systému urenych pro pouziti v ozbrojenych silach
ACR.

— Pevnost pfi plsobeni elektrostatického naboje musi odpovidat nasledujicim
parametrim:
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o clektrické napéti 12 kV;,
e energie 10 mJ;
e odpor omezeni proudu 100 Q.

11.1.4 Odolnost vicéi uéinkim ZHN

DetekCni a monitorovaci systémy musi byt zkonstruovany tak, aby byla zachovana
schopnost detektorl a obsluhy plnit Ukoly detekce nebo monitorovani v prostfedi
kontaminovaném ZHN. Odolnost vacéi u€inkim ZHN je schopnost systému a jeho
posadky plnit ukoly v prostfedi kontaminovaném latkami ZHN, po provedené
dekontaminaci a zabezpeCené kompatibilité obsluhy s detekCnim systémem, bez
ztraty schopnosti dokoncit pfidéleny ukol. Spinéni téchto pozadavkiu se dosahuje
konstrukéni odolnosti, dekontaminovatelnosti a kompatibilitou detekénich systémda.

Pro zabezpecleni konstrukce detek&nich systému z hlediska jejich odolnosti vaci
ucinkim ZHN v nezbytném rozsahu, musi detekcni systémy spliiovat pozadavky
stanovené pro tuto oblast v COS 051646.

11.1.5 Spolehlivost, dostupnost a udrzovatelnost

Spolehlivost, dostupnost a udrzovatelnost charakterizuji funk&éni pfipravenost
detekénich a monitorovacich systému k pouziti v pozadované dobé a moznost jejich
provozovani a opravovani v ramci logistického zabezpeéeni ACR. V8echny systémy
detekce a monitorovani musi byt schopny opakovaného kazdodenniho pracovniho
nebo vycvikového pouZiti s minimalni potfebou servisu nebo udrzby. Vysoka
spolehlivost za vySSi pofizovaci cenu snizuje nebo vyluCuje provozni naklady
a naklady na udrzbu a opravy.

Spolehlivost je pravdépodobnost, Ze detekéni nebo monitorovaci systém bude plné
funkéni po stanovenou dobu za stanovenych podminek. Spolehlivost detektoru je
vyjadiena jako stfedni doba mezi poruchami.

Dostupnost je mira stupné, do jakého je lokalni detektor, detekéni nebo monitorovaci
systém v pracovnim nebo pohotovostnim stavu k dobé zahajeni pInéni ukolu detekce
nebo monitorovani. Provozni dostupnost lze uvadét v procentech z celkové doby
plnéni ukolu, kdy je detektor dostupny nebo jako poCet hodin doby, kdy je systém
k dispozici pro pouZiti. Dostupnost sytému ovliviiuje schopnost jednotek pinit ukoly
v prostfedi kontaminovaném ZHN a PTL. Proto musi byt systém zkonstruovan tak,
aby automaticky signalizoval vypadek nebo provozni poruchu v pfipadé poruchy
systému, ztraty energie nebo neopravnéného zasahu. Signalizace musi byt
spolehliva, zvukové a vizualné odlisna od vystraznych signall signalizujicich
pritomnost OL nebo PTL.

UdrZovatelnost je konstrukéni charakteristika, ktera zabezpecuje moznost udrzovani

detektoru, detekénich a monitorovacich systému v provozuschopném stavu nebo
jejich provozuschopnost v ramci dané doby obnovit.

Podrobneé vymezeni pojmu souvisejicich s problematikou spolehlivosti, dostupnosti
a udrzovatelnosti fesi COS 051667.

Pfi konkrétnim planovani a stanoveni konstrukénich parametrli tykajicich se
spolehlivosti a udrzovatelnosti v nezbytném rozsahu je nutno vychazet z ustanoveni
COS 051668 (kapitoly 2 a 3).
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11.2 Baleni a znacdeni

Pro baleni a oznaCovani detektoru, detekénich a monitorovacich systéemi OL a PTL
plati vSeobecné ustanoveni CSN 77 00 50.

VSeobecné zasady jejich baleni spocivaji v jednotkovém baleni po jednotlivych
kusech a skupinovém baleni.

Jednotkové baleni musi zabezpecit odpovidajici ochranu pred fyzickym poSkozenim,
jeho oznaceni musi umoznit identifikaci a poZzadované udaje o detekénim prostfedku
(navod pouziti, etalon a kédové oznaceni).

Skupinové baleni musi zabezpedit prepravu prostfedkl k uzivateli v poctech
prostfedkl dohodnutych mezi vyrobcem a odbératelem. Skupinové baleni musi
poskytovat poZzadované udaje pro pfepravu z vyroby do organizace, ktera je pfebira
nebo do prvniho vnitrostatniho mista urceni.

Soucasti znaceni musi byt nazev vyrobku, identifikacni oznaceni vyrobku, vyrobni
udaje (vyrobni Cislo a oznacleni vyrobce) a zakladni udaje pro jeho pFepravu
a skladovani.

Identifikacni znaCeni materialu pro prepravu a skladovani v ramci mezinarodnich
dodavek a v ramci logistiky NATO pokryva COS 814501.

Vhodny zpusob baleni, znaeni a prepravy detektorl, detek&nich a monitorovacich
systémua OL a PTL se stanovuje v taktickych a technickych pozadavcich na jejich
vyvoj. Vyrobce je povinen tyto pozadavky akceptovat a zahrnout je do technickych
podminek pro vyrobu, kontrolu, pfejimku a dodavani detekCnich a monitorovacich
prostredku.

11.3 Pozadavky na ovérovani jakosti, skladovani a likvidaci

Ovérovani jakosti je dullezitou soucasti procesu vyvoje a vyroby detektorq,
detekénich a monitorovacich systému OL a PTL. Umoznuje prabézné sledovat
a vyhodnocovat poZadované takticko technické parametry a operativhé reagovat
na feSeni vzniklych probléma.

Vyrobce je povinen dodat uZivateli detekéni a monitorovaci systémy s doklady
o prvotni kalibraci s doporu¢enim Ihat dalSich pravidelnych kalibraci. Detekéni
a monitorovaci systémy je nutné u uzivatele zaradit jako méfidlo a nakladat s nimi
ve shodé se zavaznymi postupy uzivatele pro Fizeni monitorovacich a méficich
zafizeni (1j. postupy pro zabezpecCeni metrologie). Pfi zabezpe€ovani metrologie
musi uZivatel postupovat v souladu s platnymi zadkonnymi ustanovenimi, zejména
v souladu se zakonem ¢&. 505/1990 Sb. ,,0 metrologii“.

Konkrétni rozsah a obsah ovérovani jakosti se stanovuje smluvné v TTP na vyvoj
detekcnich nebo monitorovacich prostfedku.

Skladovani je jednim z rozhodujicich parametri ovliviiujicich Zivotnost prostfedka.
Vhodnym feSenim je stanoveni zakladnich pozadavkiu na dlouhodobé skladovani
v takticko technickych pozadavcich pro jejich vyvoj. Nezbytnym pozZadavkem je
minimalni doba dlouhodobého skladovani 10 let pro detektory a komponenty, které
nemaji omezenou dobu Zivotnosti a 3 roky pro komponenty s omezenou dobou
Zivotnosti.

K zabezpeceni pfedpokladané doby dlouhodobého skladovani je nezbytné pfi jejich
vyvoji navrhnout pouziti odpovidajicich materiald a surovin. Také konstrukci téchto
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prostfedkl a jejich obalu je nutné pfizpusobit ttmto poZzadavkim. Kone¢né podminky
pro skladovani detektoru, detekéniho nebo monitorovaciho systému zpracovava
vyrobce a provéfuje odbératel.

Likvidace detektori, detekénich a monitorovacich systému otravnych latek
a primyslovych toxickych latek se Fidi ustanovenim zakona €. 541/2020 Sb.,
0 odpadech.

Vhodnym feSenim je takové konstrukcni feseni detekcniho prostfedku a vSech jeho
soucasti, aby mohl byt zafazen do kategorie ,ostatni odpady“ a nevztahovaly se na
néj zvlastni zpusoby likvidace. Za splnéni vhodného vybéru material(, surovin
a konstrukéni feSeni odpovida organizace zabezpecujici jejich vyvoj. Konkrétni
podminky, opatfeni a feSeni likvidace navrhuje vyrobce v soucinnosti s organizaci
zabezpecujici vyvoj detektoru, detekénich a monitorovacich systému OL a PTL.
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