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1 Predmét standardu

Predmétem COS je stanovit standardni postupy nabijeni leteckych baterii na zemi.
Ccos 614003, 1. vydani, Zména 2, zavadi STANAG 3454, Ed. 6, AAEP-01, Ed. A, do
prostfedi CR s vyhradami tohoto znéni:
l. VzS ACR nebudou pouzivat ani jeden ze dvou typa olovénych baterii:
e hermeticky uzavienych,
e s vétracimi ventily,
specifikovanych v AAEP-01(A)(2).
. VzS ACR budou pfi nabijeni nikl-kadmiovych baterii pouzivat jiné
postupy nez ty, které jsou uvedené v Clanku 2.6 AAEP-01(A)(2).

Letecké baterie pouzivané VzS ACR jsou obsluhovany a udrzovany podle téchto
dokumentu:

Aero Vodochody, a. s., — Akumulatorova baterie R2820070

T.0. 8D2-R2820070-2

ELSYST, spol. sr. 0., — Technicky popis a navod kobsluze nabijeciho
Praha zarizeni NZP-40

ELSYST, spol. sr. 0., — Technicky popis a navod k obsluze
Praha nabijeciho/vybijeciho bloku ARVN-005MA

HAWKER CMM 24-38-51 — Battery Type: F20/23XLM

HAWKER - Nickel — — Operating and Maintenance Manual

Cadmium Batteries

Marathon Norco — Navod k pouziti pro automaticky reflexni
Aerospace, Inc., USA nabije¢/analyzator model RF80-K

SAFT CMM 24-31-21 — Aircraft Battery P/N 40109-1

SAFT CMM 24-32-05 — Nickel Cadmium Aircraft Battery 4078-24

SAFT CMM 24-38-51 — Aircraft Battery 2758

COS je uréen pro odbératele a dodavatele vyrobki a sluZzeb uréenych k zajisténi
obrany statu ve smyslu zakona €. 309/2000 Sb.

2 Nahrazeni standardd (norem)
COS nahrazuje COS 614003, 1. vydani, Zména 1.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasleduijici citované dokumenty (celé nebo
jejich Casti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazi na datované citované
dokumenty plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjsi vydani/edice
tohoto dokumentu. U odkazl na nedatované dokumenty se pouziva pouze nejnove;jsi
vydani/edice dokumentu (v€etné v8ech zmén).

CSN IEC 60050-482 — Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Cast 482:
(33 0050) Primarni a akumulatoroveé ¢lanky a baterie

CSN EN 60622, ed. 2 _Akumulatorove clanky a baterie obsahujici alkalicke
(36 4373) nebo jiné nekyselé elektrolyty — Uzaviené plynotésné
. nikl-kadmiové hranolové akumulatorové ¢lanky

CSN EN 60623, ed. 2 _ Akumulatorové ¢&lanky a baterie obsahujici alkalické
(36 4350) nebo jiné nekyselé elektrolyty — Uzaviené vétrané nikl-
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CSN EN 60952-1, ed. 3
(36 4340)

GSN EN 60952-2, ed. 3
(36 4340)

GSN EN 60952-3, ed. 3
(36 4340)

CSN EN 61951-1, ed. 3
(36 4385)

GSN IEC 993 (36 4351)

4  Zpracovatel COS
Vojensky technicky Ustav, s. p., od$tépny zavod VTULaPVO: Mgr. Ing. Zbynék Nikel,

Ing. Jifi Jirasek.

kadmiové hranolové akumulatorové Clanky

Letecké baterie - Cast 1:
pozadavky a urovné funkénosti

Letecké baterie — Céast 2: Pozadavky na provedeni
a konstrukci

Letecké baterie — Cast 3: Specifikace vyrobku
a postupy pro deklarovani provedeni a funk¢nosti

Obecné zkuSebni

Akumulatorové Clanky a baterie obsahujici alkalické
nebo jiné nekyselé elektrolyty — Pfenosné uzaviené
plynotésné akumulatorové &lanky — Cast 1: Nikl-
kadmium

Elektrolyt pro uzaviené vétrané nikl-kadmiové ¢lanky

Zménu zpracoval kpt. Mgr. Bc. Karel Mrazek — Agentura logistiky Stara Boleslav.

5 Pouzité zkratky, zna€ky a definice

5.1 Zkratky a znacky
Zkratka/znacka Vyraz

Vyraz v ¢estiné

v angliétiné/francouzstiné

A ampere

Ah ampere-hour

ACR The Armed Forces of the
Czech Republic

C coulomb

Cn battery nominal capacity

°C degree celsius

°F degree Fahrenheit

h hour

Inab. charge current

lvyb. discharge current

mi millilitre

Q ohm

S second

S siemens

Sl Le Systeme International

d'Unités

ampér
ampérhodina
Armada Ceské republiky

coulomb

jmenovita kapacita baterie
stupen Celsia, jednotka teploty
t[°C] =5/9 - {t[°F] - 32}
stupen Fahrenheita, jednotka
teploty

t[°F] =t[°C] - 1,8 + 32;
hodina

nabijeci proud

vybijeci proud

mililitr

ohm

sekunda

siemens

mezinarodni soustava jednotek
Sl



USA

\Y
w

5.2 Definice relevantnich pojmu
Vyraz v ¢estiné Vyraz v originale

ampér

ampérhodina

coulomb

cyklus

elektrolyt

elektromotorické
napéti

chlorid

filtraéni frita

jmenovita
kapacita baterie

ampere

ampere-hour

coulomb

cycle

electrolyte

electromotive
force

chloride

porous glass

battery nominal
capacity

COS 614003
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United States of America Spojené staty americké
volt volt
watt watt
inch palec (2,54 cm)

Definice

Zakladni  jednotka elektrického  proudu
v soustavé Sl. 1ampér je staly elektricky
proud, ktery pfi prichodu dvéma pfimymi
rovnobéznymi nekonecné dlouhymi vodiCi
zanedbatelného kruhového prufezu
umisténymi ve vakuu ve vzajemné
vzdalenosti 1 metr vyvola mezi nimi stalou silu
o velikosti 2 - 1077 newtonu na 1 metr délky
vodice.

VedlejSi jednotka v soustavé Sl pro elektricky
naboj rovna 3,6 10® C. Prostfednictvim
celkového naboje, ktery je baterie schopna
pojmout, se v ampérhodinach vyjadfuje
.kapacita“ baterie. 1 Ah je definovana jako
naboj, ktery akumulator ¢i clanek doda
do obvodu pfi konstantnim proudu 1 ampér
za dobu 1 hodiny.

Hlavni  jednotka  elektrického naboje
v soustavé Sl; 1 C je elektricky naboj, ktery
proteCe vodiCem pfi stalém proudu 1 Aza 1 s.

Vybijeni a po ném nasledujici nabijeni, popf.
nabijeni a po ném nasledujici vybijeni
akumulatorového Clanku nebo baterie.

Vodni roztok louhu draselného KOH o hustoté
1,28 kg/l +0,02 kg/l p¥i teploté +20 °C.

Skalarni veli€ina, jiz se méfi schopnost zdroje
elektrického proudu prenaset uzavienym
obvodem elektricky naboj. U nezatizeného
zdroje je elektromotorické napéti rovno
svorkovému napéti.

Sul odvozena od chlorovodiku HCL nahradou
atomu vodiku jinym atomem (kromé fluoru
a kysliku)

Je poérovita desticka s urc€itou velikosti pord,
vyrabéna obvykle slinovanim sklenéného
prasku nebo keramické drti urcité zrnitosti.

Hodnota elektrického naboje. Udava ji
vyrobce baterie zpravidla v Ah. Napf. Cqo


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_vodi%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kruh_(geometrie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obsah
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzd%C3%A1lenost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Newton
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mililitr

nabijeci faktor

nabijeci proud

nikl-kadmiova
baterie

ohm

pH

voda

siemens

volt

vybijeci proud

watt

millilitre

charging factor

charging current

nickel-cadmium
battery

ohm

pH

water

siemens

volt

discharge
current

watt

znamena, Ze pfi uvedené kapacité ma
akumulator poskytnout po dobu 10 hodin
vybijeci proud rovnajici se desetiné jmenovité
kapacity lyb. = 0,1 C1o (A).

Metricka jednotka objemu, rovna jedné
tisicing litru, tzn. 10™° m3, coz je pfesné rovno
1 cm3.

Koeficient, kterym se nasobi velikost naboje
odebraného pfi vybijeni baterie, aby se
dosahlo uplného nabiti baterie. Pro NiCd
baterie je to 1,5, tj. 150 %.

Uvadi se podobné jako vybijeci proud, doba
nabijeni se ale prodluzuje podle nabijeciho
faktoru.

Typ dobijeci baterie. V nabitém stavu je
aktivni hmota kladné elektrody 2z oxid-
hydroxidu niklittho — NiO(OH) — a zaporna
elektroda je tvofena kadmiem — Cd.
Odvozena jednotka soustavy Sl pro elektricky
odpor; 1Q je elektricky odpor vodicCe,
ve kterém stalé elektrické napéti 1V meazi
konci vodiCe vyvola elektricky proud 1 A,
nepusobi-li ve vodi€i elektromotorické napéti.
Vodikovy exponent — kvantitativni mira
kyselosti/zasaditosti vodnych roztoku.

Deionizovana nebo destilovana voda, ktera

spliiuje vodivost nizSi nez 10 uS, pH
v rozmezi 5-7 a chloridy <4 ug/I.

Odvozena jednotka soustavy S
pro elektrickou vodivost; 1S je vodivost

elektrického vodice s odporem 1 Q.

Odvozena jednotka soustavy Sl pro elektrické
napéti, elektricky potencial, elektromotorické
napéti; 1 V je elektrické napéti mezi konci
elektrického vodice, do néhoz staly elektricky
proud 1 A dodava vykon 1 W.

Je proud, jimz je baterie vybijena. Uvadi se
sindexem  oznacujicim  vybijeci  dobu
v hodinach, napf.: I, I1, los (A) pro 20 hodin,
1 hodinu, 0,5 hodiny vybijeni, nebo v nasobku
Ah kapacity: lvyb. = 0,05 Cy, 0,2 Cy, 1 Cn, 2
Cn (A).

Odvozena jednotka vykonu v soustavé Sl.
Vykon 1 W je dodavan (elektrickou energii)
pfi pritoku stejnosmérného proudu o velikosti
1 A a ubytku napéti 1 V na odporu 1 Q.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Centimetr_krychlov%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektroda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kadmium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_v%C3%BDkon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Amp%C3%A9r
http://cs.wikipedia.org/wiki/Volt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_odpor
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6 VsSeobecna ustanoveni

COS je pouze ramcovou normou obsahujici obecny navod a univerzalni technické
pozadavky na nabijeni leteckych baterii.

Na leteckych zakladnach ACR se budou pfi obsluze a udrzbé& leteckych baterii
pouzivat pfedevSim dokumenty uvedené v kapitole 1, Predmét standardu, tohoto
COsS.

6.1 Metody nabijeni leteckych baterii na zemi

Teplota okolniho prostfedi pfi nabijeni leteckych baterii by méla byt v mezich
16-30 °C (60-90 °F).

Existuji dvé metody nabijeni leteckych baterii, nabijeni konstantnim proudem
(Metoda A) a nabijeni na konstantni napéti (Metoda B). Obé tyto metody se mohou
pouzivat alternativné v zavislosti na dostupném vybaveni a jejich aplikace se fidi
pokyny vyrobce baterii a dokumenty uvedenymi v kapitole 1 tohoto COS. Mozna
nazorna specifikace nabijeni Ni-Cd baterii je uvedena v tabulce A.1 informativni
prilohy tohoto COS.

Nabijeni konstantnim proudem Ize provadét napfiklad pouzitim usmériovace zdroje
elektrické energie z motor-generatoru s moznosti nastavit napéti. Napéti pfi nabijeni
se fidi pokyny vyrobce baterii a dokumenty uvedenymi v kapitole 1 tohoto COS tak,
aby se dosahlo konstantniho nabijeciho proudu. Tim se zajisti dostate¢ny proud
pro plné nabiti baterie i moznost opravit nepatrné rozvazeni ¢lanku.

Nabijeni na konstantni napéti lze provadét zdrojem elektrické energie, ktery
umoznuje nastavit napéti. Nabijeci napéti se nastavuje dle pokynl vyrobce baterii
a dokumentd uvedenych v kapitole 1 tohoto COS. Tak se zajisti vysoké pocateéni
nabijeci proudy, které odebira nabijena baterie.

6.2 Bezpecénost v prostoru nabijeni

Vzhledem k tomu, Ze se béhem nabijeni uvolfuji vybusné plyny, musi byt nabijeci
misto dobfe odvétrano. V misté nabijeni je zakazana manipulace s otevienym
ohném a musi byt ucinéna takova opatfeni, ktera zabrani vzniku elektrického
oblouku a jiskfeni. Nabijeci kabel nesmi byt pfi zapnuti nabijeciho zafizeni odpojen
od baterie. Nabijena baterie nesmi byt ponechana bez dozoru.

6.3 Obecny postup nabijeni
Nize uvedeny postup Ize pouzit u vSech baterii:
a) Odpoijte konektor baterie.
b) Odpojte ventilacni systém baterie, je-li pouzit.
c) Odpoijte teplotni €idlo, je-li pouzito.
d) Vyjméte baterii z letadla a pfedejte ji na akumulatorovou nabijeci stanici.

POZNAMKA 1 Body e) az h) provadéiji specialisté na akumulatorové nabijeci stanici
letecké zakladny.

e) Demontujte viko baterie, je-li pouzito.
f) Ocistéte baterii dle pokynd stanovenych v kapitole 7 tohoto COS.
g) Zahajte nabijeni dle pokyn(i stanovenych v kapitole 7 tohoto COS.
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h)
i)

Namontujte viko na baterii, je-li pouzito.

Prevezméte baterii z akumulatorové nabijeci stanice a nainstalujte ji
do letadla.

Zapojte teplotni Cidlo, je-li pouzito.

Ovéfite, zda nic nebrani spravné funkci ventilacniho systému baterie, je-li
pouzit.

Zapojte ventilaCni systém baterie, je-li pouzit.

Pripojte konektor k baterii.

7 Postup nabijeni nikl-kadmiovych baterii

NiZe je uveden postup, jak nabijet nikl-kadmiové baterie.

a)

b)

c)

Ocistéte baterie stlatenym vzduchem nebo vlhkym hadfikem. K &isténi
zaoxidovanych pélovych vyvodl a mezi¢lankovych spoju nepouzivejte
kovovy kartaC. Pdélové vyvody a meziclankové spoje otfete hadfikem
smocenym v technickém lihu a nechte oschnout.

PresvédCte se, ze horni polové matice jsou dotazeny prfedepsanym
momentem.

Uvolnéte tlakové ventilky bateriovych ¢lankd. Pred nabijenim
nepfidavejte destilovanou vodu. Béhem nabijeni jsou tlakové ventilky
bateriovych ¢lankl ponechany v otvorech.

POZNAMKA 2 Clanky se zatkami star$i konstrukce (s pryzovym t&snénim) je nutné

d)

ponechat oteviené (zatky poloZzené na otvorech), ¢lanky se zatkami
nové konstrukce s keramickou fritou se béhem nabijeni nechavaji
uzavieneé.

Baterie nabijejte dle pokynd vyrobce avsouladu s dokumenty
uvedenymi v kapitole 1 tohoto COS. Po ukoné&eni nabijeni naneste
na polové vyvody baterie souvislou tenkou vrstvu konzervaéni vazeliny
nebo konzervacniho oleje.

Stalé nabijeni baterie v cyklickém provozu na 150 % jmenovité kapacity
(normalni nabijeni) nebo i méné, zpusobuje pozvolny pokles kapacity
nékterych ¢lankul, popf. celé baterie. Pro zajisténi plné kapacity je tfeba
baterii vzdy po 10 az 12 cyklech normalniho nabijeni vybit a pak
aplikovat vyrovnavaci nabijeni na 200 % Chy.

Kontrola hladiny elektrolytu se provadi na konci kazdého nabijeciho
cyklu. Nabijeni baterie se dokon€i na 150 % Cn. Nizka hladina elektrolytu
je zpusobena elektrochemickymi reakcemi pfi provozovani baterie.
Kapacita akumulatoru se sniZuje o ¢ast elektrod nad hladinou elektrolytu,
které nejsou v Cinnosti a vysychaji, a proto se musi hladina elektrolytu
vzdy upravit na vyrobcem pfedepsanou uroven dolitim destilované vody.

Pokud byla baterie pfebita nebo se nechova normalné pfi pfijimani
nabijeciho proudu, je tfeba provést jeji opravu na pfislusném pracovisti
letecké zakladny.
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g) Pokud vybita baterie nepfijima nabijeci proud a nejsou zifejmé zadné
znamky poskozeni, muUzZe to znamenat pfiliSné ochuzeni elektrolytu.
Jestlize je v tomto pfipadé zaznamenano, ze pocateCni napéti nabitého
clanku baterie vyznamné prekracCuje hodnotu 1,5 V, pak Ize do kazdého
Clanku pfidat omezené mnozstvi destilované vody, aby se inicioval
proces nabijeni. Po pfidani destilované vody nesmi vzrust hladina
elektrolytu nad vyrobcem pfedepsanou uroven. MnoZzstvi destilované
vody v mililitrech, které musi byt pfidano do Clanku, by nemélo prekrocCit
pro dany clanek 1/5 kapacity v Ah. Do ¢lanku s kapacitou 20 Ah lIze
napfiklad pfidat maximalné 4 ml destilované vody.

POZNAMKA 3 Neexistuje metoda pfesného nebo pFiblizného uréeni stavu nabiti
nikl-kadmiovych baterii.
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Nabijeni nikl-kadmiovych baterii El
TABULKA A.1 - Diagram nabijeni nikl-kadmiovych baterii
METODA NABIJENi KONSTANTNiIM PROUDEM (METODA A)
Zacatek Konec
Kapacita baterie Koneéné napéti (V)
(Ah) Proud (A) Poéet élanku Proud (A) Doba nabijeni (h)
1 19 20
1,5 28,5 30 2az4
Oznaceni baterie | Ah/5h 1,5 28,5 30 Ah/10 h 2az4
1,5 28,5 30 2az4
Vychazi z hodnoty 1,5 V/¢€lanek pfi méfeni na polovych vyvodech baterie.

POZNAMKY

4. Nabijejte nabijecim proudem danym hodnotou pro zaCatek nabijeni, dokud neni dosazeno konecného napéti, pak snizte
nabijeci proud po stanovenou dobu na kone¢nou hodnotu.

5. V pfipadé nadmérného vyvijeni plynUl je tfeba snizit nabijeci proud na kone€nou hodnotu.

142

METODA NABIJENi NA KONSTANTNI NAPETi (METODA B)

Teplota baterie Nabiti po dvou hodinach (V) Nabiti po 4 hodinach (V) Nabiti po 8 hodinach (V)
(°C) C°F) Pocet €lanku Pocet €lanku Pocet €lanku
1 19 20 1 19 20 1 19 20
-40 -40 1,68 32,0 33,7 1,68 32,0 33,7 1,68 32,0 33,7
29 -20 1,68 32,0 33,7 1,63 31,0 32,6 1,58 30,0 31,6
~17.8 0 1,68 32,0 33,7 1,63 31,0 32,6 1,53 29,0 30,5
0 32 1,63 31,0 32,6 1,58 30,0 31,6 1,53 29,0 30,5
10 50 1,63 31,0 32,6 1,58 30,0 31,6 1,53 29,0 30,5
26,7 80 1,58 30,0 31,6 1,53 29,0 30,5 1,47 28,0 29,5
37,8 100 1,53 29,0 30,5 1,47 28,0 29,5 1,47 28,0 29,5
48,9 120 1,47 28,0 29,5 1,42 28,4 28,4

POZNAMKA 6 V pfipadé nadmérného vyvijeni plynd se nabijeni pferusi.
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