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1 Predmeét standardu

COS 589507, 1. vydani zavadi STANAG 4697, Ed. 1 a AEP-79, Ed. A do prostfedi
CR. Tento standard specifikuje pozadavky na digitalni video distribuéni systémy pro
vojenska vozidla k zajisténi datové kompatibility na narodni urovni i v ramci NATO.
RozSifeny video standard na urovni platformy definuje konkrétni struktury, rozhrani,
komunikaéni protokoly, datové prvky, formaty zprav a oznacCuje souvisejici
dokumenty, jejichz dodrzovani je zavazné.

COS 589507 stanovi zplsob prosazeni interoperability sougasnych i budoucich
systému distribuce videa na urovni platformy. Popisovany systém distribuce videa je
zaloZzen na sitové technologii Ethernetu (pfevazné gigabitovy Ethernet), ktera
dovoluje spolecnou distribuci digitalniho videa, audia i dat po stejné siti.

Architektura systému zahrnuje pro hromadné poskytovatele sluzeb (individualni
zdroje video, audio a data) zabezpeceni pfistupu k sitové infrastruktufe a pro
hromadné uzivatele sluzeb (displeje, data procesory a audio zafizeni) zabezpeceni
pfijmu informaci ze sitové infrastruktury. Distribuce videa, audia nebo dat je
zabezpeCovana od jednoho poskytovatele sluzeb pro jednoho uZivatele sluzeb
(unicat) nebo pro vice uZzivatell sluzeb (multicast).

Jsou zde popsany mechanismy a protokoly, které maji byt pouzity, pro usnadnéni
distribuce a fizeni digitalniho videa, audia a dat. VSechny vybrané protokoly
a mechanismy jsou oteviené a Siroce pouzivané internetové standardy. Tento
standard nedefinuje Zadné nové protokoly, ale poskytuje navod jak vybrané protokoly
a mechanismy pouzivat. Pro vétSinu protokolu bude potfeba konzultovat aktualni
internetové standardy, s cilem ziskat dalSi podrobné informace pro zavedeni
protokolu v konkrétnim systému. Tento standard ma slouZzit jako vychozi bod pfi
navrhovani a zavadéni systému distribuce videa.

2 Nahrazeni standardd (norem)

COS nenahrazuje zadnou normu nebo standard.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo
jejich &asti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazl na datované citované
dokumenty plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjSi vydani/edice
tohoto dokumentu. U odkazl na nedatované dokumenty se pouziva pouze nejnovejsi
vydani/edice dokumentu (v€etné vSech zmeén).

Def Stan 00-82 - VETRONICS INFRASTRUCTURE FOR VIDEO OVER
ETHERNET

Infrastruktura vetroniky (elektroniky vozidla) pro distribuci
videa po Ethernetu

GigE Vision - VIDEO STREAMING AND DEVICE CONTROL OVER
ETHERNET STANDARD

Standard pro video streaming a ovladani zafizeni po
Ethernetu

IEEE 1394 - HIGH PERFORMANCE SERIAL BUS
Vysokorychlostni sériova sbérnice
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IEEE 802.1Q

ISO/IEC 14496-
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MIL-PRF-29504/5D

RFC 2236

RFC 3016

RFC 3550

RFC 3551

RFC 4566

RFC 4856
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IEEE STANDARD FOR A PRECISION CLOCK
SYNCHRONIZATION PROTOCOL FOR NETWORKED
MEASUREMENT AND CONTROL SYSTEMS

IEEE standard pro protokol pfesné synchronizace ¢asu
pro sitové méfici a Fidici systémy

IEEE STANDARD FOR LOCAL AND METROPOLITAN
AREA NETWORKS — MEDIA ACCESS CONTROL
(MAC) BRIDGES AND VIRTUAL BRIDGED LOCAL
AREA NETWORKS

IEEE standard pro lokalni a metropolitni sité — MAC
mosty

a virtualné pfemosténé LAN

INFORMATION TECHNOLOGY — CODING OF AUDIO-
VISUAL OBJECTS - PART 3: AUDIO

Informacni technologie — kddovani audiovizualnich
objektd — Cast 3: Audio

TERMINI, FIBER OPTIC, CONNECTOR, REMOVABLE,
ENVIRONMENT RESISTING, CLASS 5, TYPE Il, STYLE
A, SOCKET TERMINUS, SIZE 16, REAR RELEASE MIL-
DTL-38999, SERIES I

ZakoncCeni, optické vlakno, konektor, demontovatelny,
odolny prostfedi, tfida 5, typ Il, styl A, konektorove
zakoncCeni, velikost pinu 16, zadni demontaz, MIL-DTL-
38999, série Il

INTERNET GROUP MANAGEMENT PROTOCOL

Cast IP pro skupinové adresovani poé&itadl

RTP PAYLOAD FORMAT FOR MPEG-4 AUDIO/VISUAL
STREAMS

Format obsahu RTP paketu pro MPEG 4 streamy
audia/videa

RTP: A TRANSPORT PROTOCOL FOR REAL-TIME
APPLICATIONS

RTP: Transportni protokol pro aplikace v realném Case
RTP PROFILE FOR AUDIO AND VIDEO
CONFERENCES WITH MINIMAL CONTROL

Profil RTP pro audio a video konference s minimalnim
fizenim

SDP: SESSION DESCRIPTION PROTOCOL

SDP: Protokol pro popis relace

MEDIA TYPE REGISTRATION OF PAYLOAD
FORMATS IN THE RTP PROFILE FOR AUDIO AND
VIDEO CONFERENCES

Registrace typu médii pro formaty obsahu paketd v RTP
profilu pro audio a video konference
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SAE AS6802 -

Use of the

Vision Imagery
Transport Standard in

AFVs

DETERMINISTIC ETHERNET NETWORK SOLUTION

Deterministické reSeni Ethernetové sité

GigE -

4  Zpracovatel COS
Vojensky technicky Ustav, s. p., od$tépny zavod VTUVM, Ing. Martin Maté&jka.

5 Pouzité zkratky a definice

Zkratky

Zkratka
AAC
AEP
AFDX

AFV
AIFV

AlA

AOR
AES/EBU

ARINC

ARP
CONOPS
COTS
CPU
CRO
Cos

CR

DDS
DHCP

Nazev v originalu
Advanced Audio Coding
Allied Engineering Publication

Avionics Full-Duplex Switched
Ethernet

Armoured Fighting Vehicle

Armoured Infantry Fighting
Vehicle

Automated Imaging Association

Area Of Responsibility
Audio Engineering Society /
European Broadcasting Union

Aeronautical Radio Inc.

Address Resolution Protocol
Concept Of Operations
Commercial Off-The-Shelf
Central Processing Unit
Crisis Response Operation

Data Distribution Service

Dynamic Host Configuration
Protocol

USE OF THE GIGE VISION IMAGERY TRANSPORT
STANDARD IN AFVS

Pouziti GigE Vision standardu pro pfenos obrazu v AFV

Cesky nazev
kompresni audio format
spojenecka technicka publikace

full-duplex pfepinany Ethernet pro
avioniku

obrnéné bojové vozidlo
obrnéné bojové vozidlo péchoty

organizace automatizovaného
zobrazovani

prostor odpovédnosti

Spolec€nost pro technologie zpracovani
zvuku / Evropska unie pro vysilani
(oznaceni standardu pro technologie
zpracovani zvuku)

Spolecnost poskytujici feSeni/sluzby
pro komunikace v pfepravé a pro
systémove inzenyrstvi (oznaceni
standardu spole¢nosti Aeronautical
Radio Inc)

protokol spojové vrstvy

zameér operaci

komercné dostupny

centralni procesorova jednotka
operace k feSeni krizovych situaci
Cesky obranny standard

Ceska republika

sluzba distribuce dat

protokol dynamické konfigurace
hostitelského zafizeni



Zkratka
DiffServ
DVD
EMI

EO
EOD
FMEA

FS
GEV
GigE
GigE
Vision

HQ
IEC

IEDD
IEEE

IGMP

LLA
LSAS
MDI
MIB
MILVA
MPEG

NATO

NLA
NNEC

OTS
PC

Nazev v originalu
Differentiated services

Digital Video Disc
Electromagnetic Interference
Electro Optical

Explosive Ordnance Disposal

Failure Modes and Effects
Analysis

Feasibility Study
GIgE Vision
Gigabit Ethernet

Video distribution over GigE
standard defined by AIA

Headquarters

International Electrotechnical
Commission

Improvised Explosive Device
Disposal

Institute of Electrical and
Electronic Engineers

Internet Group Management
Protocol

Internet Protocol

Inter Packet Delay (time between

2 UDP packets delay)
Infrared

International Organization for
Standardization

Link-Local Address

Linear Sensors Arrays

Medium Dependent Interface
Management Information Base
Military Vetronics Association

Motion/Moving Picture Experts
Group

North Atlantic Treaty
Organization

Neverland Liberation Army
NATO Network-Enabled
Capability

Off-The-Shelf

Personal Computer

COS 589507
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Cesky nazev

diferencované sluzby

digitalni video disk
elektromagneticka interference
optoelektronicky

likvidace vybusného materialu
analyza zpUsobu a dusledku poruch

studie proveditelnosti
standard GIigE Vision
gigabitovy Ethernet

distribuce videa prostfednictvim
standardu GigE, definovaného asociaci
AlA

velitelstvi
mezinarodni elektrotechnicka komise

likvidace improvizovaného vybusnych
zarizeni
elektrotechnicky a elektronicky institut

internetovy protokol pro spravu skupin

internetovy protokol

prodleva mezi datovymi pakety (doba
mezi dvéma UDP pakety)

infraCerveny

mezinarodni organizace pro
normalizaci

linkova lokalni adresa
linearni senzorova pole
rozhrani zavislé na mediu
databaze fidicich informaci
Vojenska asociace vetroniky

format pro komprimovani
multimedialnich soubort

Organizace Severoatlantické smlouvy

osvobozenecka armada Neverlandu
schopnosti NATO v siti

dostupny
osobni poditac
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Zkratka  Nazev v originalu Cesky nazev

PCM Pulse Code Modulation impulzni kbdova modulace

PLEVID Platform Level Extended Video  rozSifeny video standard na urovni
Standard platformy

QoS Quiality of Service kvalita sluzeb

RFC Request for Comment Zadost o pfipominky

RFI Radio Frequency Interference interference radiovych frekvenci

RTCP Real Time Control Protocol protokol fizeni v realném Case

RTP Real Time Transport Protocol protokol pfenosu v realném Case

SAP Service Advertising Protocol protokol nabidky sluzeb

SDP Session Description Protocol protokol pro popis relace

SNMP Simple Network Management jednoduchy protokol pro spravu sité
Protocol

STANAG NATO Standardization standardiza¢ni dohoda NATO
Agreement

TCP Transmission Control Protocol protokol pro fizeni pfenosu

TDMA Time Division Multiple Access mnohonasobny pfistup s Casovym

délenim
TFTP Trivial File Transfer Protocol jednoduchy protokol pro pfenos
soubord

TRAP Trap past na udalost

UAV Unmanned Aerial Vehicle bezpilotni vzdusny prostfedek

UDP User Datagram Protocol protokol pro uzivatelské datagramy

USB Universal Serial Bus univerzalni sériova sbérnice

uTC Universal Time Coordinated koordinovany svétovy Cas

VLAN Virtual Local Area Network virtualni lokalni sit

VTUVM Vojensky technicky ustav vyzbroje

Definice

a munice

Pro ucely tohoto standardu se pouzivaji nasledujici terminy a definice obsazené

v tomto COS.

internetovy
protokol (IP)

jumbo ramec

poskytovatel
sluzby

Sstream

Nespojovany sitovy protokol, ktery poskytuje datagramovou
sluzbu s ,nejvy8Sim vykonem® (neni zarukou doruceni
paketu).

Ethernetovy ramec s velikosti nad 1500 bytu.

Zarizeni, které umozfiuje vysilat stream informaci (data,
audio, video).

Informace tvofené posloupnosti paketd pfedavanych
poskytovatelem sluzeb v urCité periodické podobé mezi
pozadavky na pfipojeni a odpojeni. Pro poskytnuti datového
toku je uzivatelem sluzby vyzadovano pfipojeni a odpojeni
k multicast skupiné.
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systémovy Zafizeni, které ma celkovy pfehled o systému (struktura,
supervizor kapacity, datové toky, poruchy, atd.) a provadi pfislusna

opatfeni v pfipadé poruchy (zastaveni datovych toku, atd.).
POZNAMKA Sitovy pfepinaC se nepovazuje ani za
poskytovatele ani za uzivatele sluzeb.

UDP Jeden ze zakladnich protokolu internetové sady protokolu.
Jedna se o datagramovou sluzbu bez zaruk, jelikoz
nezarucuje, zda se pfenasSeny datagram neztrati, zda se
nezméni poradi doru€enych datagraml nebo zda se néktery
datagram nedoruci vicekrat. Tento protokol je nasazovan
tam, kde nevadi pfipadné ztraty datagramu
a kde se nechce ztracet Cas s opétovnym odesilanim.

uzivatel sluzby Zafizeni, které umoznuje pfijmout stream informaci (data,
audio nebo video).

6 Predstaveni

Popis rozSifeného video standardu na urovni platformy je rozdélen na nasledujici

Casti:

e Cast 1. Popisuje pripady pouziti, vyuZitelnost a slugitelnost riiznych
dokumentll PLEVID. Udava rovnéz pozadavky na sitové prepinace
a doporuceni pro fizeni datovych toka.

Kapitola 7 Pouzitelnost

Kapitola 8 Slucitelnost rozdilnych pozadavki

Kapitola 9 Specifikace sitovych prepinaci

Kapitola 10 Doporuceni pro Fizeni datového toku

Kapitola 11 Doporu€ené konektory pro gigabitovy Ethernet

o Cast 2: Popisuje RTP a video protokol PLEVID (Def Stan 00-82 vydani 2) —
definuje protokol na zakladé RTP a jeho zavedeni pro video distribuci ve
vojenskych vozidlech. (V tomto standardu neni Def Stan 00-82 obsazen).

o Cast 3: Popisuje GigE Vision PLEVID (Use of the GigE Vision Imagery
Transport Standard in AFVs) — definuje, jakym zplsobem by se mél
standard GigE Vision pouzivat ve vojenskych vozidlech.

Kapitola 12 Pouziti standardu GigE Vision v AFV

o Cast 4: Popisuje Audio protokol PLEVID — definuje pouziti RTP standardu
PLEVID pro streamovani audia a dat pro vojenska vozidla.

Kapitola 13 Audio protokol.
Kapitola 14 Audio kédovani.
7 Pouzitelnost

Tento standard definuje sité a protokoly umoznujici pfenos streamd audia, videa
a dat prostfednictvim fyzického média Ethernetu (pfevazné gigabitovy Ethernet).
PfestozZe jsou zde specifikovany vSechny tfi typy streamud dat, neni nezbytné, aby se
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zavadély vSechny typy streamu dat. Pouzitelnost zavedeni vSech typl stream( dat
zavisi na fadé technickych a systémovych moznosti.

Video
Tento standard se pouzije, pokud je fyzické médium digitalni.

Tento standard stanovuje, ze se pouZije jeden nebo oba z nasledujicich obrazovych
protokolu:

o Protokol ,na zakladé RTP*, ktery pouziva RTP, SAP/SDP a SNMP -
definovan v Def Stan 00-82;

J Protokol ,na zakladé GigE Vision®“: specifikace AIA GIgE Vision
(standard rozhrani kamer pouzivanych v pramyslové vyrobé) —
definovan v kapitole 12.

Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb mohou pouzit bud pouze jeden, nebo oba z téchto
dvou protokolu.

Data

Tento standard se pouZije, pokud jsou splnény vSechny nasledujici podminky:
a) existuje potfeba pro pfenos dat na stejné siti, jako video;
b) prfenos dat je streamovany (na rozdil od pfenosu jednoho souboru);

Cc) pFenasena data maji uroven zabezpeceni shodnou s urovni zabezpeceni
pouzité sbérnice PLEVID (v opacném pfipadé se musi zvazit volba jiné
technologie).

Audio
Tento standard se pouZije, pokud jsou spinény vSechny nasledujici podminky:

a) fyzickym médiem je Ethernet;
b) prenos audia je streamovany (na rozdil od pfenosu jednoho souboru);
C) neexistuje zadny platny standard pro audio nebo interkom, ktery se jiz
pouziva
v ramci vozového parku.
8 Slucitelnost rozdilnych pozadavku

Protokoly dat, audia a videa ,na zakladé RTP* sdileji stejny protokol RTP, SAP/SDP,
SNMP. GigE Vision pouziva jiny protokol, ale standard PLEVID je formulovan tak, ze
libovolna kombinace streamU dat, audia a videa — streamu na zakladé RTP nebo na
zakladé GigE Vision — mlze byt zavedena na stejné sbérnici podle standardu
PLEVID. Zpusob provedeni je vysvétlen ve 3 nasledujicich bodech.

Bod 1:
Oba protokoly ,, RTP* i ,GigE Vision®:
e Jsou postaveny na zakladé protokolu IPv4;
e Podporuji multicastovy prenos prostfednictvim IGMPv2;
e Nefidi pfifazovani adres multicastového pfenosu (ponechavaji fizeni na
systému);

12
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e Mohou sdilet stejny konfiguracni protokol adres IP nasledovné:

GigE Vision podle Originalni AlA GigE

Protokol Na zakladé RTP standardu PLEVID Y.ISIOH 2.0 )
(pFipomenuti)
Staly Povinny Povinny Volitelny
(staticky) Rozsifitelny Rozsifitelny Pouziva ARP/Nepouziva

Doporucen pokud je

ARP Povinny Povinny podporovana stala IP
BOOTPRARP Nepouzity Nepouzity Schvaleny
DHCP Zakazany Zakazany Umolijﬁoajg]czpnuti
LLA Zakazany Zakazany vzgf\ggr{uty
Bod 2:

Sitové prepinaCe pozaduji kompatibilitu se vSemi protokoly (viz specifikace sitového
pfepinace v tomto standardu).

POZNAMKA GigE Vision pfikazuje pouze IGMP — jumbo rdmce jsou ponechany pro
snadné zavedeni a u vykonnych zafizeni jsou obvykle podporovany. GEV zafizeni
mohou hlasit svou schopnost prostfednictvim pomocnych registru.

Bod 3:
Kazda z 3 funkci fizeni datového toku se mize zavést pro oba video protokoly:

e Rizeni &itky pasma: tato funkce se miZe zavést — bez ohledu na
poskytovatele sluzeb — na sitovém prepinaci a na strané uZivatele sluzby;

e Rizeni provozu:

- GigE Vision pozaduje, aby se tato funkce zavedla u poskytovatele
sluzeb (je na uzivateli sluzeb, zda bude tuto funkci vyuzivat);

- protokol ,na zakladé RTP“ doporucuje, aby se tato funkce realizovala
u poskytovatele sluzeb (je na uzivateli sluzeb, zda bude tuto funkci
vyuzivat);

e Stanoveni priority — tato funkce se musi zavést na sitovém prepinaci (je na
poskytovateli a uzivateli sluzeb, zda bude tuto funkci vyuzivat).

POZNAMKA Na rozdil od poskytovatelt GigE Vision, mohou zafizeni zalozené na
protokolu RTP zavést fizeni Sifky pasma na strané poskytovatele sluzeb.

9 Specifikace sitovych prepinacu

VSeobecna ustanoveni

Pro veskeré sitové prfepinaCe nebo smérovaCe pouzivané v ramci systému budou
platit nasledujici poZzadavky.
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POZNAMKA Nékteré z t&chto pozadavki jsou nezbytné pouze tehdy, pokud se
zavadi néktera z volitelnych soucasti standardu PLEVID (napfiklad fizeni datovych
tokd). Nicméné, sit musi vyuzZivat pouze takové sitové prepinacCe, které zavadéji
vSechny nasledujici pozadavky, s cilem zarucit snizené naklady pfi inovaci systému.
Pozadavky na porty

Sitovy pfepina¢ musi mit zavedeno automatické rozpoznani rychlosti 10/100/1000
Mbps na vSech portech.

Sitovy pFepina¢ musi mit zavedenu detekci kfizeni vodi€d MDI/MDI-X na vSech
portech.

Sitovy pfepina¢ musi mit zavedena schémata VLAN uvedena v IEEE 802.1Q.

Velikost paketu
Sitovy prepina¢ musi mit podporu jumbo ramca.

Zpozdéni

Sitovy pfepina€ musi predavat pakety s maximalnim zpozdénim 10 mikrosekund,
meéfeno od konce pfijmu pfichoziho paketu, po zacCatek dalSiho pFfenosu za
prfedpokladu, Ze na vystupnich vyrovnavacich pamétech neni Zzadna fronta.

Sitovy pfepina€ nesmi omezit nebo zpomalit datovy prenos kvali vlastni spinaci
kapacité.

Rizeni $itky pasma

Sitovy prfepina€ musi v reakci na poZzadavek SNMP umoznit otevieni a zavieni
jakéhokoli portu sitového prepinace.

Sitovy pFepina musi umoziovat méfeni provozu na konkrétnim portu a jeho
porovnani s maximalni hodnotou Sifky pasma v siti.

Sitovy pfepina¢ musi umozfovat automatické vyslani zpravy SNMP ,TRAP®, pokud
provoz na konkrétnim portu prekroCi stanovenou maximalni hodnotu Sifky pasma
podle nastaveni SNMP.

Sitovy pfepina¢ musi umozhovat omezeni vstupniho a/nebo vystupniho provozu,
pokud provoz na konkrétnim portu prekroCi stanovenou maximalni hodnotu Sifky
pasma podle nastaveni SNMP.

POZNAMKA V soudasné dobé& se jako kandidat na protokol fizeni $itky pasma
zkouma RMON protokol.
Stanoveni priority

Sitovy pfepina¢ musi zavadét tfibitové schéma stanoveni priority uZivatele, které je
specifikovano v IEEE 802.1Q, nebo schéma stanoveni priority DiffServ na vrstvé IP.

Pfepina¢ musi umoznovat fizeni priority paketll pomoci tfibitového pole stanoveni
priority obsazeného v fidici informaci s tagem, ktery je definovan standardem VLAN
(IEEE 802.1Q).

Sitovy pfepina€ musi umoznovat konfiguraci priority paketl mezi vSemi porty.
Sitovy pfepinaC musi umoznovat fizeni priority nejméné tfi odchozich front na port.
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POZNAMKA Piestoze standard VLAN (IEEE 802.1Q) umozfiuje aZ 8 drovni priority,
vétSina sitovych pfepinacu obvykle zvlada pouze 5 nebo dokonce jen 3 fronty, coz
pro aplikaci Vetronics postacuije.

Multicast

V sitovém pFepinaci musi byt zaveden IP multicasting, jak je definovano standardem
pro internetovy protokol pro spravu skupin (IGMP), RFC 2236.

Sitovy pfepina¢ musi podporovat funkci IGMP V2 dotazovace.

Sitovy pfepina ma zabezpecovat mechanismus pro spinéni vybéru IGMP V2 do
5 sekund po ukon¢eni posloupnosti zapnuti.

POZNAMKA Systémy, které vyzaduji rychlej$i zapnuti, mohou pozadovat ponechat
sitové prepinacCe vzdy zapnuté.

Sitovy pfepinaC musi zastavit pfenaseni multicastového provozu do multicastové
skupiny bezprostfedné po odpojeni posledniho ¢lena multicastové skupiny.

Sitovy prfepina¢ musi mit zavedeno ,rychlé opusténi“, nékdy nazyvano ,okamzité
opusténi®.

Doba zapnuti

Veskere sitové prepinace maji byt v ¢innosti do 10 sekund po zapnuti.

Synchronizace ¢asu

GigE Vision 2.0 pfedepisuje pro jemnou ¢asovou synchronizaci standard IEEE 1588.
Tento standard nevyzaduje IEEE 1588, ani zadné dalSi pozadavky synchronizace
Casu na spinace z nasledujicich davodu:

e Systém, ktery pouziva sitové prfepinate bez standardu IEEE 1588, ma
dostateCnou Casovou synchronizaci, ktera je vyhovujici pro vétSinu aplikaci;

e Neékteré systémy Ethernetu upfednostriuji pro ¢asovou synchronizaci
standard SAE AS6802;

e Pouzivani sitovych pfepinacd TDMA muze mit za nasledek snizeni
presnosti Casové synchronizace provadéné dle IEEE 1588.

10 Doporuceni pro fizeni datového toku

VsSeobecna ustanoveni
Tento standard upresriuje Ffizeni datového toku pro video, data nebo audio.
Rizeni datového toku je rozdéleno do 3 rliznych funkei:

e Rizeni $itky pasma;

e Rizeni provozu;

e Stanoveni priorit.

Je nezbytné zajistit fizeni Sifky pasma, aby se Zadna data nezpozdila nebo neztratila
v dusledku pretizeni jakékoli sitové linky, zpusobené nespravnou konfiguraci
sitovych prvkd nebo jejich poruchou. Napfiklad vysilani dvou streamt 0,8 Gb na
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lince 1 Gb zpusobi béhem nékolika milisekund dodatecné zpozdéni a béhem nékolik
desetin sekundy zahozeni paketl na sitovych prepinacich. Rizeni Sitky pasma se
pouziva pro hrubé fizeni, kde je typickym ¢asovym méfitkem 1 sekunda.

Rizeni provozu je nezbytné ze dvou diivodd:

e UzZivatel sluzby nemuze u poskytovatele sluzeb zpracovat stream plnou
rychlosti;

e Na strané uzivatele sluzeb se poZaduje velmi pfesné nacCasovani, ale
nékolik datovych tokd si na Casti sité konkuruje (tj. sdileji stejnou Sifku
pasma), v disledku ¢ehoz se jeden datovy tok mize pravidelné zpozdovat
za jinym o nékolik milisekund.

Rizeni provozu se pouziva pro jemné fizeni, kde je typickym &asovym méFitkem
1 ms.

Stanoveni priorit slouzi ke 2 ucelum:

e Rychle posilat zpravy na cilové zafizeni, pfestoze je sit z jakéhokoli divodu
pretizena;

e Dosahnout zpozdéni kratSi nez 1 ms pro naléhavé zpravy, pfestoze je sit
silné zatizena jumbo ramci (napf. zajisténi malého zpozdéni Fidicich zprav,
prestoze se linka pouziva pro streamovani dat).

Omezeni

Rizeni datového toku neni pro tento standard Fe$enim, jak se vyporadat
s poddimenzovanou siti. To znamena, ze Sifka pasma na kazdé datoveé lince musi
byt dostate¢né velka, aby bez ohledu na datové toky ve standardnim pfipadé (ij. bez
projevu zavady) veskeré bity danych tokl odeslané v pfislusném obdobi (j. v jakékoli
dobé video ramce pfi datovém toku videa), dosahly mista ur€eni v dané lhaté.

Cil

Cilem je definovat systém, ktery je:
e ZaloZeny na dostupnych standardech;
e Snadno zaveditelny;

e Rozdéleny na poloZzky (pozadavky a doporuceni), které lze zavadét
jednotlive;

Slucitelny s poskytovateli sluzeb, uzivateli sluzeb a sitovymi pFepinadi,
které specifikuje PLEVID v dalSich dokumentech.

Vychozi informace
Vychozi informace jsou definovany v kapitole 6.

Pouzitelnost
Témér vSechny polozZky jsou volitelné, kromé nékolika vyjimek.
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FMEA
[PLEVID_FMEA]

Na systémech pouzivajicich PLEVID musi byt provedena FMEA, aby bylo mozZno
definovat doporuceni uvadéna dale v textu.

Volba doporuceni miuze byt specificka pro kazdy stream i pro kazdé pouziti kazdého
streamu.

Rizeni $itky pasma

10.1.1 VSeobecné pozadavky

[BW- BROADCAST]

UZivatelé a poskytovatelé sluZzeb by neméli pouzivat broadcast.

POZNAMKA Na zakladé analyzy systému miiZze byt broadcast omezen na velmi
malé procento Sifky pasma.

[BW-UNREQ]

Poskytovatelé sluZzeb nesmi posilat nevyZzadané broadcast nebo unicast zpravy
prfesahujici nasledujici omezeni:

e 0,1 % Sifky pasma;
e Jedna zprava za sekundu.
[BW-JL]

Pokud jsou zavedeny [BW-NW-AVAIL], [BW-SW-TRAP] nebo [BW-SW-LIMIT], pak
by mél uzivatel sluzby pfed pfipojenim a odpojenim streamu informovat systémového
supervizora.

[BW-COMPUTE]

Poskytovatelé a uZivatelé sluzeb by méli spoCitat maximalni Sifku pasma streamu
pomoci jedné z nasledujicich metod:

e Sdilena informace o systému;

e VypoCet na zakladé parametru datového toku (jednoduchy pfiklad pro
video: rozliSeni x bajty na pixel x obnovovaci kmito¢et x kompresni pomér).

POZNAMKA Parametry datového toku se mohou ziskat od poskytovatele zprav
SAP/SDP, od poskytovatele MIB nebo z protokolu GigE Vision, dle kapacit
poskytovatele.

10.1.2 Kontrola dostupnosti Sirky pasma
[BW-NW-AVAIL]

Uzivatel sluzby by mél pfed vyzadovanim datového toku zkontrolovat dostupnou
Sifku pasma v siti.

POZNAMKY
1 To vyzaduje informace, které poskytuje [BW-JL].

2 Provéfit, zda Ize misto tohoto pozadavku pouzit [BW-TERM-AVAIL], jelikoz
zavedeni [BW-NW-AVAIL] maze byt slozité.
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[BW-TERM-AVAIL]

Uzivatel sluzby by mél pfed vyzadanim datového toku zkontrolovat dostupnost Sifky
pasma na svém koncovém spoji.

POZNAMKA

1 Toto feSeni muze byt pfijatelné samostatné, bez [BW-NW-AVAIL], kdykoli sit
obsahuje pouze jeden sitovy prepinaC nebo linky mezi sitémi nemohou byt
pretizené
(i v pfipadé neumérného zatizeni) s vyjimkou koncove linky.

2 [BW-TERM-AVAIL] je soucasti [BW-NW-AVAIL].

10.1.3 Konfigurace sit'ovych prepinacu

[BW-SW-TRAP]

Systémovy supervizor by mél nakonfigurovat sitové pfepinaCe tak, aby odeslaly
zpravu pokazdé, kdykoli je na vstupu nebo vystupu sitového prepinace prekrocen
maximalni pfedpokladany provoz.

POZNAMKA To pozaduje [BW-JL].
[BW-SW-LIMIT]

Systémovy supervizor mize nakonfigurovat sitové prepinaCe tak, aby omezily
provoz kdykoli je na vstupu nebo vystupu pfepinace prekroCena maximalni
predpokladana Sifka pasma.

POZNAMKA
1 To pozaduje zavedeni [BW-JL].

2 Pouzivat obezfetné, protoze toto omezeni mulze zpUsobit zahozeni paket(
Z neposkozeného zafizeni.

[BW-SW-CFG-RELAXED]
Systémovy supervizor by mél nakonfigurovat sitové prepinace pfi spusténi systému.
[BW-SW-CFG-STRICT]

Systémovy supervizor mlze nakonfigurovat sitové prepinae pred kazdym
pozadavkem o pfipojeni a po kazdém pozadavku o odpojeni.

POZNAMKA Jelikoz se tento pozadavek hife zavadi, zkontrolujte, zda ke splnéni
[PLEVID_FMEA] postacuje [BW-SW-CFG-RELAXED].

10.1.4 Kontrola vyuziti Sirky pasma
10.1.4.1 Kontrola u poskytovatele

POZNAMKA Jelikoz nasledujici pozadavky na kontrolu u poskytovatele nejsou
obvykle na zafizenich GigE Vision zavedeny, mlze byt pro splnéni pozadavk
[PLEVID_FMEA] vyhodnéjSi zavadéni pouze doporuéeni ,kontroly u uzivatele®.

[BW-PROV-CHK]

VSichni poskytovatelé sluzeb by méli zavést opatfeni kontroly své aktudlni Sifky
pasma, aby zajistili, Ze sami neprekro€i maximalni Sifku pasma.

POZNAMKA
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1 Casovy interval kontrol je stanoven na zakladé nastaveni systému (typicky kolem
1s).

2 Tento poZadavek se v zafizeni GigE Vision V1.0 zavadi jinym zpusobem.
3 Plati pouze v pfipadé zavedeni [BW-PROV-ALERT] nebo [BW-PROV-CLOSE].
[BW-PROV-ALERT]

Pokud poskytovatel sluzeb zjisti, Ze doSlo k pfekroCeni maximalni Sifky pasma pro
jednu z jeho sluzeb, mél by informovat systémového supervizora.

POZNAMKA

1 Tento pozadavek obvykle neni v zafizenich standardu GigE Vision V1.0
zaveden.

2 To pozaduje [BW-PROV-CHK].
[BW-PROV-CLOSE]

Pokud poskytovatel sluzeb zjisti, Ze doSlo k prekroCeni maximalni Siftky pasma
ujedné ze svych sluzeb, mél by realizovat pfislusna opatfeni z nasledujicich
moznosti:

e Zastavit/restartovat sluzbu;

e Obnovit poskytovatele sluzby a restartovat pfislusné sluzby.
POZNAMKA
1 Tento pozadavek neni v zafizenich GigE Vision V1.0 zaveden.
2 To pozaduje [BW-PROV-CHK].
3 Tento pozadavek mize byt nadbytecny pfi pouziti [ BW-SUP-CLOSE].
10.1.4.2 Kontrola u uzivatele
[BW-USER-CHK]

Kazdy uzivatel sluzby, ktery pfijima stream, by mél zkontrolovat, zda tento datovy tok
nepfekracuje maximalni pfidélenou Sifku pasma.

POZNAMKA Casovy interval kontrol je stanoven na zakladé nastaveni systému
(typicky kolem 15s).

[BW-USER-ALERT]

Uzivatel sluzby, ktery zjisti, Ze stream pfekroCil maximalni Sifku pasma, by mél
informovat systémového supervizora.

10.1.4.3 Cinnost systémového supervizora
[BW-SUP-CLOSE]

Jestlize systémovy supervizor obdrzi informaci, Ze stream dorueny poskytovatelem
sluzeb prekroCil své maximum, mél by realizovat pfislusna opatfeni z nasledujicich
moznosti:

e zastavit/restartovat sluzbu;

e obnovit poskytovatele sluzby a restartovat pfislusné sluzby;
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e nakonfigurovat sitovy prepinaC tak, aby zabranil uzivateli sluzby v pfistupu
k siti.
POZNAMKA

1 Maximalni Cas potfebny pro provedeni pfislusné cinnosti zavisi na systému
a je obvykle 1s.

2 Tento pozadavek mize byt nadbyteCny pfi pouZziti [ BW-PROV-CLOSE].
10.1.5MIB
[BW-MIB-REC]

Kazdy uzivatel nebo provozovatel sluzby, ktery odesila informace souvisejici s danou
Sifkou pasma, by je mél zaznamenat ve své MIB.

[BW-MIB-START-STOP]

Poskytovatel sluzeb by mél ve svych MIB stanovit pro kazdou svou sluzbu objekt,
ktery spusti nebo zastavi danou sluzbu. Hodnota objektu muze byt ménéna pfikazem
SNMP SET.

Rizeni provozu

Jednoduchy, ale ucinny zpusob, jak pfekonat mozné problémy s nerovnomérné
distribuovanym nebo narazovym provozem sité, je mit programovatelnou prodlevu
mezi datovymi pakety (IPD) pro kazdy streamovany paket.

Uzivatel sluzby mize pozadovat, aby poskytovatel sluzby pouzival konkrétni IPD.
Vice uzivatell sluzby mize vymeénovat informace s vyuzitim stejného poskytovatele
sluzby,

s cilem urcit optimalni IPD. Mechanismus pro provedeni tohoto opatfeni, je vSak
mimo rozsah tohoto standardu.

[TF-IPD]

Kazdy poskytovatel video sluzby by mél pro kazdou ze svych sluzeb, zavést
programovatelnou IPD.

IPD se méfi od konce paketu po zacatek dalSiho paketu na stejném streamu.
POZNAMKA

1  Pro poskytovatele sluzby RTP, je tento poZzadavek obsazen v Def Stan 00-82;
Pro poskytovatele sluzby GigE Vision, je tento poZzadavek obsazen v kapitole 12
tohoto standardu.

2 IPD je pro audio bezvyznamna, protoZe IPD je pfesné definovana pouzitym
kodekem na vySSi urovni.

3 IPD je pro data bezvyznamna, protoZe IPD je pfesné definovana vykonnosti
poskytovatele sluzby na vyssi urovni.

Stanoveni priority

[PR-SYS-SET]

Zpravam, vztahujicim se k:

e spravé systému a konfiguraci systému;
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e konfiguraci poskytovatele sluzeb (spusténi/zastaveni/restartovani, atd.);
e pozadavkum pfipojeni a odpojeni;

by se méla davat vySsi priorita oproti streamum.

POZNAMKA Metody pouZité pro stanoveni priority zprav jsou zavislé na systému.

Protokoly

[BW-PROT]

SNMP se pouziva vyhradné pro vSechny zpravy tykajici se fizeni Sifky pasma:
e Konfigurace a nastaveni: zpravy SNMP SET;

e Informacni zpravy: zpravy SNMP TRAP.

POZNAMKA
1 RTCP neposkytuje zadny bézny protokol, jelikoz muize odpovidat pouze
odesilateli.

Charakteristiky SNMP jsou uvedeny v Def Stan 00-82.

3 Zprava SNMP pro sitovy prepinac neni standardizovana a doplfujici pozadavky
na snahu o standardizaci sitovych pfepinacl pro PLEVID, by zabranily pouzivani
COTS.

4 Jako kandidat na protokol pro fizeni Sifky pasma se v souCasné dobé zkouma
RMON.

[TS-PROT]

Protokoly, které se musi pouzivat ke konfiguraci IPD jsou:
e Pro zafizeni GigE Vision: protokol GigE Vision;
e Pro zafizeni RTP/MIB: nastaveni MIB s SNMP.

11 Doporuéené konektory pro gigabitovy Ethernet

Tento seznam konektorl pro gigabitovy Ethernet neni zavaznou soucasti standardu,
ale je pouze kratkym seznamem doporuenych konektoru, bézné pouzivanych
nékterymi ¢leny MILVA.

Metalické konektory
Prototypoveé
Typ RJ:
Vyhody:
e Slucitelny s RJ45;
e Nizka cena.

Nevyhody:
e Velké rozméry;

e Neslucitelnost pouzder mezi riznymi dodavateli.
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Sériova vyroba:

Vysokorychlostni Quadrax:
e Quadrax = 4 vnitfnimi kontakty (uzemnéné), 100 ohmd, roztec 8;
e Pro jednu linku gigabitového Ethernetu jsou potfebné 2 Quadraxy;

e Pouzdro MIL-DTL 38999 série lll mUze obsahovat
od 1 do 8 Quadraxu.

e Vhodny pro ARINC 404 a 600;

e Malé rozmeéry;

e Dostupny od vice dodavateld.
Nevyhody:

e \ysoka cena;

e Vyzaduje urcité vyrobni zkuSenosti;

e Neslucitelnost pouzder mezi riznymi dodavateli.
Optické konektory

Standard MIL-PRF-29504/5D upfesnuje konektory, které ale nemusi byt vhodné pro
vestavéné pouziti (problémy pfi otfesech).

V terénu mohou byt pro vestavéné pouziti vhodné i snadno Cistitelné konektory.

12 Pouziti standardu GigE Vision v AFV

Vychozi informace
12.1.1 Standardizace digitalniho videa

Moderni obrnéna bojova vozidla (AFV) jsou stale vice zavisla na elektronickych
zobrazovacich pro pozorovani, prlzkum a znalost situace. Moderni elektronické
zobrazovacCe prekonaly moznosti starSich analogovych mechanismu pfenosu videa
jak v prostorovém rozliSeni (poCet obrazovych prvki/pixell — v ramci obrazu), tak
i v.dynamickém rozsahu (rozsah hodnot jasu nebo barev souvisejicich s pixelem).
Moderni zobrazovaCe i moderni multimedialni displeje jsou od zakladu digitalni
zafizeni — udrzovani prenosové trasy digitalniho signalu mezi nimi zachovava
vérnost obrazu. Pouziti digitalniho mechanismu pfenosu videa zachova kvalitu
obrazu, ale existuji i dalS$i pozadavky, které odUvodnuji vybér konkrétnich
prenosovych mechanisml a tyto dale zdUvodnuji vybér spole¢ného prenosového
mechanismu videa pro vSechny aplikace AFV. Tyto pozadavky vyplyvaji
z operacnich pozadavku vozidel s cilem maximalizovat operaéni moznosti a zaroven
minimalizovat naklady na jejich pofizeni a zivotni cyklus.

NavySované operacni schopnosti vyZaduji, aby vSechny zdroje obrazu ve vozidle
byly viditelné z libovolné pozice osadky ve vozidle tak, aby se informace mohly sdilet.
Tim se zajisti vétSi pruznost pfi organizovani pracovni zatéze s omezenim
nadbyte€nych rezimu c&innosti. Pozadovana je rovnéz moznost pfidani dalSich
senzorl v prubéhu zivotnosti vozidla, a to bud prostfednictvim pfedem planovanych
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modernizaci, nebo vyuzitim novych moznosti senzori. Je vhodné zavadét video
s vyuzitim pokroCilych funkci zpracovani obrazu pro zlepSeni obrazu nebo
s automatizaci detekce cile a jeho rozpoznavanim. Pro instalaci do bojové techniky je
rovnéz velmi zadouci sniZzeni nadmérné hmotnosti kabelaze a rovnéz odolnost proti
vysokym urovnim radiofrekvenéni interference.

Snizovani pofizovacich a provoznich nakladl vede k pouziti standardu komeréniho
pfenosu videa, ktery umozni vyuzivani komerc¢né dostupnych technologii (COTS),
navrhovych znalosti a podpurnych nastroju. Standard ma rovnéz minimalizovat prace
na vyvoji softwaru pfi integraci novych senzoru a pfi modernizaci stavajicich senzoru
nebo zobrazovacich jednotek. Velmi vyhodné je vyuZiti technologie ,plug and play*,
kdy ma senzor uloZzeny vhodné informace, pro zajisténi automatické konfigurace
video sité a displeje pfi instalaci nového nebo modernizovaného senzoru.

Prijeti spoleCného standardu pfenosu videa umoziuje snadné pouziti béznych
zobrazovacich systémua na zakladé unifikované techniky, snizeni poc¢tu nahradnich
dild a Setfeni nakladl. Spolecné zobrazovaci systémy s funkci ,plug and play*
umoznuji SirSi Skalu moznosti volby oprav v polnich podminkach, pfi udrzbé
dulezitych zobrazovacich systému nebo zlepSeni dostupnosti vozidel prostfednictvim
vymontovani potfebnych soucasti z nebojeschopnych vozidel.

Po pfezkoumani alternativnich mechanism( pfenosu videa se doporucuje, aby jako
pfenosové medium byl pouzit gigabitovy Ethernet (IEEE standard — 802.3). Jedna se
o Siroce dostupny komerc¢ni standard, ktery jiz byl v omezeném pouziti ve vojenskych
aplikacich zaveden. Ma moznosti ristu k vyS$Sim rychlostem (minimalné 10 Gb) a je
snadno dostupny jak v metalickém, tak v optickém provedeni. K dispozici jsou sitové
pfepinace, které umoznuji propojeni optickych i metalickych segmentl, coz
umoziuje vybérové pouzivani optické linky k zobrazovacum, kde je zvlastnim
problémem bud elektromagneticka (EMI) nebo radiofrekvencni (RFI) interference.
DalSimi moznostmi pfenosu digitalniho videa jsou rozhrani FireWire (IEEE 1394,
riznych verzi), Universalni sériova sbérnice (USB V2.0 nebo V3.0) nebo Camera
Link, ale zadné z nich nema pfizpusobivost a komeréni zabezpeceni jako gigabitovy
Ethernet.

Standardizace pfenosového média i protokolu je nutna pro zajisténi vSech urovni
interoperability. Dale se doporucuje, aby byl pouzit protokol GIigE Vision (GEV verze
1.1 nebo novéjsi). | kdyz jsou pro Ethernet dostupné dalSi protokoly pro pfenos
videa, standard GIigE Vision byl vyvinut AIA pro video aplikace primyslovych stroju.
Toto odvétvi ma zkuSenosti s podporou primyslovych automatizovanych systémd,
které jsou do znacné miry podobné vojenskym aplikacim, véetné konstrukce podle
nekompromisnich vykonnostnich norem, snadnych instalaci a dlouhych cykll
technické udrzby. V dusledku toho se oCekava, ze vojensti dodavatelé budou moci
|épe vyuzivat odborné znalosti z primyslu ve vztahu k tomuto standardu.

12.1.2 Protokol GigE Vision

Protokol GigE Vision byl definovan vyborem v ramci Asociace pro automatizované
zobrazovani, s cilem poskytnout standard, ktery zabezpeCi vyuzivani
nizkonakladovych gigabitovych ethernetovych linek mezi videokamerami strojl
a aplikacemi.V souvislosti s tim je mozné vidét Siroké pouziti, kde je jedna nebo maly
poCet kamer pfipojen k aplikacim pro zpracovani videa stroju, coz jsou v podstaté
linky bod—bod. Méné bézné je instalovani urcitého poctu kamer v siti s pfepinaci, kde
jsou data smérovana k jednotlivym odbératelim dat (displeje nebo aplikace pro
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zpracovani obrazu). Méné bézné je to vzhledem k tomu, Zze pozadavek na Sifku
pasma pro jednu kameru muze snadno dosahnout mezni hodnoty 1 Gb na jednu
linku v ramci sité. Posledné jmenovana konfigurace se objevi v bojovém vozidle
mnohem pravdépodobnéji, jelikoz data jsou smérovana ze zobrazovacl na displeje
na zakladé pozadavku osadky.

Schopnost zabezpecovat sité se sitovymi pfepinaci je zahrnuta v protokolu GEV,
avsSak tato specifikace vyzaduje dalsi omezeni nebo objasnéni v nékolika kritickych
pfipadech pro bezpeCnou volbu komponent a zavedeni systému spliujiciho
standardni vojenské pozadavky.

Tento dokument podrobné upfesriuje omezeni a rozSifeni definic protokolu GEV,
které by mél konstruktér pfi projektovani systému pro pouziti ve vojenskych
aplikacich pfijmout.

Privodce GigE Vision

Zamérem tohoto standardu je upfesnéni pouZiti standardu GigE Vision v souvislosti
s multimedialnimi zdroji (kamery), multimedialnimi zobrazovacimi prostfedky
(displeje) a sitovymi pfepinaci, pfi pouziti v mobilni platformé.

12.1.3 Verze GEV
Verze standardu GEV, na kterou odkazuje tento standard, je 2.0.
12.1.4 Adresovani modulu

Zafizeni GEV, zvolené pro zavedeni, musi zabezpecit nepferuSované adresovani
internetového protokolu. Tento mechanismus umozni rychlé spusténi a je v souladu
s pevnou konfiguraci, ktera bude typicka pro AFV.

Zarfizeni GEV musi podporovat kontrolu protokolu ARP pfi neshodé adres. Tim se
zabrani, aby vyménény modul narusil ¢innost fungujiciho systému.

Sit nesmi pouzivat ani zabezpeCovat DHCP a LLA.
12.1.5 Vycet zarizeni

Systém ma provadét vyc€et zafizeni jako soucCast vestavéného testu (BIT) po zapnuti.
Tim se potvrdi, Ze konfigurace systému je v souladu s pfedpokladanou konfiguraci.

Zafizeni by meéla zabezpeCovat vybér uZivatelem definovaného nazvu, aby bylo
mozno pridélit pozi¢ni identifikatory stejnym zafizenim.

Systém se ma pravidelné snazit o vyCet vSech zafizeni, ktera chybi v pfedpokladané
konfiguraci. To umozni systému pfizpusobit se zafizenim s pomalou inicializaci po

zapnuti a zafizenim, ktera mohou byt po ¢ast operacniho cyklu vypnuta, z divodu
uspory energie.

12.1.6 Rizeni multicastingu

Zatizeni GEV mohou zabezpelovat multicastingové streamy, ale neposkytuji zadné
fizeni — oznameni dostupnosti, oznameni zmény v obsahu streamu nebo spravu
pripojeni. Toto se musi FeSit mimo protokol GEV.

12.1.7 Opakované odesilani paketu

GEV umoziiuje, aby libovolna aplikace pozadala o opakované odeslani paketu
streamu. Tato vlastnost muze zpulsobit pretizeni sité — zvlasté u multicastingovych
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stream0, kde by se zavada na jedné trase mohla Sifit do dalSich tras. Zapojeni
systému by mélo omezit pozadavky na opakované odeslani paketl na nominalni
uroven (< 1 %).

12.1.8 Konfiguraéni soubory zafizeni

Zafizeni vybrana pro zavedeni by méla poskytovat lokalni kopie souborl
s konfiguraci (ulozena v zafizeni). Systém musi zajistit pfistup ke konfiguracnim
souborum pro jakykoli procesor, ktery pouziva aplikace GEV (v lokalnim ulozisti
souborq).

12.1.9 Casova znacka

Provozovatelé musi vzit na védomi, ze €asové znacky GEV jsou navrzeny tak, aby
zabezpecCovaly méfeni meziramcového c&asu, nezZli pfifazeni absolutnich ¢asu
jednotlivym ramcum. V pfipadé potfeby muze ,fidici aplikace“ pfistupovat do CitaCe
Casovych znacek, s cilem vypracovat zavislost mezi Casovymi znaCkami zafizeni
a systémovym Casem nebo spoleCnym referencnim Casem, jako je UTC. Vzhledem
ke zpusobu jakym se zZadosti o Casovou znacku zpracovavaiji, nemuize ,monitorovaci
aplikace” ziskat pfistup k jednotné hodnoté ¢asové znacky.

GEV umoznuje aplikacim, které neovladaji zafizeni (monitorovaci aplikace), pFistup
k nékterym udajum vc€etné Casové znacCky. Nicméné, pfistup pfes monitorovaci
aplikaci nezaruCuje jednotna data a dil¢i ¢asové znacky se mohou v zobrazovadi
béhem Cteni aktualizovat asynchronné.

12.1.10 Rizeni smérovani

GEV vyZzaduje, aby proces aktivniho fizeni fungoval u jakéhokoli zafizeni v €innosti
(jelikoz streamy mohou byt multicastingové nebo sméfovat na vice cilovych mist).
Proces aktivniho Fizeni obvykle vyda (béhem Casového intervalu taktovaci zpravy)
pfikaz na kazdé kontrolované zafizeni, s cilem udrZovat fizeni (a pokraCovani
streamu). Zatimco pozadavek na taktovaci zpravu lze v zafizenich zablokovat,
pamét aktivniho fizeni procesu muze i nadale usnadnit detekci poruchy. Zavedeni
GEV ma zajistit, aby v pfipadé potfeby fizeni procesu poskytovalo pro dalsi aplikace
postup pro nastaveni parametrl zafizeni (v pfipadé potfeby zavedeni pravidel fizeni
priority).

12.1.11 Rizeni pfenosu

Zvolena zarizeni maiji zabezpecovat sekundarni Fidici kanaly (monitorovani pomoci
nefidicich aplikaci). Zavedeny systém by mél zabezpeclit reverzni aplikaci pro
monitorovani stavu zafizeni GEV a zajistit nepretrzité fizeni, pokud hlavni Fidici
aplikace selze. Pfedani fizeni mlOze zpusobit (ve vychozim nastaveni zplUsobi), ze
zarizeni GEV zastavi zpracovani streamu videa — jakykoli reverzni proces pak bude
muset znovu restartovat veSkeré streamy.

12.1.12 Bezpodmineéné streamovani a ukonéeni streamovani

Vybrana zafizeni musi zabezpecit bezpodminecné streamovani (Stream Channel
Capability Register bit 30).

V pripadech, kdy je potfeba pfedejit ukoneni streamovani videa, pokud ovladaci
aplikace selze, nebo v prubéhu ovladani pfenosu, by mél systém pouZivat
bezpodminelné streamovani.

PFi pouziti multicastingu jiz nebude potieba, aby IGMP zastavil pozadované streamy.
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12.1.13 Podpora komprese ve verzich predchazejicich verzi GEV 0.2

Protokol GEV neposkytuje zadnou ,nativni® podporu komprese. Provozovatel ma
pouzit rezim pfenosu souboru (oznaclujici typ komprese v typu souboru — napf.
X.jp2), ale muzZe se pouzivat i specificky rezim dle moznosti zafizeni. Pfedpoklada
se, ze vyvoj protokolu GEV poskytne v novéjsich verzich vice moznosti pro nativni
kompresi — potencialné prostfednictvim definice dalSich pixelt (v GEV verze 1.1 je
aktualné pfifazeno pouze 36 ze 4096), nebo prostiednictvim komplexnéjsi
specifikace toho, jak jsou typy neseného souboru pouZity pro zabezpeceni této
funkcionality.

12.1.14 Znaceni metadat

Protokol GEV neposkytuje pfimou podporu znaceni metadat obrazovych ramcu (jiné
nez Casové znacky). Metadata je mozné zaclenit do ramcl pomoci ,chunk® pfenosu,
nebo definovanim specifickych pfenosu pro zafizeni. Pro vétSinu datovych prenosl
vrealném case, urCenych pro video sit AFV, neni znaCeni metadat duilezité.

vvvvvv

12.1.15 Souhrn

Pouziti standardu GigE Vision poskytne odpovidajici protokol pro integraci Siroké
Skaly senzorll v bojovych vozidlech. Ve spojeni s pouzitim gigabitového Ethernetu
jako prenosového prostiedku, poskytuje pruznou a pfizplsobivou zakladnu pro
vSechny tfidy obrazovych senzoru. Pfes slabsi podporu v definici standardu, se maze
protokol pouzit i s obecnymi streamy z jinych typd senzoru, jako jsou prehledové
radiolokatory. Tyto dva standardy spolu tvofi kliCové prvky architektury senzor( pro
bojova vozidla. Podle volby jednotlivych komponent nebo dle pouziti standardu maze
byt vyZadovano drobné pfizplsobeni prostiedi vozidla.

Gigabitovy Ethernet je Siroce dostupny a jeho komeréni a primyslovy zabér je tak
velky, Ze Ize predpokladat dlouhodobé zabezpeceni zakladnich komponent. Je-li to
pozadovano, mlze byt faktor EMI vyfeSen pouzitim optickych viaken.

Standard GEV se v sou€asné dobé Siroce rozSifil v pramyslovém vyuziti a stal se
snadno dostupny. Jedna se o komunitu strojniho vidéni, ktera ma zkuSenosti
s nekompromisnimi pozadavky a prodlouzeny cyklus podpory vyrobku. Toto je ve
shodé s typickymi Zivotnimi cykly vojenské techniky.

Jakmile je pfizplsobena architektura standardizovaného senzoru, je minimalizovana
narocnost nasledné integrace pfi doplfovani dalSich senzoru. Spole¢na architektura
umoznuje, aby byly senzory nahrazovany s pomérné nizkymi naroky na konstrukeni
usili i kvalifikaci (pro ziskani vysSi vykonnosti, nebo pfi modernizaci zastaralé
techniky).

13 Audio protokol

Vseobecna ustanoveni
Tato kapitola definuje, jak se maiji pfenaset streamy audia dle tohoto standardu.
Cil
Cilem je definovat systém, ktery je:
e ZaloZen na otevienych standardech;
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e Snadno zaveditelny, s malym zpozdénim a nizkym zatizenim CPU;

e Rozdéleny do polozek (pozadavky a doporuceni), které lze zavadét
jednotlivé;

e Kompatibilni s poskytovateli sluzeb, uzivateli sluzeb a sitovymi pfepinaci
specifikovanymi dle tohoto standardu a souvisejicich dokumentu.
Vychozi informace
Vychozi informace jsou definovany v kapitole 6.

Pouzitelnost

V PLEVID neni zavedeni audia zavazné, ale pokud se zavede, musi byt zavedeno
v souladu s timto COS.

Predstaveni

PLEVID podporuje dvé varianty digitalniho kodovani audia. Primarné vyuziva pulzné
kédové modulace, znama jako L16 (povinné), dale pak MPEG-4 (volitelné), lépe
zname jako pokrocilé kodovani audia (AAC).

U obou kédu jsou uvedeny preferované frekvence a trvani kddovaného audia (délka
paketu).

Pozadavky

[AUDIO_RTP]

Pfi vyuziti sbérnice PLEVID pro streamovani audia, poskytovatelé a uZzivatelé sluzeb
musi pouzivat protokol zaloZzeny na RTP/SAP/SDP, ktery je definovan ve standardu
Def Stan 00-82.

[AUDIO_DDS]

Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb mohou pouzivat DDS, pro oznamovani svych
streamd, zvefejiiovani moznosti svych kodekl a zprostfedkovani kodeku.

[AUDIO_MIB]

Uzivatelé sluzeb maji mit moznost pfijimat streamy od poskytovatell audia, ktefi
nezavedli MIB.

POZNAMKA Piestoze MIB je povinnou funkci pro poskytovatele sluzeb, uZivatelé
sluzeb by méli pro poskytovatele sluzeb zajistit levné zavedeni standardu.

[AUDIO_CODEC_L16_MONO]

PFi vyuziti sbérnice PLEVID pro streamovani audia, poskytovatelé a uzivatelé sluzeb
musi pouzivat audio standard L16, mono (bez prokladani kanald).

POZNAMKA
e L16 je pfedpokladan podle popisu v RFC3551/RFC4856;

e L16 je oznaCen zakladnim linearnim koédovanim 16 bitd PCM, coz
umoznuje dosazeni vysoké kvality audia;

e S malym zpozdénim, bez velkého vlivu na zpracovani a Sitku pasma LAN;
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e L16 je pouzivan v DVD PCM, ve formatech multimedialnich souboru
Microsoft (WAV, AVI, ASF), TIA 920 (Telecommunications Industry
Association),

a v mnoha dalSich.

[AUDIO_CODEC_L16_STEREO]

Pfi vyuziti sbérnice PLEVID pro streamovani audia, poskytovatelé a uzivatelé sluzeb
mohou zavést audio standard L16, stereo s prokladanim kanalu.

[AUDIO_SAMPLING_8kHz]
Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb musi zavést vzorkovaci frekvenci 8 kHz.

POZNAMKA 8 kHz - vyuZiva odpovidajici $itku pasma jako analogové audio
systémy pouzivané v soucasnosti ve vojenskych vozidlech.

[AUDIO_SAMPLING_48kHz]
Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb mohou zavést vzorkovaci frekvenci 48 kHz.
POZNAMKA

e 48 kHz poskytuje lepSi kvalitu nez 8 kHz;

e 48 kHz umoznuje snadnégjsi rozpoznavani hlasu a feci;

e 48 kHz je novy pocitacovy standard (néktera nova audio zafizeni / ovladace
jiz dale nezabezpecuji 8 kHz);

e 48 kHz doporucuje AES/EBU (Audio Engineering Society / European
Broadcasting Union) ve standardu AES3;

e 48 kHz vyzaduje vice vykonu CPU a sitovych zdroju.
[AUDIO_CODEC_AAC]

PFi vyuziti sbérnice PLEVID pro streamovani audia mohou poskytovatelé a uzivatelé
sluzeb zavést standard AAC.

[AUDIO_CODEC_20ms]

Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb musi zavést 20 ms/paket.
POZNAMKA  To vyzaduje RFC 3551.
[AUDIO_CODEC_16ms]

Poskytovatelé a uzivatelé sluzeb mohou zavést 16 ms/paket.

POZNAMKA Vykon dvou vzork(l paketl je vyzadovan pro pouziti softwaru OTS
s malym zpozdénim audia, ale v komunikaénich systémech neni pfilis bézny (8 kHz
X 16 ms = 128 = 2’ vzork().

[AUDIO_CODEC_10ms]

Poskytovatelé a uZivatelé sluzeb mohou zavést 10 ms/paket.

POZNAMKA  Zaijisti mensi zpozdéni audia a v komunikagnich systémech se b&zné
pouziva.

[AUDIO_CODEC_8ms]

Poskytovatel a uZivatelé sluzeb mohou zavést 8 ms/paket.
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POZNAMKA Vykon dvou vzorkd paket( je vyZzadovan pro pouziti softwaru OTS
S malym zpozdénim audia, ale v komunikacnich systémech neni pfiliS bézny (8 kHz
X 8 ms = 64 = 2° vzorku).

[AUDIO_CODEC_10.667ms]
Poskytovatel a uzivatelé sluzeb mohou zavést 10.667 ms/paket.

POZNAMKA Vykon dvou vzork(i paketil je vyzadovan pro pouZziti softwaru OTS
s malym zpozdénim audia, ale v komunikacnich systémech neni pfili§ bézny (48 kHz
x 10,667 ms = 512 = 2° vzorkd).

14 Audio koédovani

Celkovy piehled

Nasledujici Casti podrobné popisuji zpravy SAP/SDP pro formaty, které
upfednostiuje PLEVID:

e L16
e MPEG-4, ¢ast 3

L16

L16 oznaCuje nekomprimované vzorky audio dat pomoci 16bitové reprezentace (se
znaménkem) s 65 535 rovnomérné rozdélenymi kroky mezi minimalni a maximalni
urovni signalu, v rozsahu od -32 768 do 32 767. Hodnota je zastoupena
v doplfiikovém zapisu a siti se pfenasi po bytech (nejvyznamnéjsi je prvni byte).

14.1.1 Zahlavi neseného souboru L16

Format zahlavi RTP je specifikovan v RFC 3550, s navodem na jeho pouziti
stanoveném v RFC 3551. Typ neseného souboru je pevné nastaven na 8 a nazev
kédovani je definovan jako L16.

14.1.2 Oznameni SDP pro L16

Formaty pro oznameni SDP pro tento audio RTP profil jsou definovany v RFC 4566.
Pfiklad oznameni SDP pro poskytovatele sluZzeb vysilajiciho kédovany audio L16 na
adresu multicastingu 239.192.1.100 je uveden nize. Toto vzorové oznameni SDP, by
mélo byt oznameno pomoci SAP na adrese 224.2.127.254 a portu UDP 9875
multicastingu.

v=0

0=-3394362021 3394362021 IN IP4 192.168.204.100
s=Ch1l

c=IN I1P4 239.192.1.100/15

t=00

m=audio 5004 RTP/AVP 97

a=rtpmap:97 L16/8000/1
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Audio média se pfenasi pomoci RTP s pfifazenim neseného souboru 97, vybraného
z dynamického pfidéleni. Atribut “rtpmap“ pfifazuje oznameni na profil L16 se
vzorkovaci frekvenci 8 kHz. Atribut “/1“ upfesiuje, Ze kanaly nejsou prokladany
(mono).

MPEG-4, ¢ast 3

Tento standard mlze zabezpeCovat MPEG-4, Cast 3 (znamy jako AAC,
standardizovan podle ISO/IEC 14496 3:1999). Pro snizeni vnimani chyb
zpusobenych ztratou paketd se mohou audio ramce AAC prokladat v ramci paketl
RTP.

14.1.3 Zahlavi RTP MPEG-4, ¢ast 3

Format zahlavi RTP je specifikovan v RFC 3550, s navodem na jeho pouziti
uvedeném v RFC 3016, ktery specifikuje, jak se toky dat fragmentuji a vkladaji do
paketid RTP. Tento profil nema samostatné zahlavi neseného souboru. Tato ¢ast
poskytuje pouze navod na pouzivani hlavniho zahlavi RTP s timto formatem videa.

14.1.4 Oznameni SDP pro MPEG-4, ¢ast 3

Pfiklad oznameni SDP pro vychozi uzel pfenasejici toky dat MPEG-4, ¢ast 3, 64
kbps AAC LC stereo se vzorkovaci frekvenci audio 24 kHz na adresu multicastingu
239.192.3.101 je uveden nize. Tento pfiklad oznameni SDP, by se mél oznamovat
pomoci SAP na adrese multicastingu 224.2.127.254 a UDP portu 9875.

v=0

0=- 3394362021 3394362021 IN IP4 192.168.204.101
s=AcousticCh3

c=IN IP4 239.192.3.101/15

t=00

m=audio 5004 RTP/AVP 96

a=rtpmap:96 MP4A-LATM/24000

a=fmtp:96 bitrate=64000; config=9122620000

Audio média se prenasi pomoci RTP s pfifazenim neseného souboru 96 vybraného
z dynamického pfidéleni.
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PRILOHY
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Priloha A
(normativni)

Modelovy priklad

Od pocatku 21. stoleti jsou do vojenskych pozemnich vozidel zaclefiovany nové
technické prostfedky, které vytvafi nebo vyzaduji velky objem streamovanych
informaci, zejména digitalniho videa, ale rovnéz digitalniho audia a dat. Tyto
informace jsou pro ziskani pfislusnych dulezitych informaci stale vice propojovany
a uvadény do vzajemného vztahu. Digitalni multimedialni sbérnice je rozhodujicim
prvkem pro vytvofeni modernizovatelné a rozSifitelné struktury s omezenim mnozstvi
kabelu a konektoru.

Digitalni multimedialni sbérnice s vice vysilai se pouzivaji v civilnich letadlech od
roku 1990 (AFDX / ARINC 664), ale naklady na sitové pfepinace AFDX jsou
neslucitelné s naklady pro vojenska pozemni vozidla.

Vojenska letadla zacCala od roku 2007 pouzivat protokol ARINC 818, ale tento
protokol je orientovany spiSe jako bod-bod, zatimco pro vojenska pozemni vozidla
se pozaduje protokol s vice vysilaci i pfijimaci.

Civilni prdmysl pouziva mnoho konkurenénich norem (Powerlink, Profinet, Ethernet
IP, atd.), ale ty jsou pro zménu orientovany spiSe na automatizaci, nezli na prenos
videa, s vyjimkou GigE Vision, ktery se doporuc€uje v tomto standardu.

Z tohoto divodu se shromazdil pfislusny soubor stavajicich civilnich standardu
(vyhodnéjsi feSeni nez vyvijet nové), s cilem splnit naroky vojenskych pozemnich
vozidel z technického i ekonomického hlediska. Tyto naroky vychazeji z pfipadu
pouziti uvedenych dale.

Jako voditko pro predvedeni standardu PLEVID byl pouzit nasledujici odpovidajici
situaCni namét.

Uvod

Hlavni zasady pouzité pro definovani odpovidajiciho situacniho namétu
a souvisejicich ilustraci:

e Vychozi informace a CONOPS jsou pfevzaty z NNEC FS a situaéniho
namétu Delphinia;

e Jsou definovany ilustrace, pocinaje odpovidajicim situacnim namétem pro
zdUraznéni potfeby znalosti mistni situace na urovni platformy. Za ucelem
zahrnuti smysluplnych prvkd do situaniho namétu se uvazuje utocna
operace. Do uto¢né operace jsou zapojeny pozemni sily na stupni
ukoloveho uskupeni, které Celi nepravidelnym silam usilujicim o ovladnuti
malého mésta;

e Situatni namét a ilustrace jsou dostate¢né podrobné, aby zahrnovaly
vesSkeré dulezité prvky pro upfesnéni pouzitého pfipadu pro feSeni
standardu PLEVID na urovni platformy.

Situaéni namét
V navaznosti na rezoluci Rady bezpecnosti OSN byla mnohonarodni brigada

povéfena k obnoveni miru a bezpecnosti v zemi Neverland, kde situace jako jsou
selhavani statu a konflikty mezi nezakonnymi milicemi vedou k humanitarni krizi.
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Tato operace spada do kategorie CRO, ale mlze se presnéji oznacit jako Operace
na prosazeni miru. Z vojenského hlediska je tato operace naro¢néjSi nez tradi¢ni
Operace na udrzeni miru, vzhledem k tomu, Ze vojensky personal musi prosazovat
mir v konfliktu mezi nepfatelskymi subjekty, a to bez jejich vyslovného povoleni. Pfi
této operaci je zde rovnéz riziko postupného rozSifovani ukolu (bobtnani mise). Ve
skute€nosti hrani¢ni zemé ,Betaland“ vedena fundamentalisty, neuznava autoritu
a rezoluce Rady bezpecCnosti OSN a zaméfuje se na rozSifovani svého vlivu na
Neverland.

Oblast operace mnohonarodni brigady je velka cca 150 x 80 km a je témér cela
tvofena plochou pousti, ktera se tdhne az k hranici sousedni zemé Betaland. Oblast
¢innosti zahrnuje hlavni mésto provincie regionu Zetavillage a dalSi odlehlé vesnice,
do znacné miry odfiznuté od zbytku spolecnosti.

Velitel mnohonarodni brigady musi v AOR znovu zavést poradek a hlavné pravni
stav a tim zlepsSit vSeobecnou humanitarni situaci v regionu. Pro porazku NLA
aovladnuti uzemi se muze velitel opirat o tfi ukolova uskupeni — Hotel, Bravo
a Charlie, slozené z bojovych jednotek (téméfF vyhradné z mechanizovanych),
jednotek bojové podpory a prvkl bojového zabezpeceni, rozSifenych o taktické
a expedicni posily.

Pfedsunuta zakladna mnohonarodni brigady se nachazi v blizkosti malého mésta
Nowhere (60 km od Zetawillage), v blizkosti hlavniho mista leteckého vysadku.

Situace

Zetavillage, je malé mésto v severnim regionu Neverlandu, ve strategické poloze
v blizkosti hranic s Betalandem. Zetavillage aktualné ovlada NLA, mésto ma asi
10 000 obyvatel a vzhled typického malého mésta, jehoz centrum je z kamennych
nebo betonovych domu, s maximalni vySkou 6 az 8 podlazi. Okolni budovy tvofi tfi
az Ctyr podlazni kamenné nebo betonové domy. Pfiméstskou oblast predstavuji
vilové &tvrti a primyslova zastavba. Mésto ma Zelezni¢ni stanici a malé, nepouzivané
vojenske letisté.

,.’ . 33

OBRAZEK 1 - Zetavillage — prostfedi mésta

Pravidelna armada Betalandu by mohla kazdym okamzikem vstoupit do konfliktu,
s cilem pokusit se legitimizovat a zplnomocnit jednoho z diktatorud, jehoZ ozbrojeny
klan se nazyva NLA (Osvobozenecka armada Neverlandu) a ma za cil vytvofit

33



COS 589507
1. vydani

Priloha A
(normativni)

vojenskou vladu. Zpravodajci informuji o nebezpeci, Zze v pfipadé utoku sil Rady
bezpecnosti OSN na Zetavillage, mize Betaland nabidnout paravojenské organizaci
NLA palebnou a leteckou podporu. Sily organizace NLA v Zetavillage tvofi asi 500
stalych partyzand, rozdélenych do nejméné péti koordinovanych jednotek, kazda
znich s vlastnim vudcem, vyzbrojena RPG, minomety, kulomety, samopaly
a vybusninami. Kazda jednotka je dobfe vycvicena a organizovana jako
paravojenska jednotka s vlastni jednotnou taktikou, technikou a postupy ovéfenymi
v nékolikaletych konfliktech v této oblasti. Obvykle se pohybuji v malych skupinach
pomoci terénnich a dodavkovych vozidel. NLA vyjadfuje podporu dalSich 500
sympatizantl, ktefi mohou puUsobit na vyzadani nebo samostatné, s malym nebo
zadnym postupem podle teroristického zplsobu vedeni €innosti. Strategické budovy
a stavby Zetavillage ovladané NLA jsou pravdépodobné zaminovany
improvizovanymi vybusnymi zafizenimi. Velitel mnohonarodni brigady se rozhoduje
ovladnout a zajistit Zetavillage porazkou NLA a tim odradit Betaland od pfipadné
nepratelské akce.

Situace sil ukolového uskupeni HOTEL

Sily ukolového uskupeni HOTEL jsou klicovou jednotkou pouzitou pro tento pfipad.
Jedna se o seskupeni manévrujicich jednotek posilenych protivzdusnymi jednotkami,
bojovymi Zenijnimi jednotkami (EOD/IEDD), délostfeleckymi jednotkami a dalSimi
podparnymi jednotkami. Ukolové uskupeni HOTEL je zasazeno do vojenské operace
v méstském zastavéném terénu, kde znalost mistni situace predstavuje rozhoduijici
faktor uUspéchu pro zlepSeni efektivity sil a zachovani ZzZivotnosti zasazenych
pozemnich jednotek.

SILY UKOLOVEHO USKUPENI "HOTEL"

il

M

H =
@{@
=

[ coy
| WHITE

| Coy | Coy

RSA

eee |
[——1'
I —

i__

Et

= 18

ENG
eee

mg@%
TR

[
XMM ‘

EEEE

RECCE

0 i
2 |ef
o
g el
=i S
2 |ef
|
1
EREIERE L

Lo X

TOPO

FTEIGHTE (3 B3

OBRAZEK 2 - Organizace sil Gkolového uskupeni HOTEL
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Jak je znazornéno na pfedchozim obrazku, sily ukolového uskupeni HOTEL tvofi
nasledujici hlavni operacni prvky:

o Velitelské stanovisté ukolového uskupeni (stalé a takticke);
e Mechanizovana rota (3 roty);
e Minometna rota;
e Protitankova rota;
e Rota obrnénych vozidel;
e Zenijni rota;
o Délostrelecka baterie;
e Protiletadlova baterie (V-SHORAD).
Bojovy ukol sil ukolového uskupeni

Napadnout a porazit para-vojenské jednotky NLA v Zetavillage, s cilem prokazat
schopnost mnohonarodni brigady pfi ziskani pfevahy nad nepfatelskymi
partyzanskymi silami a timto zvySit vnimani ucelnosti pouZiti vojenské sily ze strany
mistnich obyvatel.

Zamérem velitele sil ukolového uskupeni HOTEL je: rozhodné zautoclit na sestavy
NLA v Zetavillage s vyuzitim vS8ech jednotek, které mulze pouzit s vyjimkou
délostielecké baterie, protiletadlové baterie (V-SHORAD) a jedné ze {Fi
mechanizovanych rot, které zlistanou v pfedsunuté zakladné k jeji ochrané.

Pfed realizaci bojového ukolu bude zesilena prizkumna a hlidkovaci ¢&innost
v rliznych sektorech zajmového prostoru sil ukolového uskupeni HOTEL (40 x 40
km), s cilem ,utajit“ rovnéz nadchazejici utok na Zetavillage.

Ukoly sil akolového uskupeni

Hlavni ukoly, udélené silam ukolového uskupeni HOTEL v jeho zajmovém prostoru,
se vztahuji pfedevSim na ovladnuti uzemi a to zejména na:

e Trvalé hlidkovani a kontrolni stanovisté;

e Vefejny poradek a bezpecnost, Celeni ob&anskym nepokojim a povstanim;
e Ostrahu hranic a fizeni / prokazovani aktivni ¢innosti;

e Ozbrojené eskorty pro humanitarni konvoje;

e Ochranu uprchlickych tabord;

e Zpravodajské, sledovaci a prizkumné cinnosti;

e Vyhledavani a zachranu osob;

e Bojovou €innost (Utok/obrana) i v méstském terénu.

Zejména pokud jde o ilustraci uvazovanou pro tento pfipad pouziti, povazuje se utok
v méstském prostfedi za rozhodujici sougast plnéni Ukolu. Utok bude proveden
silami ukolového uskupeni HOTEL, pfi dodrzovani pravidel zasahu, ktera stanovuji
chranit zafizeni a mistni obyvatelstvo Zetavillage a tim co nejvice snizit ztraty
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a strelbu do vlastnich. Znalost mistni situace spolu se znalosti vlastni situace, bojové
oznaceni a u€inna komunikace, budou rozhodujicim faktorem uspéchu ukolu.

Utok na Zetavillage bude rozdélen do né&kolika fazi:
e Pfiprava utoku;
e Pozemni takticka rekognoskace (vojensky prazkum);
e ObkliCeni Zetavillage;
e Ovladnuti rozhodujicich prujezdnich bodl do a z mésta Zetavillage;
e Utok na Zetavillage;
o ZajiSténi a vycisténi Zetavillage od jednotek NLA,;
e Humanitarni pomoc;

e Rozmisténi cCasti jednotek ukolového uskupeni HOTEL pro stfezeni
a ochranu Zetavillage;

e Navrat ostatnich jednotek sil ukolového uskupeni HOTEL do predsunuté
zakladny.

Zasazeni sil ukolového uskupeni HOTEL

Velitel sil ukolového uskupeni HOTEL pouzije pro utok na Zetavillage nasledujici
jednotky:

e Rota obrnénych vozidel bude provadét prizkum prostoru pozemniho utoku
(prdzkum bojem) a pak se presune do druhého sledu, pfipravena k zasahu.

e Mechanizovana rota ZELENA (GREEN), nasledovana délostfeleckou baterii
zahaji za usvitu obkli€eni severniho sektoru Zetavillage.

e Protitankova rota BILA (WHITE), nasledovana minometnou rotou zahaji za
usvitu obklieni jizniho sektoru Zetavillage.

e Druha mechanizovana rota MODRA (BLUE) se po dokon&eni obklieni
Zetavillage presune tak, aby zahajila €elni utok.

e Zenijni rota bude odpovidat za odminovani.

e Velitelské stanovisté sil ukolového uskupeni (taktické mobilni) bude
nasledovat zasazene sily (mezi bitevnimi liniemi), za mechanizovanou rotou
MODRA (BLUE) a pobliz mista styku s ¢etou obrnénych vozidel.

e Protiletadlova baterie (V-SHORAD) a tfeti mechanizovana rota CERVENA
(RED) zabezpeci obranu pfedsunuté zakladny (CONDOR) sil ukolového
uskupeni HOTEL.
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UTOK V MESTSKEM PROSTREDI ZETAVILLAGE
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Celni Gtok mechanizované roty MODRA (BLUE)

Rota MODRA (BLUE) postupuje smérem do stfedu Zetavillage. TFi &ety, kazda se
tfemi obrnénymi bojovymi vozidly péchoty a podpurnou cetou, postupuji smérem
k budovam NLA kfizujici podélné silnice (nékteré z nich jsou typické uzké méstské
ulice).

Velitel roty MODRA (BLUE) uvniti svého obrn&ného bojového vozidla p&choty pfijima
na vice monitorech streamy videa ze senzord pro snimani mistni situace
a z bezpilotniho prostfedku v dosahu manévru UAV s palubnimi senzory EO/IR.

Kazdé AIFV mulze vyuzivat senzory LSAS s moznostmi panoramatického a no¢niho
vidéni. Video ze senzorl LSAS v realném Case maiji k dispozici ¢lenové osadky AIFV
(stfelec a Fidi€) a mohou je volitelné vyuzivat pro vSeobecné pozorovani okoli,
posuzovani nebezpec€i, zamifeni/prizkum i jakoukoli jinou operativni €innost, ktera
vyZaduje video ze senzor( LSAS.

Clenové osadky jsou dobfe vycvieni ve vyuzivani video informaci a pfispivaji ke
znalosti situace v realném Case, doplfiovanim a analyzou obrazu, s cilem zlepsit

v s

vlastni vnimani ,vnéjsi situace”, pficemz jsou uvniti AIFV.

Velkd skupina sil NLA je rozmisténa v nedaleké budové, pravdépodobné jde
o velitelstvi NLA HQ. V tésné blizkosti této budovy byly rovnéz zjistény samostatné
skupiny bojovnikli s RPG.

NLA HQ je umisténo ve tfech velkych budovach, které maji vysku 6 az 8 podlazi,
jsou vystavéné z cihel a témér 50 metrl dlouhé. Vnitfni stény jsou vyhotoveny bud
ze sadrokartonu, nebo z cihel. Venku pred témito budovami je zelezniCni stanice se
dvéma spojovacimi vchody. Z vlakového nadrazi se bojovnici NLA mohou
pfemistovat, ukryvat, pfijimat posily nebo wunikat podpovrchovymi vychody
(kanalizagni systém).

Velitel roty MODRA (BLUE) vydava rozkazy, s cilem napadnout nepratelské sily,
zajistit budovu a ovladnout prostor tak, aby zabezpecil zni¢eni vSech bojovniku
nachazejicich se uvnitf i vné budovy.

Pfi pfistupu blize k NLA HQ a pfechazeni hlavni silnice je jedna ze ftfi Cet
(NEPTUNE) soufasné napadena odstfelovaci umisténymi v jinych okolnich
budovach (o 4 az 6 podlazich) a bojovniky na zemi, vyzbrojenymi RPG. Obranny
prfepad NLA pfi vychodu slunce (zhorSena viditelnost), vyzaduje rychlou reakci ¢tyfmi
AIFV z Cety NEPTUN, s cilem oznacit a umicet sily NLA, pficemz je nutno pFedejit
stfelbé do vlastnich a obétem na civilnim obyvatelstvu.

Stanoveni nejvyssi irovné pozadavku

Pfedchozi pfipady pouziti jsou zde prevedeny na nejvyssi Uroven pozadavku.
Zapnuti

Zapnuti systému musi byt kratSi nez 15 s.

Distribuce videa

Kterékoli video musi byt souCasné pfistupné kterémukoli Clenu osadky nebo
kterémukoli zafizeni zpracovavajicimu video.
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Kterykoli ¢len osadky nebo kterékoli zafizeni zpracovavajici video musi schopnost
soucasné pfistupovat k libovolnému poctu videi.

Video vykon

Dosazitelny video vykon (Sifka pasma, zpozdéni, spolehlivost) musi byt v souladu
s pouzitim vozidla (zpracovani, pozorovani, fFizeni, zamireni).

POZNAMKA Standard nestanovuje povinnost mit nejlepsi video vykon pro jakékoli
pouziti, ale dovoluje to.

Audio vykon

Audio vykon (Sifka pasma, zpozdéni, spolehlivost) musi byt v souladu s pouzitim
vozidla (konference, atd.).

Multimedialni schopnosti
Data i audio se musi pfenaset spolu s videem.
Rozsiritelnost

Systém musi byt rozSifitelny (pfidavani novych poskytovatell a uzivatell sluzeb,
aplikaci, atd.) s minimalnimi zménami aplikované technologie.

Prenositelnost a propojitelnost

Zafizeni, ktera vytvafi video/audio/data by méla byt snadno pfenositelna z jednoho
vozidla do druhého, s cilem umoznit rychlé nasazeni co nejblize k bojisti (tj. bez
zmény aplikované technologie a konfigurace).
VSechny tyto pozadavky nejvysSi urovné byly pfevedeny do pozadavku, které jsou
uvedeny v dalSich ¢astech tohoto standardu.
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