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1 Predmeét standardu

COS 585502, 2. vydani, Zména 2, zavadi STANAG 4349, Ed. 1, Mé&Feni minimalniho
rozliSitelného teplotniho rozdilu (MRTD) u termoviznich kamer (Measurement of the
minimum resolvable temperature difference (MRTD) of thermal cameras),
do prostiedi CR.

Tento standard slouzi ke stanoveni podminek, pfi kterych se ma meéfit minimalni
rozliSitelny teplotni rozdil (MRTD) infraervenych zobrazovacich systému pfi dané
teploté a ve stfedu zorného pole.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Tento COS nahrazuje COS 585502, 2. vydani, Zména 2.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo
jejich Casti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazl na datované citované
dokumenty plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji novéjSi vydani/edice
tohoto dokumentu. U odkazll na nedatované citované dokumenty se pouziva pouze
nejnovéjsi vydani/edice dokumentu (v€etné vSech zmén).

COS 585501 — DEFINICE JMENOVITEHO STATICKEHO DOSAHU
INFRACERVENYCH ZOBRAZOVACICH SYSTEMU

COS 585503 ~ STANOVENI MINIMALNIHO ROZLISITELNEHO
TEPLOTNIHO ROZDILU (MRTD) U INFRACERVENYCH
ZOBRAZOVACICH SYSTEMU

4  Zpracovatel COS

Vojensky vyzkumny ustav, s. p., Brno, Mgr. Adam Jobanek.

5 Pouzité zkratky, znacky a definice

Zkratka Cesky nazev

Ccos - &esky obranny standard

MRTD - minimalni rozliSitelny teplotni rozdil

STANAG - standardizaéni dohoda NATO (NATO Standardization
Agreement)

AT - teplotni rozdil

AT, - teplotni rozdil plusovy (kladny)

AT. - teplotni rozdil minusovy (zaporny)

ATs - teplotni rozdil stfedni
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6 Dohoda

Popisovany postup mérfeni plati pouze pro infraervené kamery, u kterych je
definovana koncepce MRTD, to znamena s rozkladem obrazu. Pouzitelné spektralni
rozsahy jsou (3,5-5) um, (8—12) um nebo €asti téchto rozsah.

7 Definice MRTD

MRTD je minimalni teplotni rozdil, ktery umoznuje pozorovateli rozeznat detaily
na infraCerveném obraze objektu. K jeho stanoveni se vyuziva zkuSebni obrazec
podle daného kritéria. MRTD je funkci prostorové frekvence zkuSebniho obrazce.
Zavisi na teploté zkuSebniho obrazce a muze zaviset také na orientaci zkusebniho
obrazce.

POZNAMKA MRTD stanoveny pro danou teplotu je mozné prevést na MRTD
pro jiné teploty. Pfevod zavisi na spektralni citlivosti infralervené
kamery a musi se uréit zvlast pro kazdy pfipad

8 Podminky méreni

a) Pozorovatel musi mit normalni zrakovou ostrost (porucha zrakové ostrosti
mensi nez +0,25 dioptrie), normalni barvocit a musi mit zkuSenosti s timto
zpusobem méreni.

b) ZkuSebni obrazec je ve tvaru desky, obsahuijici Ctyfi pravouhlé otvory tvofici
Ctverec se Ctyfmi prouzky a tfemi mezerami, jak je ukazano na Obrazku 1.
ZkuSebni obrazec se umistuje pred absolutné cerné téleso, jehoz teplota
se nastavuje tak, Ze Ize nastavit i teplotni rozdil AT mezi prouzky a mezerami.

OBRAZEK 1 - Zku$ebni obrazec

c) Prostorova frekvence vykonu vyzafovaného rozliSovanymi prouzky musi byt
v rozsahu +5% jmenovité hodnoty.

d) Emisivita zkuSebniho obrazce a ¢erného télesa musi byt minimalné 0,95.

e) Cerné téleso musi umoznit dosaZeni teplotnich rozdili +10 °C. Pfesnost
nastaveni musi byt obecné 0,5 % a 0,01 °C pro AT mezi 0 °C a +2 °C.

f)  Nerovnomérnosti rozloZeni teploty v uzite€né oblasti zkudebniho obrazce musi
byt mensi, nez |ze detekovat.
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g) Teplota méfeni je teplota zkuSebniho obrazce, ktera by méla byt (20 +2) °C,
pokud neni specifikovano jinak.

h) Ztraty zafivého toku mezi zkuSebnim obrazcem a zkouSenym systémem
i emisivita zkuSebniho obrazce a ¢erného télesa musi byt znamé a musi se brat
v Uvahu pfi vypoctech.

i) Pfi méfeni muze pozorovatel optimalizovat sledovani obrazu na displeji zménou
jak urovné osvétleni v mistnosti, tak jakéhokoliv nastaveni infrakamery, upravou
vzdalenosti oCi od displeje a mirnou upravou polohy zkuSebniho obrazce
v ramci zorného pole. Pokud se pouziva monitor, musi byt stejného typu, jaky
se normalné pouziva s timto systétmem a doporucCuje se, aby se nenastavoval
béhem méfeni, jakmile byl jiz jednou nastaven.

9 Méreni

Pocinaje nerozliSitelnym obrazem zkuSebniho obrazce, je tato metoda zalozena
na stanoveni teplotniho rozdilu (+ nebo —) potfebného k tomu, aby se zkuSebni
obrazec dal rozlisit. Nasledkem omezeni zkuSebniho zafizeni nemusi byt indikované
teplotni rozdily skute€nymi teplotnimi rozdily mezi zkuSebnim obrazcem a Cernym
télesem.

Doporucuje se nasledujici postup pro stanoveni MRTD:

a) Pocinaje pfriblizné stejnymi teplotami zkuSebniho obrazce a Cerného télesa
(viz Poznamka 2), se musi teplota ¢erného télesa zvySovat, dokud se zkuSebni
obrazec neobjevi v pozitivnim kontrastu (horké prouzky). Kdyz pozorovatel
muZze praveé rozlisit zkuSebni obrazec, zaznamena se teplotni rozdil (AT.).

POZNAMKA Postup je mozné urychlit tak, Ze se zacne s teplotnim rozdilem
mezi zkuSebnim obrazcem a cernym télesem o velikosti
(0,8 x AT) jak pro pozitivni, tak pro negativni kontrast.

b) Teplota Cerného télesa se potom snizi, coz zpUsobi, Zze obraz zkuSebniho
obrazce zmizi a potom se znovu objevi s negativhim kontrastem (studené
prouzky). Kdyz pozorovatel mize pravé rozliSit zkuSebni obrazec, zaznamena
se teplotni rozdil (AT-).

Pokud se zjisti, ze teplotni posun obrazce je zanedbatelny, musi se méfeni jak

pozitivniho, tak negativniho kontrastu provést pouze pro nejnizSi prostorové
frekvence, aby se urcila ,odchylka AT“ zkuSebniho zafizeni.

Tato ,odchylka AT“ se potom vypocita jako prumér teplotnich rozdild pro pozitivni
a negativni kontrast, tzn. ,odchylka AT* = 0,5(AT+ + AT.) a jeji hodnota se potom
odecte od teplotnich rozdili naméfenych pro kontrast u kazdé zbyvajici zkousené
prostorové frekvence. Pro tyto frekvence se doporuc€uje méfeni pozitivniho kontrastu.

Obé méfeni je nutno provadét bez zpozdéni, ¢imz se omezi teplotni posun obrazce.
Navrhuje se, aby se teplota absolutné Cerného télesa ménila po krocich, a to
nasledovné:
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TABULKA 1 — Tabulka teplotnich krokd
AT Navir(l::'\(lany AT Navir(r:gi\(/any
<0,5°C 0,01 °C 20°C-4,0°C 0,10 °C
0,5°C-1,0°C 0,02 °C 40°C-8,0°C 0,20 °C
1,0°C-2,0°C 0,05°C >8,0°C 0,40 °C

DoporucCuje se, aby se MRTD meéfil s horizontalni a vertikalni orientaci prouzku.
Mozné jsou i jiné pfesné dokumentované orientace.

Kritérium pro rozliSeni je stav, kdy jsou na displeji vidét vSechny Ctyfi prouzky
(ne jenom néjaka zména), i kdyZ neni nutné, aby v8echny Ctyfi prouzky byly viditelné
najednou.

Méfeni se musi provadét minimalné pfi Ctyfech prostorovych frekvencich
rozmisténych pfiblizné rovnomérné v ramci uZzite€ného dosahu kamery. Musi se
provést minimalné tfi méfeni pro kazdou dvojici kontrastll pfi kazdé prostorové
frekvenci v kazdé orientaci, kazdym pozorovatelem. Méfeni se musi provadét tak
dlouho, dokud nevychazi stabilni vysledky. Pro méfeni se doporuCuje vice
pozorovatell, v krajnim pfipadé muze byt jen jeden.

10 Vyuziti vysledkt
Po stanoveni pozitivniho a negativniho kontrastu, je hodnota MRTD:

AT, — AT ‘

MRTD = ‘ >

Vysledky méfeni pro stanoveni MRTD se musi zapsat do tabulky (viz Pfiloha A)
a zanést do grafu (s logaritmickym méfitkem pro teplotni rozdily a linearnim
méfitkem pro prostorové frekvence) pro kazdého pozorovatele a kazdou orientaci.
Musi byt ukazany podminky méfeni, hodnoty pouZité pro vypoCet a vSechny
vysledky. Kazda vyznamna odchylka nebo zamitnuti vysledkd musi byt vysvétleno.
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Priloha A

(normativni)
PROTOKOL KE STANOVENi MRTD

Z0DrazovaCi SY S M ..o e s
Zorné pole.......ccoviiiiii Teplotaméreni...............ooooeen oo °C
Orientace zkuSebniho obrazce: horizontalni/vertikalni/jina .........................o.
Pozorovatel...........coooii Datum........cooii
POZNAMKY ... .

Prostorova frekvence AT. AT. 0,5(AT.- AT)) MRTD
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Uginnost 8eského obranného standardu od: 27. listopadu 2017

Zmeény:

Zména| .. . Datum .
Y UcCinnost od Zmeénu zapracoval - Poznamka
Cislo zapracovani

1 14.12. 2018 | Odbor obranné standardizace | 17. 12. 2018

2 21.6. 2019 | Odbor obranné standardizace | 26. 6. 2019

3 6. 1.2022 | Odbor obranné standardizace | 6. 1.2022

Upozornéni: Oznameni o Ceskych obrannych standardech jsou uvefejfiovana
mésicné ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi v oddile ,,Ostatni oznameni“ a Véstniku MO.

V piipadé zjisténi nesrovnalosti v textu tohoto COS zasilejte
pfipominky na adresu distributora.

Rok vydani: 2022, obsahuje 6 listu
Distribuce:  Odbor obranné standardizace U OSK SOJ, nam. Svobody 471/4, 160 01 Praha 6

Vydal: Ufad pro obrannou standardizaci, katalogizaci a statni ovéfovani jakosti
00s.army.cz
NEPRODEJNE
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