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1 Predmét standardu

COS 584103, 2. vydani, Komunikace zemé-zemé. Provozni a technické normy
leteckych pozemnich zafizeni letecké radionavigadni sluzby (dale jen LRNS'), stanovuje
provozni parametry, které musi spliiovat noveé potfizovana leteckéd vojenska technika — letecké
pozemni zafizeni a které musi byt garantovany, monitorovany a vyhodnocovany pii
zabezpeceni letového provozu pro zajisténi jeho bezpecnosti, plynulosti a spolehlivosti.

COS je uréen pro odbératele a dodavatele vyrobki a sluzeb uréenych k zajisténi
obrany statu ve smyslu zdkona ¢.309/2000 Sb., o obranné standardizaci, katalogizaci
a stditnim ovérovani jakosti vyrobkll a sluzeb urCenych k zajisténi obrany stitu a o zméné
zivnostenského zékona.

Ustanoveni tohoto COS jsou zavazna pro organy zodpovédné za akvizici vojenské
letecké techniky LRNS a pro vSechny zodpovédné provozovatele, uzivatele a obsluhy —
specialisty zafizeni LRNS dale vyjmenované.”

Tento COS nenahrazuje dokumenty a nefesi problematiku organizace a spravy
prenosovych a piistupovych siti, ale pouze technické a uzivatelské pozadavky kladené na tyto
sité. Organizaci a spravu v této oblasti fesi jiné pfislusné dokumenty, a to zejména:

— implementace pfenosové sité;

— organizace a sprava pfenosové a pristupové sitg;

—  sprava jednotlivych prvki piistupové sité v ramci slozek ACR;

— provozni smérnice pro pristupové a prenosové site.

POZNAMKA 1 Tento COS stanovuje také koordinatni a certifikaéni pozadavky,
pfiCemz jsou aplikovany souvisejici mezindrodni a narodni normy
a standardy, souvisejici s provozem = vyjmenovanych leteckych
pozemnich radiovych zatfizeni LRNS.

2 Nahrazeni standardi (norem)
COS nahrazuje COS 584103, 1. vydani, Oprava 1.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo
jejich ¢asti), které jsou nezbytné pro jeho pouziti. U odkazii na datované citované dokumenty
plati tento dokument bez ohledu na to, zda existuji nov¢jsi vydani/edice tohoto dokumentu.
U odkazi na nedatované dokumenty se pouzivad pouze nejnovéjsi vydani/edice dokumentu
(v€etn€ vSech zmén).

COS 584101 — LETOVE OVEROVANI POZEMNICH LETECKYCH
RADIONAVIGACNICH A RADIOLOKACNICH
PROSTREDKU NATO

COS 584102 — RADIOVA KOMUNIKACE ZEME-VZDUCH-ZEME.

PROVOZNI A TECHNICKE NORMY LETECKYCH
POZEMNICH ZARIZENI LETECKE
RADIONAVIGACNI SLUZBY

'V tomto COS neni LRNS chapéana ve smyslu Narodni kmito&tové tabulky.

2 Vsouladu s ustanovenim § 2 odst. 10 pism. c), zdkona &. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské

republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti.

10



COS 584103
2. vydani

COS 584104 — SYSTEMY NAVIGACE. PROVOZNI A TECHNICKE
NORMY LETECKYCH POZEMNICH ZARIZEN{
LETECKE RADIONAVIGACNI SLUZBY

COS 584105 — SYSTEMY PREHLEDU VZDUSNE SITUACE.
PROVOZNI A TECHNICKE NORMY LETECKYCH
POZEMNICH ZARIZENI LETECKE
RADIONAVIGACNI SLUZBY

COS 584106 — ZOBRAZOVACI A AUTOMATIZOVANE SYSTEMY
LETECTVA (ZASL). PROVOZN{ A TECHNICKE
NORMY LETECKYCH POZEMNICH ZARIZENI
LETECKE RADIONAVIGACN{ SLUZBY

STANAG 3552 (ATP-10) - SEARCH AND RESCUE
Patrani a zachrana

STANAG 4246 — HAVE QUICK UHF EPM COMMUNICATIONS
EQUIPMENT

Spojovaci zatfizeni UKV s rezimem elektronickych
ochrannych opatfeni HAVE QUICK

STANAG 4372 — SATURN — A FAST FREQUENCY HOPPING EPM
MODE FOR UHF RADIO

SATURN - rezim elektronickych ochrannych opatfeni
rychlym skokovym ptelad’ovanim u radiostanic

v pasmu UKV

L 10/11 — LETECKY PREDPI§ 0 CIVIVLNVI' LETECKE
TELEKOMUNIKACNI SLUZBE, SVAZEK 11 -
SPOJOVACI POSTUPY

L 10/111 — LETECKY PREDPIS O CIVILNI LETECKE

TELEKOMUNIKACNI SLUZBE, SVAZEK III —
KOMUNIKACNI SYSTEMY, CAST I - SYSTEMY
PRENOSU CISLICOVYCH DAT, CAST Il - SYSTEMY
PRENOSU HLASU

ICAO EUR Doc. 015 — EUROPEAN GUIDANCE MATERIAL ON MANAGING
BUILDING RESTRICTED AREAS, 14 POINT
MESSAGE HANDBOOK, ANNEX E, FMB FUNCTION
CODES

Navod, jak fidit vystavbu vyhrazenych oblasti v Evropg,
ptirucka na tvorbu 14bodové zpravy, ptiloha E, operacni
znaky FMB
EUR FREQUENCY MANAGEMENT MANUAL
Ptirucka pro fizeni kmitoctl v Evropé
MANUAL ON REQUIRED COMMUNICATION
PERFORMANCE (RCP)
Ptirucka k pozadovanému komunikaénimu vykonu (RCP)
ACP-190 — GUIDE TO SPECTRUM MANAGEMENT IN MILITARY
OPERATIONS
Sprava (fizeni) kmitoctového spektra ve vojenskych
operacich

ICAO/FMG EUR Doc. 011

ICAO Doc 9869/2008, Ed.1
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ED 136 /2009 —

ED 138 /2009 -

Zakon €. 49/1997 Sb. —

Zéakon €. 219/1999 Sb. -

Vyhlaska ¢. 154/2011 Sb. —

Vyhlaska ¢. 279/1999 Sb. —

4 Zpracovatel COS

VOICE OVER INTERNET PROTOCOL (VOIP) AIR
TRAFFIC MANAGEMENT (ATM) SYSTEM
OPERATIONAL AND TECHNICAL REQUIREMENTS

Provozni a technické pozadavky na hlasovou sluzbou pies
internetovy protokol pro systém uspoiradani letového
provozu

NETWORK REQUIREMENTS AND PERFORMANCES
FOR VOICE OVER INTERNET PROTOCOL (VOIP) AIR
TRAFFIC MANAGEMENT (ATM) SYSTEMS. Chapter I,
Network specification, paragraphs 1-40.

Sitové pozadavky a vykony hlasové sluzby pies internetovy
protokol pro systémy uspotadani letového provozu. Kapitola
I, Sitové specifikace, odstavce 1-40

o civilnim letectvi a 0 zmén¢ a doplnéni zakona ¢. 455/1991
Sb., o zivnostenském podnikdni (zZivnostensky zékon),
ve znéni pozd¢jSich predpisii

o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni zakona
¢. 546/2005 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisii

o vojenské letecké technice, schvalovani technické
zpisobilosti  vojenské  letecké techniky, provadéni
pravidelnych technickych prohlidek a zkousek technickych
zafizeni  vojenské letecké  techniky, provozovani
a kontrolach vojenské letecké techniky a povefovani
a osvéd¢ovani pravnickych a fyzickych osob, a o vojenském
leteckém rejstitku (o vojenské letecké technice),
v aktudlnim znéni

kterou se stanovi kategorie vojenského leteckého personalu,

jejich kvalifikace a rozsah odbornych znalosti a vzor
prikazu vojenského leteckého persondlu, v aktualnim znéni

Vojensky technicky Gstav, s. p., od§tépny zavod VTULaPVO, Ing. Jan Hornys

a Mgr. Ing. Zbynék Nikel

5 Pouzité zkratky, znacky a definice

5.1 Zkratky a znacky

Zkratka Vyraz v originale Vyraz v ¢eStiné

AAA Authentication, Authorization Ov¢éfteni, opravnéni a evidence

and Accounting

ACC Area Control Centre Oblastni stiedisko fizeni nebo
oblastni sluzba fizeni letového
provozu

ACR Armada Ceské republiky

AFIS Aerodrome Flight Information LetiStni letova informaéni sluzba

Service

12



AFTN

Aj
AIP
AM(OR)S

AMR)S

AN
APP
AR
ARNS

ARP
ARPA

AS
ATIS

ATM (1)
ATM (2)
ATMS

AToM
ATS
AVC
BGP
BISDN

BRA
CAS

CB
CBR
CBWFQ

CCITT

CDR
CE (1)
CE (2)
CEF
CEolP
CES

Aeronautical Fixed
Telecommunications Network

Information Availability
Air Information Publication

Aeronautical Mobile (Off-Route)
Service

Aeronautical Mobile (En-Route)
Service

Access Net
Approach Control Unit
Aeronautical radio...

Aeronautical Radio Navigation
Service (ARNS)

Address Resolution Protocol
Advanced Research Projects
Agency

Aerodrome (Airfield) Services

Automatic Terminal Information
Service

Air Traffic Management
Asynchronous Transfer Mode
Air Traffic Management System

Any transport over MPLS
Air Traffic Services
Automatic Volume Control
Border Gateway Protocol

Broadband Integrated Services
Digital Network

Basic Rate Access
Channel-Associated Signaling
(CAS)

Central Battery

Constant Bit Rate
Class-Based Weighted Fair
Queuing

Consultative Committee on

International Telegraph and
Telephone

Critical Design Review
Circuit Emulation
Customer Edge

CISCO Express Forwarding
Circuit Emulation over IP
Circuit Emulation Service
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Letecka pevna telekomunikacni sit’

Dostupnost dat (informaci)
Letecka informacni ptirucka
Letecka pohybliva (mimotrat'ova)
sluzba

Letecka pohybliva (trat'ova) sluzba

Ptistupova sit’
Ridici jednotka pro piiblizeni
Letecka radio...

Letecka radionavigacni sluzba
(LRNS)

Protokol pro ziskavani adresy
Projektové agentura pro moderni
vyzkum

Provozni sluzby na letisti

Automaticka informacni sluzba
koncové tizené oblasti (ATIS) (RLP)

Usporadani letového provozu
Asynchronni pfenosovy rezim
Systém usporadani letového provozu

Nepteklada se. Viz definice.
Letové provozni sluzby
Automatické vyrovnavani hlasitosti
Dynamicky smérovaci protokol
Sirokopasmova digitalni sit’
integrovanych sluzeb

Ptistup pro zakladni rychlost
Systém signalizace sdruzené

s kanalem

Centralni baterie

Konstantni pfenosova rychlost
Vrstvené vyvazené pfimétrené fazeni

Konzultaéni vybor pro mezinarodni
telegrafii a telefonii

Kritické posouzeni navrhu

Emulace obvodu

Okraj sité zdkaznika

Expresni odesilani v systému CISCO
Emulace prostiednictvim IP

Sluzba emulace obvodu


http://cs.wikipedia.org/wiki/ISDN
http://cs.wikipedia.org/wiki/ISDN
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CIDIN

CIR
CISCO
CIv
CLIP

CLIR

CN
CoS
CRC
cRTP

CSMA

CT
CTGW

CTR
CTROUT

CUG
CW
CoS
CTU
DA
dB
dBm
DDI

Default-MDT
DHCP

DiffServ
DNS
DSCP

DTMF

ECN
E&M

EF

Common ICAO Data Interchange
Network

Committed Information Rate
CISCO

Civil

Calling Line Identification
Presentation

Calling Line Identification
Restriction)

Communication Network
Class of Service

Control Region Centre
Compressed RTP

Carrier Sense Multiple Access

Convergency Time
Convergency Time of Gateway

Control Terminal Region
Convergency Time of Route

Closed User Group
Call Waiting

Direct Access
dB

dBm

Direct Dialling

Default Multicast Distribution
Tree

Dynamic Host Configuration
Protocol

Differentiated Services
Domain Name Service

Differentiated Services Code
Point

Dual-Tone Multi-Frequency
Signaling

Explicit Congestion Notification

Ear & Mouth (telephone
signaling)
Entity Framework
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Jednotna sit’ pro vyménu dat ICAO

Zajisténa informacni rychlost (siti)
Zkratka ze San Francisco

Civilni

Zobrazeni volaného ¢isla

Zakaz/potlaceni zobrazeni
identifikace/volaného cisla (CLIR)

Pfenosova sit’
Ttida sluzby
Oblastni ridici stiedisko

Komprimovany protokol pro pfenos
v realném Case

Vicenasobny pfistup s detekci nosné
frekvence

Doba celkové konvergence
Doba celkové konvergence pro
implicitni branu

Koncova fizena oblast

Doba celkové konvergence editoru
smérovaci tabulky protokolu TCP/IP

Uzaviena uzivatelska skupina
Cekani hovort

Cesky obranny standard

Cesky telekomunikaéni tiad

Ptimé volba

decibel

dBm (vykon vyjadieny v decibelech)
Provolba

Standardni distribu¢ni strom

Dynamicky konfiguraéni protokol
klienta v pocitacové siti

Model diferencovanych sluzeb
Sluzba jména domény

Kodové misto diferencovanych
sluzeb

Dvoutonova multifrekvenéni
signalizace

Oznameni o explicitnim pfetiZzeni

Rozhrani pro mezitstfednové spoje

Ramec entity



EGIS

EIA

EKV
EMC

EPS
EUROCONTROL

EZS
FAT/SAT

FDX
FEC
FIR
FMG
FTP

GCI
GFSK

GPS

GRE
HDLC

HF
HFDL

HFPDU
HMI
HSRP
HW
CHAP

IA
TANA

iBGP
ICAO

ICD
ICMP

EUROCONTROL Guidelines for

Implementation Support

Flectronics Industries Association

Electromagnetic Compatibility

European Organisation for the
Safety of Air Navigation

Factory/Site Acceptance Test

Full Duplex

Fast Ethernet Channel

Flight Information Region
Frequency Management Group
File Transfer Protocol

Ground Controlled Intercept
Gaussian Filtered Frequency
Shift Keying

Global Positioning System

Generic Routing Encapsulation
High-Level Data Link Control

High Frequency
High Frequency Data Link

HF Protocol Data Unit
Human/Machine Interface
Hot Standby Router Protocol

Hardware

Challenge Handshake
Authentication Protocol

Indirect Access

Internet Assigned Numbers
Authority

Internal Border Gateway Protocol

International Civil Aviation
Organization

Interface Control Document

Internet Control Message
Protocol
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Smérnice pro realizaci podpory
EUROCONTROL

Sdruzeni podniki elektronického
pramyslu

Elektronicka kontrola vstupu
Elektromagnetickd kompatibilita
Elektricka pozarni signalizace

Evropska organizace pro bezpecnost
leteckého provozu

Elektricka zabezpecovaci signalizace
Tovarni ptejimaci zkouska /

/ ptejimaci zkouSka na stanovisti
Duplexni provoz

Rychly Ethernetovy kanal

Letovy informacni prostor

Skupina spravy kmito¢td ICAO
Protokol pro pfenos soubori typu
klient-server na Internetu

Prepad fizeny ze zemé¢

Kli¢ovani Gaussovym minimalnim
posuvem

Globalni systém urcovani polohy
provozovany Ministerstvem obrany
Spojenych stati americkych
Generické smérové zapouzdieni

Datové orientovany komunikacni
protokol na synchronnich linkach

KV — Kratké viny
Vysokofrekvenéni (kratkovinny)
datovy spoj

Blok dat protokolu KV

Rozhrani ¢lovek-stroj

Pohotovostni protokol smérovace
Technické vybaveni, hardware
Rozpoznavaci protokol ptipojované
stanice

Neptiméa volba

Organ pro pfidélovani ¢isel na
Internetu

Vnitin¢hrani¢ni protokol smérovace

Mezinarodni organizace pro civilni
letectvi

Dokument o fizeni rozhrani
Sluzebni protokol v IP vrstveé
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IDS
IEEE

IGMP

IGP
IKS
ILS

IntServ
10S
10S

IP
IPS

IPSec
IPX
IRS

IS
ISDN

ISO
ITU

LAN
LB
LFI
LH
LL
LLC
LLQ

LLZ
LPS
LPZ
LR

Intrusion Detection System

Institute of Electrical and
Electronics Engineers

Internet Group Management
Protocol

Interior Gateway Protocol

Instrument Landing System

Integrated Services
iOperation System

Internetwork Operating System

Internet Protocol
Intrusion Prevention System

Internet Protocol Security

Internetwork Packet Exchange
(Protocol)

Instant Recall/Replay System

Intermediate System

Integrated Service Digital
Network

International Standardisation
Organisation

International Telecommunication
Union

Local Area Network

Local Battery

Link Fragmentation Interleaving
Line Hunting

Leased line

Logical Link Control
Low-Latency Queing

Localizer

Last Resort
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Systém detekce narusitele

Institut pro elektrotechnické

a elektronické inzenyrstvi
Protokol pro zajisténi piipojeni
klientd (PC) do multicastovych IP
siti

Interni smérovaci protokol
Informacni a komunikaéni systém
Standardni systém piesnych
piiblizovacich radiomajakt
Integrované sluzby

Mobilni operaéni systém pro iPhone
iPod Touch, iPad a Apple TV
Oznaceni SW na smérovacich

a prepinacich fy Cisco Systems
Internetovy protokol

Systém pro prevenci naruSeni datové
komunikace v TCT/IP sitich

Pracovni skupina pro bezpec¢nost dat
v siti Internet

Sitovy protokol (Novell) pro
predavani paketd

Systém okamzitého opétného
volani/ptehravani

Mezilehly systém

Digitalni sit’ integrovanych sluzeb

Mezinarodni organizace pro
standardizaci/normalizaci

Mezinarodni telekomunikaéni unie

Mistni (datova (pocitacova)) sit’
Mistni baterie

Fragmentace spoje prokladanim
Volba linky

Pronajaté vedeni (okruh)

Rizeni logického spoje
Optimalni fazeni (s malou cekaci
dobou)

Kurzovy radiomajédk systému ILS
Letova provozni sluzba

Letecké pozemni zafizeni

,Posledni zachrana* — nouzovy
podsystém RCOM



LRNS

LSLPS

LSP

LZ

m

MAC
MAN
METEO
MFC
MFC-R2
MIB

MICU

MIL
MP
MPLS

MSN
MTBF
MTU
MTWR

MULDEX
MUX
mVPN

mVRF

MZS
NARFA

NARFA CZE

NBAR

NDB
NetBIOS

NM

Aeronautical Radio Navigation
Service (ARNS)

Label Switched Path

Multicast(ing)
Media Access Control
Metropolitan Area Network

Multi-Frequency Signaling

Management Information Base

Management Instruction
Communication Unit

Military
MultiProtocol
Multi Protocol Label Switching

Multiple Subscriber Number
Mean Time Between Failure
Maximum Transmission Unit

Military Aerodrome Control
Tower

(Digital) Multiplex-Demultiplex
Multiplex

Multicast Virtual Private
Network

Multicast-enable Virtual and
Forwarding Network

National Radio Frequency
Agency

National Radio
FrequencyAgency — Czech
Republic

Network Based Application
Recognition
Non-Directional Beacon

Network Basic Input Output
System

Nautical Mile
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Letecka radionavigacni sluzba

Letistni stanovisté letovych
provoznich sluzeb

Navésti prepinaci cesty

Letecka zakladna

Skupinové vysilani

Rizeni ptistupu k médiu
Metropolitni sit’

Meteorologické informace
Multifrekvenc¢ni signalizace
Ctyivoditové analogové rozhrani
Databaze sitovych objektl

Ridici jednotka radiového modulu

Vojensky

Multiprotokolovy

Prepinaci navésti cest v sitovém
multiprotokolu

Cislo vicendsobného odbératele
Stfedni doba mezi poruchami
Maximalni pfenosova jednotka
Vojenska letistni fidici véz

Cislicovy multiplex-demultiplex
Sdileni pfenosové cesty vice kanaly
Sluzba virtualni soukromé sité

se skupinovym vysilanim
(adresovanim)

Virtualni sit’ v prostfedi MPLS
podporujici multicast

Mechanicky zabranny systém
Narodni agentura pro spravu
kmitoctového spektra

Narodni agentura pro spravu
kmitoctoveho spektra v CR — v dobg
vydani tohoto COS ji je Odd¢€leni
spravy kmitoctového spektra MO
Rozpoznani sitové aplikace

Nesmérovy radiomajak
Softwarové rozhrani sité

Némoini mile (1852 m)



COS 584103
2. vydani

NTP
OPC
OR

OSI
OSPF

PABX

PCM
PDH
PE
PIM (1)
PIM (2)

PIM DM
PIM SM
PLAR

PnS
PPP

PSK
PSTN

PSV

PTT
PVST

PWES
R

RCP

RR
QoS
QSIG
RCMS

RCOM

Network Time Protocol
Operational Control

Aeronautical Fixed
Telecommunication Network

Open Systems Interconnection
Open Shortest Path First Protocol

Private Automatic Branch
Exchange

Pulse Code Modulation
Plesiochronous Digital Hierarchy
Provider Edge

Personal Information Manager
Protocol Independent Multicast

PIM Dense Mode
PIM Sparse Mode

Private-Line Automatic
Ringdown

Point to Point Protocol

Phase Shift Keying

Public Switched Telephone
Network

Standing wave ratio (SWR)

Push To Talk
Per-VLAN Spanning Tree

Pseudo-Wireend Services

Aeronautical Mobile (On-Route)
Service

Required Communication
Performance

Route Reflector

Quality of Service

Q signaling

Remote Control and Monitoring
System

Radiocommunication
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Sitovy protokol pro synchronizaci
casu

Operacni dispecink letecke dopravy
(RLP)

Letecka pohybliva sluzba

(mimo letové cesty)

Propojeni otevienych systému
Otevieny smérovaci protokol pro
nalezeni nejkratsi cesty
Automatizovana mistni Ustfedna

Impulsova kodova modulace
Plesiochronni digitalni hierarchie
Okraj sit¢ poskytovatele

Sprévce osobnich informaci
Nezavisly protokol pro skupinové
vysilani

Kompaktni rezim PIM
Rozptyleny rezim PIM
Automatické ptimé vyzvanéni na
pronajatém vedeni (okruhu)
Ptenosova sit’

Internetovy protokol pro
dvoubodovy spoj

Kli¢ovani s fazovym posuvem
Veftejna komutovana telefonni sit’

Pomér stojatych vin, Cinitel stojaté
viny

Tlacitko mikrofonu

Patentové€ chranéna verze RSTP fy
Cisco Systems, Inc.

Nepteklada se. Viz definice.

Letecka pohybliva sluzba podél
narodnich a mezindrodnich letovych
cest

Pozadovany komunika¢ni vykon

Smérovy sdruzovac

Kvalita pfenosu v IP prostiedi
Protokol QSIG. Viz definice.
Systém dalkového ovladani

a monitorovani

Radiovéa komunikace
(radiokomunikace)



RDST
RFC

RMON
RSTP

RTCP
RTP

Ry
RLP
SAR
SARP
SAT

SDH
SMDS

SMS
SNMP
SOP
SQL
SSH

STANAG
STDMA

STP

SUB

SVI

SW
TACACS

TCP/IP

TDM

TDMA

Remote Monitoring
Rapid Spanning Tree Protocol

RTP Control Protocol
Real-time Transport Protocol

Receiver

Search And Rescue

Standards and Recommended
Practices

Site Acceptance Test

Synchronous Digital Hierarchy

Switched Multimedia Data
Services

Short Message Service

Simple Network Management
Protocol

Standard Operating Procedure
Structured Query Language
Secure Shell

NATO standardization agreement

Self-organizing TDMA
Spanning Tree Protocol

SUBaddressing
Switch Virtual Interface
Software

Terminal Access Controller
Access Control System

Transmission Control Protocol /
/ Internet Protocol

Time Division Multiplexing

Time Division Multiple Access
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Radiostanice

Souhrn norem definujicich fungovani
Internetu. Nékteré popisuji sitoveé
standardy, n¢které jsou pouze
informacni

Monitorovani na dalku

Rychle konvergujici L2 protokol pro
zajisténi topologii ze smycek
Protokol tidici RTP

Protokol pro paketové dorucovani
audio a video dat po internetu
v redlném Case

Pfijimac
Rizeni letového provozu
Pétrani a zdchrana

Standardy a doporucené postupy
ICAO

Ptejimaci/akceptacni zkouska
stanovisté

Synchronni digitalni hierarchie
Ptepinany Sirokopdsmovy datovy
rezim

Sluzba kratkych textovych zprav
(sluzba sit¢ mobilnich telefontr)
Jednoduchy protokol pro spravu sité

Standardni provozni postup
Databazovy systém

Nepreklada se. Viz definice.
Standardiza¢ni dohoda NATO
Samoorganizujici vicendsobny
piistup s ¢asovym délenim
Protokol zaloZeny na obepinajici
stromové siti

Dil¢i adresovani

Ptepinaci virtualni L3 rozhrani
Programové vybaveni, software
Systém fizeni pfistupu k fadici
terminalového piistupu

Standardni soustava komunikac¢nich
protokoll (spojovand a potvrzovana
sluzba prenosu zprav)

Vicendsobny pifenos s ¢asovou
délbou

Vicendsobny pfistup s casovym
délenim
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TE
TF/4
TFTP

TIA

TID
ToS
TP

TST

TTL
TWR

UBR
UCL
UDLD
UDP

UPS
UTP/STP
UuusS

VAD
VCMS

VCMT

VCS

VDL
Vf
VHF

VHZS
VLAN
VoIP

VPN
VRF
VTS

Traffic Engineering

Trivial File Transfer Protocol

Telecommunication Industry
Association

Touch Input Device
Type of Service
Terminal Portability
Traffic Statistic Tool

Time To Live

Aerodrome Control Tower
Transmitter

Unspecified Bit Rate

UniDirectional Link Detection

Uninterruptible Power Supply

Unshielded Twisted Pair /
Shielded Twisted Pair

User to User Signaling Service

Voice activity detection

Voice Communication
Management System

Voice Communication
Management Terminal

Voice Communication System

VHF Data Link
High-Frequency (HF)
Very High Frequency

Virtual Local Area Network
Voice over IP

Virtual Private Network

VPN Routing and Forwarding
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Provozni fizeni toku

Telefonni 4vodic

Jednoduchy protokol pro pienos
souboru

Asociace telekomunikac¢niho
pramyslu (USA)

Dotykové vstupni zafizeni

Typ sluzby

Pienosnost terminalu

Systém pro tvorbu provozni
statistiky

Doba zivota (dat v PC nebo v siti)
LetiStni fidici véz

Vysila¢

Nespecifikovana pienosova rychlost
Utad pro civilni letectvi

Detekce jednosmérného spoje
UZivatelsky datagramovy protokol
(nespojovand a nepotvrzovana sluzba
pienosu zprav)

Zdroj nepfterusitelného napéjeni
Nestinénd/stinéna kroucena
dvojlinka

Sluzba signalizace uZivatel—uzivatel,
zasilani kratkych textovych zprav
Detekce hlasu

Systém fizeni hlasové komunikace

Terminal fizeni hlasové komunikace

Systém hlasové komunikace
Datovy spoj v padsmu VKV
Vysokofrekvencni

VKV — velmi kratké viny

(30-300 MHz)

Vojensky hasi¢sky zachranny sbor
na letisti

Virtudlni mistni (datova
(pocitacova)) sit’

Hlasova sluzba pfes internetovy
protokol

Virtudlni soukroma sit’

Smeérovani a zasilani VPN

Vojenska telefonni sit’
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VTY Virtual Terminal Line (Cisco) Vedeni (okruh) virtualniho terminalu
VzS Vzdus$né sily
WAN Wide Area Network Rozlehla (datova (pocitacova)) sit’
WP Work Position Pracovni pozice
WRED Weighted Random Early Statisticky vazena ndhodna v¢asna
Detection detekce
WS Workstation Pracovni stanice
ZASL Zobrazovaci a automatizované
systémy letectva
5.2 Definice pouZitych termini
Vyraz v ¢eStiné Vyraz v originale Definice
(zkratka) (zkratka)
Zavadéni Boot Znamena zavadét (vyvolat samozavadéci program,
systému ktery zavadi software z disku do operacni paméti).
E1l Digitalni pfenosové pasmo pro komunikacni linky
s rychlosti 2,048 Mb/s, pouzivané v Evropé. Obdoba
T 1 pouzivané v USA.
E3 Digitalni pfenosové pasmo pro komunikacni linky
srychlosti 34,368 Mb/s, pouzivané v Evropé¢.
Obdoba T 3 pouzivané v USA.
E.164 1.  Doporuceni ITU-T  pro  mezinarodni
telekomunikacéni ¢islovani, specialné v sitich ISDN,
BISDN a SMDS. 2. Jméno pole v adrese ATM (2),
obsahujici ¢isla ve formatu E.164.
G.703/G.704 Elektrickd a mechanickd specifikace ITU-T pro
pfipojeni  komunika¢nich  zafizeni, pracujici
s rychlosti E 1.
IEEE 802 Standardizac¢ni vybor IEEE pro mistni sité.
IEEE 802.1 Specifikace organizace IEEE, popisujici algoritmus,
zabrafujici vytvofeni uzavienych smycek v sitich
s mosty a pfepinaci, tzv. Spanning Tree Algorithm.
IEEE 802.2 Standard pro mistni sité, definujici podvrstvu LLC
(logical link control) spojové vrstvy. Tato podvrstva
je zodpovédna za pienos datovych ramct, spravu
chyb, fizeni toku dat a sluZzebni rozhrani pro sitovou
vrstvu. Je pouzivan standardy IEEE 802.3 a IEEE
802.5.
IEEE 802.3 Standard pro mistni sit¢ s pfistupovou metodou
CSMA/CD, srychlosti od 10 do 1000 Mb/s
specifikujici ~ implementaci  fyzické  vrstvy
a podvrstvy spojové vrstvy MAC.
VRF-lite CE Nejjednodussi formou zavedeni VRF je VRF-Lite.

V tomto piipadé se kazdy smérovac v siti ucastni
smérovani ve virtudlnim prosttedi na zékladé
rovnosti.
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Rizeni p¥istupu
k médiu (MAC)

Metropolitni sit’
(MAN)

Ridici
komunikaéni
jednotka (MICU)

A-Cislo

Administrator

Adresa vrstvy
MAC

Asynchronni
prenosovy rezim

AToM

A-ucastnik

Brana

B-aéastnik

Dalkové spojeni

Cisco Systems,
Inc.

Detekce
jednosmérného
spoje

Duplexni provoz
(FDX)

Media Access
Control (MAC)

Metropolitan Area
Network (MAN)

Management
Instruction
Communication Unit
(MICU)

A-Number

Administrator

MAC layer address

Asynchronous
Transfer Mode (ATM

2)

Any Transport over
MPLS

A-subscriber

Gateway

B-subscriber

Trunk Connection

Undirectional Link
Detection (UDLD)

Full Duplex (FDX)

Nizsi ze dvou podvrstev spojové vrstvy, zajistujici
ptistup ke sdilenému prenosovému médiu.

Jedna se o sit’ realizovanou vramci jedné veétsi
lokality, zpravidla propojené technologii LAN.

Pro potieby této normy se jedna o fidici komponentu
radiového modulu syst¢ému RCOM.

Cislo volaného ucastnika

Specialista IT, ktery méa prava k provadéni zmén
v konfiguraci systému.

Standardizovana adresa spojové vrstvy nutna pro
kazdé zatizeni nebo port pfipojené do sité LAN pro
jeho jednoznacnou identifikaci. MAC adresa je Sest
bajti dlouhda a je pridélovana organizaci IEEE.
Téz znama jako hardwarova adresa, MAC adresa
nebo fyzicka adresa.

Vysokorychlostni pfenosova technologie,
pouzivajici pfepinani bun¢k pevné délky (53 bajth).
Pevna délka bun€k umoziuje rychlé zpracovani
v hardware prepina€li pifi jejich prenosu siti
ATM (2).

Technologie umoznujici emulovat komunikaéni
vrstvu L2 pies technologii MPLS. Nepieklada se.

Ucastnik, ktery iniciuje telefonni hovor.

Je v pocitacovych sitich uzel, ktery spojuje dvé sité
s odliSnymi protokoly. Brana musi vykonavat
1 funkci smérovace, a proto ji fadime v posloupnosti
sitovych zafizeni vySe. Brana naptiklad pfijme
z Internetu pomoci webové stranky zpravu, kterou
odesle do mobilni GSM sité v podobé SMS zpravy.

Volany ucastnik

(Propojovaci ptenosové vedeni, (trunk, tie-line) je
stala komunikacni linka z bodu do bodu (point-to
point) mezi dvéma hlasovymi branami (porty).
Povel z déalkového ptfenosového vedeni tvofi stalé
telefonni spojeni VoIP mezi dvéma branami VolIP.

Pocitacova firma vyrabégjici sitové prvky.

Technologie zajist'ujici rychlou detekci pii vypadku
Ty nebo Ry komunikace mezi dvéma uzly.

Provozni metoda, kterd umoznuje soucasny pienos
telekomunikacniho kanalu obéma sméry.
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Dynamické
smérovani

Emulace

Ethernet

Expresni
odesilani
v systému
CISCO

Externi spojeni

Generické
smérové
zapouzdieni

Nepreklada se.

Chranény
provozni prostor

Implicitni brana

Impulsova
kédova modulace
(PCM)

Informaéni

a Komunikaéni
Systém(y) (IKS)
LRNS

Internetova
adresa

Dynamic routing

Emulation

Ethernet

Cisco Express
Forwarding (CEF)

External call

Generic Routing

Encapsulation (GRE)

Secure Shell (SSH)

Protected Service
Volume

Default gateway

Pulse Code
Modulation (PCM)

Information and
Communication
system(s)

Internet address
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Se automaticky prizplisobuje zménam sitové
topologie nebo zménam komunikace. Nazyvano téz
adaptive routing.

Modelovani operaci jednoho pocitace interpretacnim
programem na jiném pocitaci, obyCejné na bazi
mikroprogramil.

Ptenosova technologie mistnich siti (LAN). Pivodni
prenosova rychlost byla 10 Mb/s, dnes i 100 Mb/s
(Fast Ethernet) a 1000 Mb/s (Gigabit Ethernet).
Pouziva logickou sbérnicovou topologii,
ptistupovou metodu CSMA/CD a Sirokou Skalu
kabelti. Je definovana sadou standard(i IEEE 802.3.
Patentovana technologie pro ptepinani IP L3

Spojeni mezi stanici vlastntho VCS systému
a linkovym spojenim z jiné¢ho systému, nebo linky
MEFC atd.

Standard pro realizaci tunelovaciho protokolu pfes
IP sité.

Program a zabezpeCeny komunikacni protokol
v pocitacovych sitich, které pouzivaji TCP/IP.

Cast prostoru kryti, ve kterém prostiedek poskytuje
konkrétni sluzby v souladu s odpovidajicimi SARPs
a zajist'uje se ochrana kmitoctli daného prostredku.

Oznacuje smerovac, pres ktery se stanice dostanou
do vngjsi sité (obvykle doF Internetu).

Ptenosova technologie, pfi které je analogovy signal
vzorkovan do pevného poctu bith v pravidelnych
intervalech a piendsen v kddované binarni formé.

Pro potfeby této normy jsou informacni
a komunikacni systémy v gesci sluzby LRNS
souhrnné oznacovany zkratkou IKS LRNS. Jedna se
o systémy, které provozuje a spravuje sluzba LRNS
VzS a které nepiislusi do gesce sluzby KIS.?

32bitova adresa pfifazend uzlu v sitich TCP/IP. IP
adresy lze rozdélit do péti tiid (A, B, C, D nebo E)
a sestava z Cisla sité, ptipadné Cisla podsité a Cisla
uzlu. Cislo sité a podsitd se pouziva pii smérovani
paketii, zatimco Cislo uzlu adresuje konkrétni uzel.
Pro ziskéni cisla sit¢ (pfip. podsite) z IP adresy se
pouziva tzv. maska podsit¢ (subnet mask). V tzv.
decimalni notaci je IP adresa reprezentovana Ctyimi
Ibajtovymi €isly, oddélenymi teckou.

Systémy, ptislusejici do gesce sluzby LRNS, jsou definovany v piedpise ,,Organizace LRNS®, Hlava 1, ¢l. 4,

odrazka 1 az 3 av COS 584102 a COS 584106.
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Interni spojeni
VCS

Kmenova linka
siti VLAN

Kédové misto
diferencovanych
sluzeb (DSCP)

Komunikac¢ni
prenosovy
protocol (TCP)

Konfederace
iBGP

Konstantni
prenosova
rychlost

Konzole

Kvalita prenosu
v IP prostiedi

(QoS)

VCS internal
connection

Trunk line

Differentiated

Services Code Point

(DSCP)

Transmission Control

Protocol (TCP)

iBGP confederation

Constant Bit Rate
(CBR)

Rack

Quality of Service
(QoS)

Spojeni mezi dvéma ucastniky stejné¢ho telefonniho
systému.

Umoznuje prepinaci pouZzit pro provoz nékolika siti
VLAN jednu fyzickou linku. Jinak feceno jeden
fyzicky port mize vyuzivat vice VLAN.

Model diferencovanych sluzeb DiftfServ popisujici
QoS v datovych sitich.

Nejpouzivangjsi prenosovy protokol v IP sitich,
poskytujici spolehlivé, pIn€¢ duplexni pienosy
s navazovanim spojeni.

Technologie, kterd zajistuje v iBGP redukci poctu
internich spojeni mezi smérovaci. Pouzivad se ve
vétSich iBGP instalacich, kde je pouziti RR jiz
neprakticke.

Jedna z prenosovych tiid, definovanych sdruzenim
Forum ATM (2) pro sit¢ ATM (2). Konstantni
bitova rychlost je kategorie s nejvyssi prioritou,
navrzend pro aplikace se striktnimi pozadavky na
ptenosovou rychlost a zpozdéni. Spociva v tom, ze
pfi navazani Spojeni CBR koncové stanice ozndmi
pozadavky na pfenosovou kapacitu (rychlost) a ta je
jim rezervovana a pak bcéhem celého pienosu
zaruCena, spolu s definovanou mirou ztrat bunék,
maximalnim zpozdénim a rozptylem zpozdéni.
Prikladem aplikaci, vhodnych pro sluzbu CBR je

pfenos  hlasu, interaktivni video aemulace
digitalnich obvodi jako jsou T 1 a DS-3. Zde by
proménna  prenosova rychlost a  zpozdéni

zpusobovaly nepfiijatelné zkresleni signalu (dalkové
telefonni hovory, multimedialni pfenosy v redlném
case).

Soubor zafizeni, sdruzujici jednu nebo vice
pracovnich pozic, vcetné¢ pomocného vybaveni.
Organizace funk¢nich souborti do konzoli na LSLPS
je provadéna za ucelem dosazeni ramcové
jednotnosti pracovist’.

Koncové zafizeni mize poZadovat specifickou
kvalitu prenosu — Quality of Service (QoS).
Jednotlivé typy ptenosii jsou odlisné a casto maji
1 protichlidné pozadavky. Prfenos hlasu a videa
v redlném Case bude vyzadovat definované zpozdéni
s minimalnim rozptylem, coZ se neobejde bez
zaruky jisté minimalni dohodnuté $itky pifenosového
pasma a zaroven vylucuje pouziti velkych
vyrovnavacich paméti. Naproti tomu datové prenosy
nemaji striktni pozadavky na minimalni pfenosové
pasmo, zpozdéni bun€k a jeho rozptyl, a vyzaduji
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Letecka pevna
telekomunikaéni
sit’ (AFTN)

Letecka
pohybliva (OR)
sluzba

Letecka
pohybliva (R)
sluzba

Letecka
pohybliva sluzba

Letecka
radionavigacni
sluzba (LRNS)

Letecka stanice

Letecké pozemni
zarizeni (LPZ)

Mezilehly systém
dS-IS)

Mezinarodni
organizace pro
normalizaci
(ISO)

Mistni (datova
(pocitacova)) sit’

Aeronautical fixed
telecommunication
network (AFTN)

Aeronautical Mobile
(Off-Route) Service

Aeronautical Mobile
(On-Route) Service

Aeronautical Mobile
Service

Aeronautical Radio
Navigation Service
(ARNYS)

Intermediate System
to Intermediate
System (IS-IS)

International
Organisation for
Standardization (ISO)

Local Area Network
(LAN)
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velké vyrovnavaci paméti pro efektivni pfenos. Tyto
ruzné pozadavky na kvalitativni parametry pienosu
spojeni ATM (2) byly vyfeSeny zavedenim
a definici nckolika tiid sluzeb (Class of Service).
V soucasnosti jsou definované Ctyti typy tiid sluzeb,
oznacované pismeny A, B, C a D nebo nazvy,
vyjadiujicimi vztah dané tiidy sluzeb k prenosové
rychlosti.

Celosvétovy systém leteckych pevnych okruht
ziizenych jako soucast letecké pevné sluzby pro
vymeénu zprav anebo pienos informaci v digitalni
formé mezi stanicemi letecké pevné sluzby, se
stejnymi nebo slucitelnymi pfenosovymi
charakteristikami.

Je urCena pro komunikace tykajici se letové
koordinace, pfedev§im mimo narodni a mezinarodni
letové cesty.

Je vyhrazena pro komunikace tykajici se bezpe¢nosti
a pravidelnosti letu, predev§im podél narodnich
a mezinarodnich letovych cest.

Sluzba mezi leteckymi stanicemi a letadlovymi
stanicemi navzajem, jiz se mohou ucastnit i stanice
radiovych navéstidel polohy mista tisné na
stanovenych tisnovych a nouzovych kmitoctech.

Sluzba, urCenda pro zabezpeCeni pozemnich
radionavigacnich sluzeb ve prospéch osadek letadel
a organu fizeni.

Pozemni stanice v letecké pohyblivé sluzbé.

Technické zafizeni, které je umisténo na zemi
a slouzi k zajisténi leteckého provozu.’

Typ interniho smérovaciho protokolu dle standardu
ISO.

Byla zalozena vroce 1947, sdruzuje narodni
standardiza¢ni instituce (napt. ANSI, DIN atd.).
Pokryva Sirokou Skalu technickych probléml mj.
globalni standardy pro komunikace a vyménu
informaci. Nejznamé;jsi je koncepce
tzv. referencniho  modelu ISO-OSI (ISO Open
Systems Interconnection).

Skupina pocitaci a dalSich zafizeni propojend na
relativné malé geografické oblasti (do nékolika

Definice ITU (LRNS v podminkiach ACR zahrnuje i svételna naviga¢ni LPZ, ve smyslu ust. &. 4, odst. 1,
Hlava 1 pfedpisu ,,Organizace letecké radionavigacni sluzby*).

5

Zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ve znéni pozd¢jsich piedpist.
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(LAN)

Model OSI

Most, rozhrani
mezi riznymi
typy sbérnic

Multiplex

Multiprotokolov
y iBGP
Nepreklada se.

Neprima volba
VCS

Nespecifikovana
pFenosova
rychlost (UBR)

Obsluha LPZ

POZNAMKA 2

Open Systems
Interconnection
model (OSI)

Bridge

MUX

Multiprotocol-
Internal Border
Gateway Protocol
(MP-iBGP)

Pseudo-Wireend
Services (PWES)

Indirect Access (IA)

Unspecified Bit Rate
(UBR)

1000 m), umoznujici  zafizenim  vzajemnou
komunikaci. Standardy pro LAN specifikuji kabelaz
a signalizaci na fyzické a spojové vrstvé modelu
OSL

Sedmivrstvovy model pro datové komunikace,
vyvinuty organizaci ISO a ITU-T. Model sestava ze
sedmi vrstev, kazda vrstva ma specifickou funkci
jako napi. adresaci, fizeni toku, kontrolu chyb
a zajisténi spolehlivosti pfenosu. Nejniz§i vrstva
(fyzickd) je svazana s pfenosovym médiem a spolu
s druhou vrstvou (spojova) je implementovana jak
v hardware, tak v software, zatimco hornich pé&t
vrstev je implementovano pouze v software.

Zatizeni pro rozdé¢leni kolizni domény v technologii
Ethernet nebo také umoznuje prechod mezi
rozdilnou technologii na vrstvé L 2 modelu OSI.

Zatizeni zajistujici zpracovani analogového signalu
na digitalni signal a jeho sdruzeni do digitalniho
traktu, obvykle nazvaného E 1.
Interni BGP  rozSiteny o

smérovacich informaci
(napt. IPv6,VRF atd.)

moznost  vymény
jinych nez je IPv4

Technologie pro realizaci L2 VPN

Volba cisla tlacitky, nebo vybérem z telefonniho
seznamu (z nabidky zobrazené na ovladacim
panelu):

— ucastnik A — volajici G€astnik,

— ucastnik B — volany ucastnik.

Ttida sluzeb pouzivanid v sitich ATM (2). UBR
umoziiuje vysilat libovolné mnozstvi dat az do
specifikovaného maxima, ale bez zaruky ztraty
bunék a zpozdéni.

Obsluha leteckého pozemniho zafizeni pro potieby
této normy (pokud neni uvedeno jinak) je fyzicka
osoba — specialista LRNS s pfisluSnou kvalifikaci,
uréeny velitelem k zabezpeceni funkénosti LPZ.
(Jako fyzickd osoba nevstupuje bezprostfedn¢ do
procesu fizeni leti).

Obsluhu LPZ mohou provadét také organy provoznich letovych sluzeb,
které splituji kvalifikacni piedpoklady dle vyhlasky MO v aktudlnim

platném znéni.
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Operator

Optimalni Fazeni
(s malou ¢ekaci
dobou)

Otevireny
smérovaci
protokol pro
nalezeni
nejkratsi cesty
(IP) (OSPF)

Ovéreni identity

Ovladaci panel
VCS

Oznameni
o explicitnim
pretiZeni

Paket

Pohotovostni
protokol
smérovace

Pracovni pozice
(WP)

Prostredek

Protokol pro
fizeni prenosu /
/ internetovy
protokol
(TCP/IP)

Protokol QSIG

Provozovani LPZ

Operator

Low-Latency
Queuing (LLQ)

Open Shortest Path
First protocol (OSPF)

Authentication

VCS control panel

Explicit Congestion
Notification (ECN)

Packet

Hot Standby Router
Protocol (HSRP)

Work Position (WP)

Tool

Transmission Control
Protocol / / Internet
Protocol (TCP/IP)

Q signaling (QSIG)

6
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Pro potieby této normy specialista leteckého
pozemniho personalu, zabezpecujici letové provozni
sluzby.®

Technologie pro zajisténi malého zpozdéni pro
specifikovany IP provoz na pomalych linkdch

Hierarchicky smérovaci algoritmus IGP (Interior
Gateway Protocol) pro protokol IP. Umoziuje
smérovani typu least-cost routing, multipath routing
a load balancing.

Kontrola totoznosti nebo

zabezpecovacim systémem

soby procesu

Panel umoziujici pfipojeni zvukovych ménict,
zprostiedkovani hovord a jejich ovladani. Je
zpravidla instalovan na pracovisti uzivatele a mize
byt pouzit napt. ovladaci panel typu TID — Touch
Input Device apod.

Technologie pro piedchazeni zahlceni v TCP/IP
sitich

Informacni jednotka pfenasend jako celek mezi
dvéma zatizenimi. V sitich s pfepinanim paketu je to
jednotka o pevné maximalni velikosti, tvofena
binarnimi Cisly, reprezentujicimi uzitetna data,
hlavicku a zapati, nesouci fidici informace.

Protokol pro zajisténi vysoké dostupnosti v siti
pomoci redundance bran.

Soubor vstupnich a vystupnich jednotek (displej,
klavesnice, ukazovaci zafizeni), které jsou
integrovany do seskupeni podle urceni.

Je zpravidla autonomni zafizeni,
specifickou funkci.

Sada protokoli  vyvinutd v agentufe ARPA
(Advanced Research Projects Agency) pro sité na
pocatku 70. let. Obsahuje TCP jako primarni
transportni protokol a IP jako protokol sitové vrstvy.

zabezpecujici

Protokol integrovanych sluzeb sité¢ digitalnich
komunikaci (ISDN) zaloZeny na normé Q.931.

Stav, kdy jsou LPZ plnény Ukoly, pro jejichZ plnéni
byl zaveden do uZzivani v resortu MO.

V souladu s ustanovenim Zakona o civilnim letectvi ¢. 49/1997 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi.
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Provozovatel

LPZ

Pienosova sit’ Communication
(CN) Network (CN)
Piepinac Switch

Piepinani navésti Multi Protocol Label
cest v sit’ovém Switching (MPLS)
multiprotokolu

(MPLS)

Piepinani Circuit switching
obvodii

Piepinani ve Workgroup switching
skupiné
pracovnich stanic

Prima volba VCS Direct Access (DA)
(DA) VCS

7

techniky v miru v aktudlnim znéni.
8

Velitel (nacelnik) vojenského ttvaru (ustavu,
zafizeni, organizace) nebo funkcionaf jemu na roven
postaveny, u které¢ho je LPZ v tabulkach poctti, nebo
idetni evidenci.” Provozovatel LPZ odpovida za
bezpecnost a spolehlivost provozu LPZ, za
dodrzovani ptedpisi, smérnic, norem a navodi
stanovenych pro jeji provoz a za odbornou ptipravu
specialistti uréenych k obsluze, 4drzbé a opravam.®

Komunikacni  prostfedi  propojujici  jednotlivé
piistupové sit¢ na veétSi vzdalenosti, zajistujici
pfenos (Sifeni) informaci mezi jednotlivymi
pfistupovymi sitémi, ve ktery jsou rozmistény
prosttedky LRNS. Ptenosova sit’ je obvykle feSena
technologiemi pro komunikaci na vétsi vzdalenost
(WAN — Wide Area Network) napi. Frame-Relay,
PDH/SDH, ATM (2). Z hlediska technického jsou
tyto spoje feSeny jako pronajaté vedeni (okruh)
(Leased Line (LL)) a realizovany na systému PDH
(TEMPO, 02, T-systém), Circuit-switched
s technologii vyta¢enych spoji (analog nebo ISDN)
nebo Packet-Switched s technologii Frame-Relay
a ATM (2).

Aktivni  sitovy prvek, propojujici jednotlivé
segmenty sité. Pfepina¢ obsahuje vétsi ¢i mensi
mnozstvi porti (az nékolik stovek), na néz se
pripojuji sitova zafizeni nebo Casti site.
Mechanismus ve vysoce vykonnych
telekomunikac¢nich sitich, ktery tidi data z jednoho
sitového uzlu do druhého. Je zalozen na kratkych
navéstich cest, coz umoznuje vyhnout se slozitym
vyhledavanim ve smérovaci tabulce. Navésti urcuji
virtualni linky (cesty) mezi vzdalenymi koncovymi
uzly. MPLS je schopen zanofovat pakety rtznych
sitovych protokolti. MPLS podporuje celou skalu
pristupovych technologii, véetné ATM (2).

Procedura pro navazani dedikovaného fyzického
spojeni mezi dvéma koncovymi uzly (vysilaCem
a pfijimacem). Ustavené spojeni neni sdileno
s jinymi zafizenimi sité.

Pojem pouzivany pro transparentni prepindni mezi
koncovymi zafizenimi s rozhranim Ethernet.

Stisk jedné klavesy/tlacitka iniciuje individualni
spojeni na ucastnika.

Vymezeni pojmu provozovatel je v souladu se resortni smérnici MO pro pouzivani pozemni vojenské

Log 2-4, Vojskové opravy pozemni vojenské techniky.
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Pristupova sit’
(AN)

Radiokomunikac

(4

Radiomajakova
stanice

Radionavigace

Radiové urcovani

RezZim 2

RezZzim 3

RezZim 4

Rozhrani,
interfejs

Rozlehla sit’
(dalkova
pocitacova sit’)
Rozpoznavaci
protokol
pripojované
stanice (CHAP
(PPP))

Access Net (AN)

Radiocommunication

Radiobeacon station

Radionavigation

Radio detection

Interface

Wide Area Network

(WAN)

Challenge Handshake

Authentication
Protocol (CHAP
(PPP))
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Komunikacni prostfedi v dané lokalité, ve které jsou
umistény prostfedky LRNS. Lokalita mtize byt
realizovana jako centralizovana — (prostfedky LRNS
jsou vjednom objektu) nebo decentralizovana —
(prostfedky LRNS jsou umistény ve vice objektech
navzajem spolu spojenych). Piistupova sit’ je
obvykle feSena pomoci komunikac¢nich technologii
pracujicich v mistnich pocitacovych sitich (LAN),
jako napft. Ethernet.

Telekomunikace pomoci radiovych vin.

Stanice radionavigacni sluzby, jejiz vysilani jsou
urcena k tomu, aby umoznila pohyblivé stanici
ureni jeji polohy nebo smér k radiomajakoveé
stanici.

Jejim ukolem je vyuziti rddiového urcovani pro
navigaci, véetné zjiStovani prekazek

Urcovani  polohy, rychlosti a/nebo  jinych
charakteristik objektu nebo ziskavani informaci o

téchto parametrech pomoci vlastnosti Sifeni
radiovych vin.

Vyluéné datovy rezim VDL, pfi kterém se pouziva
modulace D8PSK a fidici schéma piistupu CSMA —
vicenasobny pfistup s detekci nosné frekvence.

Hlasovy a datovy rezim VDL, pii kterém se pouziva
modulace D8PSK a fidici schéma pfistupu TDMA —
vicendsobny pfistup s Casovym délenim.

Vyluéné datovy rezim VDL, pouZzivajici modulaci
s klicovanim kmito¢tovym posuvem a gaussovskym
filtrovanim (GFSK) a samoorganizujici vicenasobny
pristup s casovym délenim (STDMA).

1. Spojeni mezi dvéma systémy nebo zafizenimi.
2.V terminologii  smérovani  oznaCuje  sitové
spojeni. 3.V telefonii oznacuje sdilené rozhrani
definované fyzickymi a signalnimi
charakteristikami. 4. Rozhrani mezi sousednimi
vrstvami modelu OSI.

Pokryva geograficky rozlehlé izemi.

Bezpecnostni  prvek  pouZivany na  spojich
s protokolem PPP, ktery zabranuje
neautorizovanému piistupu. CHAP sam nezabranuje
neautorizovanému  piistupu, jen identifikuje
vzdaleny uzel. Smérova¢ nebo pfistupovy server
rozhodne, zdali je uzivateli umoznén pfistup.
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Rychly Ethernet

Rychly
Ethernetovy
kanal

Rizeni provozu

Simplexni provoz

Sitovy protokol
(Ip)

Skupina
pracovnich stanic
Skupinové
vysilani
prostiednictvim
IP

Sluzba AFTN

Sluzba emulace
obvodu (CES)

Smérovaé

Smérovac
poskytovatele

Smérovacd
zakaznického
zarizeni

Fast Ethernet

Fast Ether Channel
(FEC)

Traffic Shaping

Simplex operation

Internet Protocol (IP)

Workgroups

IP multicast

AftnService

Circuit Emulation
Service (CES)

Router

Provider Edge (PE)
router

Customer Edge
(CE (2)) router

Specifikace sit¢ Ethernet s pfenosovou rychlosti
100 Mb/s, definovany specifikaci IEEE 802.3u.
Pouziva stejny format rdmce a ptistupovou metodu
jako  standardni  Ethernet. Pouziti riznych
prenosovych médii (nestinénd kroucend dvojlinka
(UTP), optické kabely) je urCeno specifikacemi
100BaseTX, 100BaseT4 a 100BaseFX.

Technologicky standard pro pfipojeni ptepinact
s vyuzitim vice Ethernetovych linek.

Technologie na regulaci Sitky pasma v pocitacovych
sitich.

Provozni metoda, umoziujici pienos teleko-
munikaénim kanalem stfidavé v obou smérech,
napiiklad pomoci ru¢niho ovladani.

Sitovy protokol ze sady protokoltit TCP/IP, pracujici
na treti sitové vrstvé dle modelu OSI, zajistujici
pfenos paketu sluzbou bez navazovani spojeni
(verze 4, IPv4). IP protokol je definovan v RFC 791.

Skupina pracovnich stanic a serverl vytvofena
v mistni siti, které komunikuji pfevazné mezi sebou.

Metoda pteposilani IP datagramt z jednoho zdroje
skupin€ vice koncovych stanic. Misto odesilani
jednotlivych datagramli ke kazdému cili je odeslan
jediny datagram. IP smérovani pfenosu multicast
bylo vyvinuto, aby doplnilo technologie unicast
a broadcast, které ti¢inn¢€ nezvladaly nové aplikace.

Program, zajist'ujici komunikaci s ustfednou AFTN,
kontrolu pfijmu a vysilani zprav (jejich zpracovani
aukladani do databaze, sledovani pozadavki na
vysilani zprav AFTN. Archivuje data o udalostech).

Technika, umoznujici multiplexing vice emula¢nich
obvodi pro ptenos hlasu avidea s pfenosem
datovych paketii po jednom vysokorychlostnim spoji
ATM (2) bez potieby separatnich pfistupovych
multiplexerit ATM (2).

Zatizeni propojujici dvé a vice siti, pouZivajici
stejny sitovy protokol. Smérovaci rozhodnuti
vychazi z informaci tfeti, sitové vrstvy modelu OSIL.

Smérova¢ mezi prostorem sit¢ sluzeb jednoho
poskytovatele a prostory spravovanymi jinymi
poskytovateli sité. Poskytovatel sité je obvykle také
(nebo jen) poskytovatelem internetovych sluzeb.
Smérovac v prostorach zdkaznika, ktery je propojen
se smérovacem sit¢ IP/MPLS poskytovatele.
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Smérovani

Smérovani
a zasilani VPN

Smérovatelny
protokol

Smérovy
sdruzovaé

Specialista LRNS

Specialni spojeni

Spojeni pro
operacni
kontrolu

Spojovaci okruh

Spolecnost
pracovniki

v elektrotechnice
a elektronice
(IEEE)

Routing

VPN Routing
a Forwarding (VRF)

Routed protocol

Route Reflector
(iBGP RR)

Trunk

Institute of Electrical
and Electronics
Engineers (IEEE)
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Proces nalezeni cesty k cilovému uzlu — smérovani.
Jde o velmi komplexni problém v rozlehlych sitich
z diivodu existence mnoha potencidlnich cest
a mezilehlych uzla na cesté k cili.

Technologie, ktera umozinuje mnohocetné Upravy
smérovaci tabulky pfi koexistenci se stejnym
smeérovatem ve stejném case. Vzhledem k tomu,
ze upravy smérovaci tabulky jsou nezavislé, lze
pouzit stejné piekryvani IP adres bez rizika
vzajemného stretu.

Sitovy protokol, ktery mulze byt smérovan
smérovacem. Napft. IP, IPX a AppleTalk na rozdil
od LAT a NetBIOS.

Je sitova smérovaci komponenta. Nabizi alternativu
k logickému celositovému (full-mesh) pozadavku
(iBGP).

Vojensky letecky personal ACR, ktery spliuje
predepsané kvalifikaéni predpoklady.’

Systém jednostranného hlasového radiového spojeni

Spojeni pozadované pro vykon pravomoci nad
zahajenim, pokracovanim, piesmérovanim a/nebo
ukoncenim letu vzajmu bezpeCnosti letadla
a pravidelnosti a hospodarnosti letu.

Nekteré IP telefony obsahuji maly vestavény sitovy
pfepina¢ (mini/mikroswitch) se dvéma porty.
V minipfepina¢i dochazi ke slouceni datové
komunikace zPC a hlasové VoIP komunikace
z telefonu do jednoho kabelu, kterym je telefon
ptipojen dale do sité¢ LAN. Logického oddéleni obou
datovych tokii ve spole¢ném kabelu Ize dosahnout
pouzitim riznych VLAN pro kazdy typ komunikace.
Na rozhrani telefonu tak vznikne svazek VLAN
zvany trunk, ktery nejcastéji vyuziva na 2. vrstveé
OSI modelu protokol IEEE 802.1Q. Kazda z VLAN
ma pfifazen svij blok IP adres (piesnéji podsit’ —
subnet), svoji vychozi branu a také prioritu, se
kterou se datovy tok uplatituje ve frontach pti cekéani
na prachod rozhranimi pfepinact a smérovacu.

Nejveétsi profesni a standardiza¢ni organizace na
svété, zaloZzena roku 1884, jejiz aktivity mimo
poradani konferenci a vydavani odbornych ¢asopist
zahruji  pfipravu a vydavani komunika¢nich
asitovych standardii. Pro pocitacové sit€ ma
nejveétsi vyznam standardizacni organ zaloZeny
vramci IEEE vunoru roku 1980 (a proto

Vyhlaska MO ¢. 279/1999, kterou se stanovi kategorie vojenského leteckého persondlu, jejich kvalifikace

a rozsah odbornych znalosti a vzor prikazu vojenského leteckého persondlu, v aktudlnim znéni.
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SprazZeni

Stanice

Stanice
radiového
navéstidla pro
uréeni mista
tisné

Stanice

zachranného
prostiredku

Statisticky
vazena nahodna
vCasna detekce

Superuzivatel

Systém

Systém hlasové
komunikace

Systém hlasové
komunikace
(VCS)

Systém
signalizace

sdruzZené
s kanalem

Sifka pasma

Coupling

Weighted Random
Early Detection
(WRED)

Superuser

System

Voice
Communication
System (VCS)

Voice
Communication
System (VCS)

Channel-Associated
Signaling (CAS)

Bandwidth

oznacovany jako IEEE 802), ktery je specificky
zaméien na problematiku standardu mistnich siti.
Pro jednotlivé oblasti jsou pak vytvoieny pracovni
skupiny.

Sdruzovani telefonnich a radiovych kanalu
jednotlivych pracovist systému VCS. Sprazenim je
provadéno provozni opatieni, zajistujici pozadavek
na predani kompetenci a pravomoci jednoho
pracovisté na pracovisté druhé, kterému se takto
umozni zabezpecovat souhrnnou zodpovédnost za
ob¢ pracovisté s diive rozdélenymi odpovédnostmi.

Jeden nebo né¢kolik vysilacli nebo pfijimaci nebo
kombinace vysilacli a pfijimaci, vCetn¢ zafizeni
jejich  pfislusenstvi, potfebnych na stanovisti
k vykonu radiokomunika¢ni sluzby. Kazda stanice
musi byt oznacena podle sluzby, v niz je trvale nebo
docasné provozovana.

Stanice v pohyblivé sluzbg¢, jejiz vysilani jsou urCena
k usnadnéni patracich a zachrannych operaci.

Pohybliva stanice v letecké pohyblivé sluzbé, uréena
vyhradné pro potieby preziti a umisténd na
zachranném zafizeni.

Technologie zajistujici dopfedné omezeni provozu
TCP a timto piedchdzeni zahlcenti sité

Pracovist¢ AFTN, které je zodpovédné za piijem
a odeslani veskerych zprav.

V tomto COS systém znamena uspotfadané
a funkéné¢  provdzané uskupeni autonomnich
vzajemné spolupracujicich technickych zatizeni.

Telefonni ustfedna pro zpracovani hovorového
signalu s moznosti  komunikace s radiovymi
stanicemi slouzici pro fizeni letového provozu.

Pozice zobrazeni na TID, jiZ pfislusi jeden zdroj
hlasové informace telefonni nebo radiové
komunikace.

Bitov¢ orientovand ptidruzena kanéalova signalizace
(16 KI) v prostiedi multiplexu 1. fadu.

Kapacita spojeni (pfenosu), obvykle méfena v bitech
za sekundu (b/s — bits per second) pro digitalni nebo
v hertzech (Hz) pro analogové sit¢.
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Telefonie

Telekomunikace

Trida sluzby

Typ sluzby

Ucdet uzivatele

Uzivatel AFTN

Uzivatel LPZ

Vicedilna zprava

Vicenasobny
prenos s ¢asovou
délbou (TDM)

Virtualni
soukroma sit’

Vnitinéhranic¢ni
stykovy
(hradlovy)
protokol (iBGP)

Vrstvené
vyvazené
priméiené razeni
(CBWFQ)
VSesmérova
doména
Vy¢lenéna Sifka
pasma

Telephony

Telecommunication

Class of Service
(CoS)

Type of Service
(ToS)

Sqlservice
AFTN user

Multipart message

Time Division
Multiplexing (TDM)

Virtual Private
Network (VPN)

Internal Border
Gateway Protocol
(iIBGP)

Class-Based
Weighted Fair
Queuing (CBWFQ)

Broadcast domain

Bandwidth
reservation
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Druh telekomunikaci, zatizeny na pfenaSeni feci
nebo v n€kterych piipadech i jinych zvuki.

Kazdé prenaSeni, vysilani nebo piijem znacek,
signalll, pisemnosti, obrazil, zvukl nebo zprav v§eho
druhu po vedeni, radiem, opticky nebo jinymi
elektromagnetickymi soustavami.

Pozadavky protokoll vyssich vrstev na to, jak budou
zachazet s jejich daty protokoly nizsich vrstev.

Identifikacni pole v IP paketu pro zajisténi QoS

Uget uzivatele, pod kterym bézi SQL Server.

Specialista, ktery ma prava k praci se systémem
AFTN bez moznosti provadét zmeény konfigurace.

Fyzick4 osoba s odpovidajici kvalifikaci (operator,
technik, systémovy spravce, fidici letového provozu
apod.), ktera je velitelem — provozovatelem uréena
k zabezpeceni provozu daného LPZ, nebo je urcena
k zabezpeCeni  letovych  provoznich  sluzeb,
poskytovanych prostfednictvim LPZ pro potieby
leteckého vycviku a zabezpe€eni misi.

Vicedilnd zprava obsahuje ve své struktuie jednu
nebo vice dalSich zprav. Tato zakomponovana
zprava nékdy odkazuje na vlozenou zpravu.

Metoda dovolujici kanalim s niz8i rychlosti sdileni
pienosové kapacity vysokorychlostnich
komunikacnich obvodi vyhrazenim separatnich
casovych okének (time slots) pro kazdy kanal.

VPN rozsituje soukromou sit’ ptes vetejné site, jako
je Internet. To umoziuje hostitelskému pocitaci
odesilat a pfijimat data ptes sdilené nebo vefejné sité
jako by byly nedilnou soucésti soukromé sité pii
plné funkcnosti, prislusSném utajeni a pii dodrzeni
zasad fizeni soukromeé sité.

Smérovaci protokol, ktery zajiStuje predavani
smérovacich  informaci  mezi  jednotlivymi
smérovaCi. IBGP je mechanismus, ktery toto

zajist'uje v ramci jednoho autonomniho systému.

Technologie pro zajiSténi kvality sluzby pro IP
provoz

Cast sité¢ LAN na linkové vrstvé L2, kterd umoznuje
Sifeni vSesmérové informace.

Proces vyclenéni pienosové kapacity sité uzivatelem
nebo aplikaci
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Zalozni kofenovy Backup Root bridge Ptepinac pro zajisténi redundance v ptipad€ vypadku
most hlavniho  kofenového mostu v redundantnich
topologiich L2 bez smycek.

Zapouzdieni Encapsulation Technika pouzivana protokoly sitové vrstvy,
kdy jedna vrstva pfida pole s informaci k bloku dat,
vytvoieného predchozi vrstvou. Téz pouzivano pii
»zapouzdfeni jednoho protokolu uvnitt druhého*
(napt. prenos IPX uvnitt IP).

6 Specifikace obecnych pozadavkii na pozemni systémy komunikace
pro potieby ATMS a LRNS

COS 584103, ktery pojednava o pozemnich systémech komunikace pro potieby
letovych provoznich sluzeb (ATMS) a LRNS, specifikuje pozadavky kladené jednotlivymi
informa¢nimi a komunika¢nimi systémy (dale jen IKS LRNS) na pfistupovou a nasledné
pfenosovou sit’ z pohledu datovych a hlasovych komunikaci z téchto hledisek:

— Aplikaénich: roz¢lenéni jednotlivych informacnich systémi LRNS do skupin na
zakladé pozadavkil jednotlivych IKS LRNS na pfenosové charakteristiky. Jedna
se o specifikaci komunika¢nich pozadavkl pro IKS LRNS, pracujicich s datovym
(paketovym) provozem, linkovymi spoji bod-bod a hlasovou komunikaci
ve spojenich bod-bod, nebo pomoci technologii VoIP.

— Relacnich: specifikace sluzeb, které jsou od piistupové sit¢ pozadovany pro takto
roz¢lenéné IKS LRNS (kvalitu sluzby, management, bezpecnost) a nasledné
metodiku testovani téchto sluzeb. Dale pak specifikace pozadavkl na pfenosovou
sit’ pro potfeby komunikace, tzn. pfistupova sit’ — pristupova sit’ mezi koncovymi
lokalitami (koncovymi uzivateli pfistupovych siti).

— Sitovych: definice pouziti pozadovanych smérovacich, konvergencnich a VPN
mechanismu pfistupové sité, ve vazb¢ na sit’ pfenosovou, a to vcetné pozadavki
na zalozni komunikacni trasy.

— Linkovych: specifikace jednotlivych rozhrani piistupové sit€é pro pfipojeni
IKS LRNS, a to jak pro datové tak hlasové komunikace dle norem IEEE, ITU
a dalSich. Dale pak specifikace vazeb piistupové sité na pfenosovou sit’.

7 Pozemni komunika¢ni infrastruktura v pisobnosti LRNS
7.1 Komunika¢ni prostiredi systémi LRNS

Nize jsou stanoveny poZadavky na komunikaci pro informaéni systémy
a komunikaéni systémy letecké radionavigacni sluzby (dale jen IKS LRNS) pracujici
s datovym (paketovym) provozem, linkovymi spoji bod-bod a hlasovou komunikaci spojeni
bod-bod nebo s pomoci technologii VolP.
7.2 Pristupové sité lokalit pro potieby LRNS
7.2.1  Specifikace pristupovych siti lokalit pro potieby LRNS

Pro potieby propojeni IKS LRNS s ostatnimi systémy se struktura pfistupovych
lokalit dé€li do 3 skupin:

— komplexni ptistupové lokality;

— datové a hlasové pristupové lokality;

— ostatni pistupové lokality.
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V piistupovych lokalitich musi byt instalovana komunikacni rozhrani pro IKS LRNS
s témito parametry:
— datové komunikace — na protokolu TCP/IP;

— hlasové komunikace — pro radiové a telefonni spojenti, a to jak na protokolu VolIP,
tak pres PDH se standardnimi rozhranimi typu E1, ISDN, E&M;

— multimedialni komunikace — pfenos pomoci IP multicast;

— emulace 2/4dratovych rozhrani — pomoci sluzeb dostupnych pies MUX nebo CES
pies IP.

Datové a hlasové pristupové lokality musi zabezpecovat poskytovani sluzeb
datového pripojeni s protokolem TCP/IP a sluzby dostupné ptes MUX a VolIP.

Ostatni ptistupové lokality musi zajistovat sluzby dostupné pres MUX.

7.2.2  Umisténi pristupovych lokalit a druhy lokalit

Zakladnimi pfistupovymi lokalitami jsou vSechna mista veleni a fizeni VzS. DalSimi
lokalitami jsou pfistupové sit¢ meteorologickych systémil, radiova stanovisté, radiové, fidici
moduly radiokomunikaéniho systému RCOM a radiolokaéni stanovisté.

7.2.3  Specifikace uzivatelsko-aplika¢nich pozadavki kladenych na IKS LRNS pro
podporu systémi ATMS

Systémy IKS LRNS musi zabezpecovat pfenos:
— hlasové komunikace;

— polohovych dat;

dat planovani leti;

dat o prostiedi;

casové synchronizace.

Systémy IKS LRNS musi spliiovat koordinacni pozadavky ve vztahu k civilnimu
RLP a musi zabezpecovat pienos:

hlasové komunikace;

polohovych dat;

dat planovani letu;

dat o prostiedi;

— Casové synchronizace.
7.2.4  Clenéni uzivatelsko-aplika¢nich poZadavku

Z hlediska zajisténi komunikacniho prostfedi pro vySe uvedené uzivatelsko-aplikacni
pozadavky kladené na systémy LRNS, musi byt jednotlivé IKS LRNS v pfistupové siti
zaClenény do kategorii (tfid — class), které charakterizuji pozadavky téchto IKS LRNS na
pristupovou sit’ zhlediska spolehlivosti, dostupnosti arychlosti pienosu informaci
ke koncovému uzlu (tzv. ,,End-to-End QoS*).

Z hlediska pfistupové sit¢ se pozadavky na ptenos IKS LRNS ¢leni do dvou
zakladnich skupin:

— datové komunikace s protokolem IP;
— ostatni komunikace bez protokolu IP.
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7.3
7.3.1

Datové komunikace s internetovym protokolem

Pozadavky na rozhrani a protokoly

Pozadavky na rozhrani a protokoly jsou nasledujici:

Rozhrani:

Ethernet 10BASE-T and 10BASE-FL;
Fast Ethernet I00BASE-T (RJ-45 and MII);
Gigabit Ethernet.

Modifikace:

100BASE-BX (SFP);
100BASE-FX (SFP);
100BASE-LX (SFP);
1000BASE-BX (SFP);
1000BASE-SX (SFP);
1000BASE-LX/LH (SFP);
1000BASE-ZX (SFP);
10GBASE-LR (SFP+);
10GBASE-SR (SFP+);
10GBASE-LRM (SFP+);
10GBASE-CX1 (SFP+).

Sériova rozhrani:

Synchronous serial ISDN BRI, PRI, HSSI, T3, E3;
Multichannel T1, ISDN PRI;

Multichannel E1, ISDN PRI,

Multichannel T3, E3;

Multichannel STM-1;

Digital Voice Port Adapter.

Protokoly L2:

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol;

IEEE 802.1p CoS Prioritization;

IEEE 802.1Q VLAN;

IEEE 802.1s;

IEEE 802.1w;

IEEE 802.1X;

IEEE 802.1ab (LLDP);

IEEE 802.3ad;

IEEE 802.3af;

IEEE 802.3ah (100BASE-X single/multimode fiber only);
IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports;
IEEE 802.3 10BASE-T specification;

IEEE 802.3u 100BASE-TX specification;

IEEE 802.3ab 1000BASE-T specification;

IEEE 802.3z 1000BASE-X specification;
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— RMON I and II standards;

— SNMP vl, v2c, and v3.

Doporuceni RFC:

— RFC 768 — UDP;

— RFC 783 — TFTP;

— RFC 791 - IP;

— RFC 792 - ICMP;

— RFC 793 - TCP;

— RFC 826 — ARP;

— RFC 854 — Telnet;

— RFC 951 — Bootstrap Protocol (BOOTP);
— RFC 959 - FTP;

— RFC 1112 — IP Multicast and IGMP;

— RFC 1157 — SNMP vl1;

— RFC 1166 — IP Addresses;

— RFC 1256 — Internet Control Message Protocol (ICMP) Router Discovery;
— RFC 1305 — NTP;

— RFC 1492 —- TACACSH;

— RFC 1493 — Bridge MIB;

— RFC 1542 — BOOTP extensions;

— RFC 1643 — Ethernet Interface MIB;

— RFC 1757 - RMON;

— RFC 1901 — SNMP v2C;

— RFC 1902-1907 — SNMP v2;

— RFC 1981 — Maximum Transmission Unit (MTU) Path Discovery IPv6;
— RFC 2068 — HTTP;

— RFC 2131 — DHCP;

— RFC 2138 — RADIUS;

— RFC 2233 — IF MIB v3;

— RFC 2373 — IPv6 Aggregatable Addrs;

— RFC 2460 — IPv6;

— RFC 2461 — IPv6 Neighbor Discovery;

— RFC 2462 — IPv6 Autoconfiguration;

— RFC 2463 — ICMP IPv6;

— RFC 2474 — Differentiated Services (DiffServ) Precedence;
— RFC 2597 — Assured Forwarding;

— RFC 2598 — Expedited Forwarding;

— RFC 2571 — SNMP Management;

— RFC 3046 — DHCP Relay Agent Information Option;
— RFC 3376 — IGMP v3;

— RFC 3580 — 802.1X RADIUS.
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Certifikace:
— FCC Part 15 (CFR 47) Class A;

— ICES-003 Class A;

— EN 55022 Class A;

— CISPR 22 Class A;

— AS/NZS 3548 Class A;

— BSMI Class A (AC input models only);

— VCCIClass A;

— EN 55024, EN300386, EN 50082-1, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3;

— EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN 61000-6-1.

POZNAMKA 3 U obou zikladnich skupin jsou posuzovany pozadavky jednotlivych
IKS LRNS na pfenos informaci na bazi End-to-End. Uvedené parametry
jsou specifikovany pro realizaci pfipojeni k LAN.

U paketové komunikace s protokolem I[P musi byt zajistény parametry,
které ovliviiuji kvalitu pfenosu zmista plivodu k mistu ureni (End-to-End). Té&mito
parametry jsou:

—  zpozdéni (latency);

— Casova nestabilita, kolisani signélu (jitter);

—  ztratovost paketu (loss);

— pozadovana Sitka pasma (bandwidth).

7.3.2  Skupiny paketovych systému

V piistupové siti musi byt jednotlivé paketové systémy, pracujici na bazi protokolu
TCP/IP a na zakladé vySe uvedenych pozadavki, zatazeny do nésledujicich skupin.

Kritick¢é aplikace vredlném case (Mission-critical, real-time applications).
Jde o aplikace (IKS LRNS), kter¢ jsou charakterizovany:

Reakéni doba (Latency) <  nez 150 ms (jednim smérem)

Rychlé fazové kolisani < nez 30 ms (jednim smérem)

(Jitter)

Ztrata (Loss) < 1 % (jednim smérem)
Sitka pasma < maximalné 45 % celkové
(Bandwidth) kapacity spoje

POZNAMKA 4 Typickou aplikaci je VoIP, systémy pfenosu polohovych dat, video ptes IP.

Aplikace klient/server (Transactional applications). Jde o aplikace (IKS LRNS),
které jsou charakterizovany:

Reakéni doba < neZz 600 ms (jednim smérem)
Rychlé tazové kolisani < nez 200 ms (jednim smérem)
Ztrata < 5 % (jednim smérem)

Sitka pasma < maximalné 25 % celkové

kapacity spoje
POZNAMKA 5 Typickou aplikaci je pienos planovaci informace, server SQL, SAP, Oracle.
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Aplikace nekritickd, narazovy provoz (aplikace nejlepsi snahy (Best Effort
applications)). Jde o aplikace (IKS LRNS), které jsou charakterizovany:

Reak¢ni doba < nespecifikovana

Rychl¢ fazové kolisani < nespecifikovano

Ztrata < nespecifikovana

Sitka pasma < maximalné 25 % celkové
kapacity spoje

POZNAMKA 6  Typickou aplikaci je e-mail, HTTP a FTP.

Aplikace negarantovanym provozem (Scavenger application). Jde o aplikace
(IKS LRNS), které jsou charakterizovany:

Reak¢ni doba < nespecifikovana

Rychlé fazové kolisani < nespecifikovano

Ztrata < nespecifikovana

Sitka pasma < maximaln€ do 5 % celkové
kapacity spoje

POZNAMKA 7  Typickou aplikaci je mapovani diskil, rovnocenné/korespondujici (peer-to-
peer) programy typu Kazza.

Zattidéni jednotlivych IKS LRNS do téchto tfid (class) musi byt upfesnéno
arealizovano s provozovatelem IKS a jeho dodavatelem. Dale je nutné zajistit, aby vlastni
aplikace podporovala systémy kvality sluzeb (QoS) a méla je implementovany piimo
v aplikaci. Jde o nasledujici vlastnosti:

— Podpora tfidy sluzeb (CoS) na vrstvé L2;
— podpora prioritniho internetového protokolu (IP precedence) na vrstveé L3;

— podpora modelu diferencovanych sluzeb (DiffServ) — klasifikace DSCP
a ECN;

— podpora integrovanych sluzeb (IntServ).

Pokud systémy LRNS spliuji pfedchazejici pozadavky, musi byt zafazeny do jedne
ze Ctyt skupin (viz ¢l. 6 tohoto COS) a musi byt definovany ptislusné klasifikacni ptiznaky
dle tabulky 1 (ptevzaté z RFC 2475).

TABULKA 1 — Tridici pfiznaky systémi LRNS

Aplikace nebo protokol DSCP DSCP dekadicky /IP | CoS
poradi (priorita)
(precedence)
Hlasovy ptenos EF 46/5
Hromadny pfenos (Bulk AF11 10/1 1
transfer) AF12
Webovy, FTP ptenos AF13
Velky datovy ptenos
v aplikaci atd.
Transak¢ni aplikace AF21 18/2 2
Databazové pfistupy AF22
Interaktivni pfenos AF23
Aplikace pro kritické ulohy AF31 31/3 3
,Mission-critical applications* AF32
Pienos ,,Core business* AF33
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Aplikace nebo protokol DSCP DSCP dekadicky / IP CoS
poradi (priorita)
(precedence)

Interaktivni video AF41 34/4 6

AF42

AF43
Smérovani IP (IP routing), Ttida 6 (CS6) 48/6 6
BGP, OSPF atd.
Kontinudlni (streaming) video | Ttida 4 (CS4) 32/4 4
Video a hlasova signalizace AF31/Class 3 26 [24]/3 3
(SIP, H.323, Skinny) (CS3)
Jednoduchy protokol pro Ttida 2 (CS2) 16/2 2
spravu sit¢ — SNMP
Ptenos ,,Scavenger (metar)* Ttida 1 (CS1) 8/1 1
Nespecifikovany Nejlepsi snaha 0/0
a neklasifikovany pienos (Best Effort)

nebo Tiida (0)

V ptipadé, Ze aplikace podporuje IntServ musi byt pro piisluSnou aplikaci
definovana Sitka pasma.
Systémy pracujici bez IP nemusi byt do téchto tiid zafazeny.

POZNAMKA 8 Vzhledem k pouzitému systému TDM maji smérem do piistupové sitd
zaru¢enu konstantni rychlost pfenosu n - 64 Kb/s.

V ptipadé, ze aplikace nemd mistni podporu pro QoS, musi byt realizovéna

klasifikace na aktivnich prvcich pfistupové sité, a to co nejblize ke zdroji. Pro tento ucel musi

ptistupové prvky v pfistupové siti podporovat uvedené mechanismy klasifikace, viz ¢l. 6
tohoto COS.

7.3.3  Mechanismy tiidéni

Znaceni dle tfidy (Class-based marking) — vlastnost aktivnich prvkl na L2 nebo L3
identifikovat datovy provoz, prochdzejici zafizenim pomoci napf. pfistupovych seznami
(access-lists) pro adresy MAC nebo IP anésledné tento provoz oznacit pomoci parametra
uvedenych v tabulce 1. Tento mechanismus musi byt realizovan v ptipad¢, Ze datovy provoz
na [P pracuje na nestandardnich portech TCP/UDP.

Rozpoznani sitové aplikace (Network Based Application Recognition NBAR) —
vlastnost aktivnich prvka na L3 identifikovat datovy provoz pfichazejici na rozhrani pomoci
znalostni databaze béZznych aplikaci, komunikujicich na béZnych portech TCP/UDP. Aplikace
NBAR musi vytvofit statistiku provozu, kterd musi byt nasledné vyuzita v procesu planovani
vybéru néstroji pro metodu vyuzivanou pro QoS (Scheduling tools).

Roztiidéni QoS (QoS Preclasify) — pfi prostupu jiz roztfidénych paketii do tuneld
IPSec nebo GRE musi byt pfenesena tfida ToS do hlavicky tunelu GRE nebo IPSec.

Strategie Siteni QoS na BGP (QoS Policy propagation on BGP) — Na zaklad¢
zatfazeni jednotlivych IKS LRNS do vySe uvedenych tfid musi byt na jednotlivé tfidy
aplikovany mechanismy pro QoS na vystupu do smérovaciho protokolu BGP (iBGP v ramci
MPLS). Musi byt zabezpeceno, aby aktivni prvky pfistupové sité, pracujici s protokolem
BGP, podporovaly CEF, a tim zajistily pfenos informace o QoS do tabulky BGP a nasledné
realizovaly pienos do cilové lokality s pfiznakem QoS.
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7.3.4 Roztridéni dat IKS LRNS pracujicich na bazi IP

V ramci vySe uvedenych pravidel musi byt data, pfendSend na bazi IP, zatfazena do
nasledujicich ttid:

VoIP — hlasové komunikace pracujici s IP

Trida: Aplikace pro kritické tlohy
DSCP: EF
CoS: 5

Polohova data — jedna se o aplikaci probihajici v realném cCase (real-time), slouzici
k tizeni letového provozu, spadajici do kompetence ACR:

Trida: Aplikace pro kritické ulohy
DSCP: AF31
CoS: 3

Data planovani letl — systém zajiSt'ujici organizaci a planovani letd pro vojenské ucely
ve vazbé€ na civilni planovani leta:

Ttida: Transak¢ni aplikace
DSCP: AF21
CoS: 2

Data o prostfedi (napt. AFTN, METEO) — systém zajistuje distribuci informaci o pocasi
pro ptipravu letti v i mimo CR:

Trida: Transak¢ni aplikace
DSCP: AF22
CoS: 2
LetiStni IKS — systém zajiStujici monitorovani stavu technickych prostfedkt
jednotlivych lokalit a redistribuci téchto informaci mezi jednotlivymi lokalitami:
Ttida: Aplikace ,,nejlepsi snahy* (Best Effort applications)
DSCP: CSo
CoS: 0

Casova synchronizace — systém zajistujici distribuci jednotného &asu v systémech
ATM (1):

Ttida: Transak¢ni aplikace
DSCP: AF23
CoS: 2
Ostatni — jedna se o standardni aplikace typu www a e-mail servert atd.
Ttida: Aplikace ,,metai“‘ (Scavenger)
DSCP: CS1
CoS: 1

Pristupova lokalita (pfistupova sit) IKS LRNS musi byt pro paketové komunikace
ukoncena zatizenim pro realizaci ptistupu do prenosové sit¢ (PnS). V ramci struktury sité se jedna
o komunikaci mezi zatizenimi CE a PE.

U smeérovact CE musi byt do PnS zabezpeCena implementace QoS na zaklad¢ vyse
uvedeného zafazeni do tfid. Jednd se o implementaci QoS na vystupnim rozhrani smérem
k zatizeni PE. Musi byt zajiSténo, aby byla instalovdna zafizeni podporujici nésledujici
mechanismy QoS:

— optimalni fazeni (LLQ);
— vyvazena ndhodnd véasné detekce (WRED);
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— vrstven¢ vyvazené primétené fazeni (CBWFQ);
— Tizeni provozu (regulace Sitky pasma v pocitacovych sitich (Shaping));
— d¢leni spoje prokladanim (LFI) nebo komprimovanym protokolem pro
pienos v realném case (CRTP).
POZNAMKA 9  Funkéni popis téchto mechanismii je nad ramec tohoto dokumentu.
7.4 Komunikace bez podpory IP

7.4.1  Specifikace rozhrani

IKS LRNS pracujici bez IP musi byt na ptistupové lokalité ptipojeny do ptistupové sité
pomoci komunikaénich rozhrani dle standardu a doporugeni ITU."

Pristupové rozhrani musi byt tvoieno MUX (zpravidla TDM) dle uvedenych norem.

Vstup/vystup MUX ke koncovému zatizeni, obvykle ke smérovaci, musi byt realizovan
s rozhranim E1 G.703/G.704 umisténym v pfistupové nebo pienosove siti.

Nasledn¢ musi byt v piistupové nebo pienosoveé siti zpracovan jako CEoIP nebo VoIP.
V prostiedi [P musi byt tyto sluzby zatazeny do nésledujici tfidy v ramci QoS nad IP:
Ttida: Aplikace pro kritické ulohy
DSCP: EF
COS: 5

7.4.2 Klasifikace jednotlivych IKS LRNS bez podpory IP

Pro zajisténi QoS musi byt hlasova informace na vystupu MUX klasifikovana pro
ptenos v prostiedi IP a zatazena do nasledujicich tiid:

CEolIP/VoIP (napt. MFC, DP4 E&M — pfipojeni radiostanic (VKV, UKV) k VCS,
piipojeni KV radiostanic (SAR), propojeni VCS jednotlivych LZ a RLP CR, s. p.):
Ttida: Aplikace pro kritické ulohy

DSCP: EF
COS: 5
Ostatni:
Ttida: Aplikace pro kritické ulohy
DSCP: AF 31
COS: 3
7.5 Pozadavky na pristupovou sit’

7.5.1 Pozadavky na implementaci siti datovych sluZeb na stanovistich LRNS
Fyzicka infrastruktura pfistupovych siti:
Fyzicka infrastruktura musi byt tvofena ptepinaci Ethernet dle normy IEEE 802.x.

Charakteristika fyzické a linkové vrstvy je uvedena v kapitole 7 tohoto COS,
Pozemni komunika¢ni infrastruktura v ptisobnosti LRNS. Piepina¢e musi spliiovat povinné
a rozsifené parametry uvedené v kapitole 7, ¢€l. 7.3.1 tohoto COS.

Pro IKS, které nepracuji s rozhranim Ethernetu, musi byt vyuzZity systémy
MUX/MULDEX s rozhranim do pfistupové sité G.703/G.704.

" ITU-T Recommendations (CCITT), Q.23, Q.712, Q.920, Q.921, Q.930, G.703, G.704, G.706, G.712
to G.714, G.728 atd.
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POZNAMKA 10 Ptedpoklada se, Ze systémy TDM budou ve stfednédobém horizontu zcela
vytazeny.

Fyzicka vrstva musi byt tvofena vyse uvedenymi prepinaci a musi mit architekturu
uvedenou na obrazku 1.

Obrazek 1/a predstavuje optimalni realizaci fyzické infrastruktury. V mensich
lokalitach, kde nejsou systémy LRNS rozmistény v rdimci LAN/MAN na dalsich lokalitach,
je mozné strukturu realizovat dle obr. 1/b/ a 1/c.

Struktura musi byt realizovana pfenosovou a ptistupovou siti.
POZNAMKA 11 Ptistupova sit’ je dale ¢lenéna na distribuéni a pfistupovou vrstvu.

Distribuéni vrstva musi byt realizovana ptepinaci na vrstvé L2/L3. Piepinace na
L2/L2 musi na urovni L3 podporovat nasledujici zakladni smérovaci protokoly a vlastnosti
(které nejsou uvedeny v kapitole 7, ¢l. 7.3.1 tohoto COS):
— statické smérovani (routing) RFC 1812;
— OSPF RFC 2328;
— Redistribuce ptimo pfipojenych siti RFC 1879.
1/a 1/b 1/c

Prenosova sit Prenosova sit Prenosova sit’

Distribuéni
vrstva PFistupova a
distribuéni

vrstva

o~ . L2 .. .
Pifstupova Pfistupova
vrstva vrstva

OBRAZEK 1 — Schéma fyzické infrastruktury p¥istupové sité

Dale musi podporovat nasledujici vlastnosti L2 (které¢ nejsou uvedeny v kapitole 7,
¢l. 7.3.1, tohoto COS:

— RSTP; IEEE 802.1w;

— protokol UDLD.

Distribuéni vrstva musi byt spojena s piistupovou vrstvou pomoci kabell
kategorie 5, dle norem EIA/TIA a IEEE."!

Ptistupova vrstva musi byt realizovana piepinac¢i na vrstvé L2 a musi podporovat
nasledujici vlastnosti L2, které nejsou uvedeny v kapitole 7, ¢l. 7.3.1, tohoto COS:

— RSTP; IEEE 802.1w;
— protokol UDLD.

"' IEEE 802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE 802.3ab.
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7.5.2 Mechanismy implementované nad vrstvou L2

Pro potieby jednotlivych systémi LRNS musi byt jednotlivé pracovni stanice
riiznych systémi LRNS umistény na piistupovych prepinacich do tzv. virtualnich siti."?

Jednotlivé VLAN musi mit nezavislé kolizni a vS§eobecné (broadcast) domény.

V kazdé¢ VLAN na L2, jak v distribucni, tak v pfistupové vrstvé, musi byt spusténa
zadost o nezavislou obepinajici stromovou sit’ (spanning tree instance) nebo o Per-VLAN
Spanning Tree (PVST — vzniklou rozsifenim standardu 802.1Q).

V ramci kazdé VLAN musi byt zddost o PVST definovana jako rychly protokol
zalozeny na obepinajici siti (RSTP; IEEE 802.1w).

V ramci kazdé PVST ve VLAN musi byt definovan kofenovy most (root bridge)
a zalozni kofenovy most (backup root bridge).

V piipad¢ architektury uvedené na obr. I/a musi mit kofenovy most v piislusné
VLAN ptepinac¢ L2/L3, ktery musi byt v distribu¢ni vrstvé L3 definovan jako primarni, tj. pro
HSRP.

Zalozni kotfenovy most pak musi mit druhy pfepinac¢ L2/L3 v distribu¢ni vrstve.

V piipad¢ architektury uvedené na obr. 1/b a 1/c musi byt kofenovy most pro
vSechny VLAN pouze na jednom piepinaci distribucni vrstvy L2/L3.

Pro detekci vypadku komunikacnich linek mezi distribu¢ni a ptistupovou vrstvou
musi byt optimalizovany parametry pro protokol STP a UDLD, a to v pfipojeni dle obrazku
1/a.

Propojeni mezi piepinaci distribuéni a piistupové vrstvy musi byt realizovano
staticky, jako dalkové spojeni (trunk connection) dle IEEE 802.1q.

Rozhrani Ethernetu musi byt nastavena pro obousmérny soucasny provoz

(full duplex), s maximalni moznou rychlosti, bez moznosti sjednavani parametrt dle
IEEE 802.3u.

Jednotlivé VLAN zacinajici ¢islem 10 (napt. VLAN 10) musi byt dale zavedeny
jménem korespondujicim s pfisluSnym IKS LRNS (napt. systém prezentace polohovych dat).
Jméno ptislusné VLAN musi piidélit spravce sitového prostiedi LRNS jednotné pro vSechny
lokality.

Pro administraci komunikaéni infrastruktury ptistupové sit€ musi byt definovana
matefska (native) VLAN pod ¢islem 5 a jménem ,,SPRAVA*®.

Jednotlivé pfepinace musi byt spravovany pres matefskou VLAN 5. Kazdy piepinac
piistupové lokality (v distribucni 1 pfistupové vrstv€) musi mit IP adresu rozhrani L3 pro
moznost vzdaleného pfistupu.

Pristupy na jednotlivé pfepinace musi byt zajiSt€ny ptes sluzbu SSH. Pro proces
AAA musi byt pouZzit server AAA.

7.5.3  Pripojeni pracovnich stanic do datové infrastruktury

Pracovni stanice jednotlivych IKS LRNS musi byt pfipojeny do portl prepinact
v pristupoveé vrstve.

Jednotlivé porty prepinace musi byt do piislusné VLAN pfifazeny staticky
v zavislosti na IKS LRNS.

Jednotlivé porty v pfistupové vrstvé si musi sjednavat half/full duplex a fyzickou
rychlost komunikace s pfistupovou siti LRNS dynamicky dle IEEE 802.3u.

12" VLAN - Virtual Local Area Network dle standardu IEEE802.1q.
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Jednotlivé porty v pfistupové vrstvé musi podporovat provoz typu I[P multicast
prostifednictvim protokolu IGMP dle RFC 1112 a RFC 2236.

Pro zajisténi bezpecnosti provozu IKS LRNS musi byt pracovni stanice a servery
identifikovany na piistupovych portech pomoci adres MAC.

Pro zajisténi pozadavku musi byt pouzito manualni zadani adresy MAC na rozhrani
pfepina¢e nebo musi byt mozné pouzit mechanismu zmrazeni pfipojenych adres MAC po
instalaci IKS LRNS.

Jakékoliv zména adresy MAC na rozhrani L2 ptislusného pfepinace musi byt hlaSena
administratorovi.

Jakékoli pfipojeni zafizeni s neautorizovanou adresou musi byt signalizovano
aktivnim prvkem.

Fyzické ptipojeni jednotlivych prvki k pfepinacim v IKS LRNS lze realizovat pres
jedno nebo dvé sitovd rozhrani, v zavislosti na IKS LRNS a na topologii fyzické

infrastruktury. Viz obréazek 2.
2lc

2/a

2/b

& &

PFistupova a
distribuéni
vrstva

vrstva

Pristupova
vrstva

OBRAZEK 2 — P¥ipojeni serverii pro aplikace kritickych iiloh
Aplikace, definované v kapitole 7 tohoto COS jako aplikace pro kritické tilohy, musi
byt s ptistupovou siti propojeny pomoci dvou sitovych rozhrani.
7.6 Specifikace vrstvy L3 pristupové sité — definice logické infrastruktury
Kazda VLAN vrstvy L2 musi byt definovéana pro jeden IKS LRNS.

Ke kazdé VLAN v L2 musi byt na distribu¢ni vrstvé L3 definovano spinaci virtualni
rozhrani (SVI), napt. VLAN 11 na L2 je na distribu¢ni vrstvé v L3 definovéana jako rozhrani
VLAN 11.

Kazdé takto definované SVI musi mit piidélenu IP adresu z adresného prostoru
IKS LRNS. IP adresy pfid€luje spravce sitového prostiedi.

IP adresa SVI musi byt specifikovana jako implicitni brana pro pfistupovou sit’
a servery v piislusné VLAN.

Ptidélovani IP adres musi byt mozné realizovat staticky nebo pomoci protokolu
DHCP (RFC 2131,2132).

Serverem DHCP miize byt jakykoliv server v pifislusné VLAN, sdileny server DHCP
s pomoci pienaSeCe DHCP (DHCP-relay) na L3, nebo pfimo server DHCP, definovany na
prvku distribu¢ni vrstvy L3.
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Pfenosovéa sit musi byt schopna pracovat s mechanismem MPLS a musi byt
definovany nésledujici komponenty:

— zakaznické zatizeni (pristupova vrstva) (CE);
— zafizeni pristupové sité¢ specifikované jako L2/L3 v distribucni vrstvé
(VRF-lite CE);
—  zafizeni pfenosov¢ sit¢ (PE).
IKS LRNS musi byt na pfistupové vrstvé L2 umistény do piislusné VLAN a kazda
VLAN musi byt na distribucni vrstvé ur¢ena rozhranim SVI L3.

Mnozinu rozhrani SVI s pozadavkem vzajemné komunikace, s jednou spolec¢nou
smérovaci tabulkou, musi byt mozné umistit do VPN MPLS, tj. do spole¢cné VRF
(RFC 2547).

Toto umisténi musi byt realizovano vzdy na distribu¢ni vrstvé (L2/L3), a to jako
VRF-lite CE.

POZNAMKA 12 Rozdéleni do piislusnych VPN musi urit a konfigurovat spréavce sitového
prostfedi v ramci pozadavki jednotlivych IKS LRNS.

Ptipojeni pfistupové sité k prenosové siti musi byt realizovano minimalné¢ dvéma
spoji — hlavnim a zaloznim.

Jednotlivé spoje musi byt fyzicky realizovany na nezavislych technickych
prostiedcich.

Aplikace, definované v kapitole 7 tohoto COS jako aplikace pro kritické ilohy, musi
byt s pristupovou siti propojeny pomoci dvou sitovych rozhrani.

Pro detekci vypadku trasy musi byt v piistupové lokalité¢ pouzit mechanismus HSRP
dle RFC 2281.

Konvergen¢ni mechanismy pfistupové sit¢ musi byt nastaveny tak, Ze pti vypadku
trasy mezi CE/VRF-Lite CE a PE musi byt konvergen¢ni doba do 5 s.
7.7 Implementace QoS v pristupové siti

7.7.1  Klasifikace a znackovani (marking)
QoS musi byt definovano co nejblize vstupniho bodu do piistupoveé sité.
Je-li to mozné, je tieba generovat mechanizmy QoS na L2 dle 802.1p.

Pokud to aplikace IKS LRNS umoznuje, je tfeba pozadovat generovani DSCP nebo
preferovat IP.

Pokud tato vlastnost neni zajiSténa, klasifikace a znackovani provozu musi byt
provedeny na nejbliz§im zafizeni L3, a to dle pozadavku a mechanizmii definovanych
v kapitole 7 tohoto COS pro jednotlivé IKS LRNS.

Pro identifikaci provozu musi byt pouzita funkce NBAR a musi byt spusténa na SVI
ve VRF smérem k ptislusné aplikaci.

Jednotlivé IKS LRNS musi byt zaclenény do skupin a oznaceny jako prednostné
DSCP nebo IP (DSCP/IP precedence).

7.7.2  Realizace QoS

Po klasifikaci a znackovani musi byt v pfislusném provozu uplatnény na vystupnim
rozhrani VRF-Lite CE nésledujici pravidla:

— Tfizeni zahlceni (congestion management) — zaclenéni provozu do jednotlivych
front dle uptfednostnéni DSCP/IP;
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— ochrana pted zahlcenim (congestion avoid) — uplatnéni mechanizmit WRED pro
aplikace nejlepsi snahy (best-effort);

— zésady klasifikace a znackovani (policing) — omezeni Sitky pasma pro provoz
aplikaci nejlepsi snahy (best-effort) nekomunikujicich na TCP.

Ptristupova sit’ musi vyzadovat od pfenosov¢ sité, tj. mezi prvky VRF-Lite CE a PE,

pfijeti QoS.

Pozadavky QoS z pfistupové sit¢ musi byt v prenosové siti mapovany do
nasledujicich tfid uvedenych v tabulce 3.

7.8
7.8.1

Pozadavky na realizaci hlasovych sluZeb
Fyzicka infrastruktura hlasovych sluzeb

Zakladnim prvkem hlasovych sluzeb LRNS musi byt systém hlasové komunikace

(VCS).

Zakladnim prvkem komunikace zemé—vzduch—zemé je zpravidla radiostanice

(RDST).

Zakladni prvky hlasovych sluzeb VCS a RDST musi byt vybaveny analogovym nebo
digitalnim rozhranim, ptipadné rozhranim Ethernet.

TABULKA 2 — Mapovani tfidy DSCP mezi pristupovou a pienosovou siti

kapacity pasma)

Trida pro provoz | DSCP Hodnota Kvalita Procento z rychlosti
linky nebo CIR
Zlata (Gold) DSCP EF Maximalni Sitka pasma 25 % z rychlosti linky
CS3 Nizké zpozdéni nebo CIR
Zadna paketova ztrata
Stfibrna (Silver) DSCP AF31 |Minimalni $ifka pasma 50 % z rychlosti linky
DSCP AF32 |Minimalni paketova ztraita  |nebo CIR po pfenosu
DSCP AF32 Gold
CS6
Bronzova DSCP AF21 |Minimalni $ifka pAsma 25 % z rychlosti linky
(Bronze) DSCP AF22 |Nizkd nebo Zadna paketova |nebo CIR po pienosu
DSCP AF23 |ztrata Gold a Silver
Implicitni DSCP 0 Z4dna — nejlepsi snaha (best |25 % z rychlosti linky
(Default) effort) (vyuziti zbytkové nebo CIR po ptenosu

Gold, Silver a Bronze

Je vhodné, aby kazdd lokalita LRNS byla vybavena MUX pro pfipojeni
analogovych/digitalnich rozhrani.

Pro potfebu hlasového prenosu musi byt lokalita LRNS vybavena technologii pro
prenos hlasu vcetn¢ signalizace pies branu [P — H.323.

POZNAMKA 13 Brana H.323 je zafizeni, umoziujici konverzi hlasu do prostiedi IP,
a to jak z analogového, tak digitalniho rozhrani.

Analogové 1 digitalni vystupy z VCS nebo RDST mohou byt ukonfeny v MUX
nebo piimo v brané H.323 v zavislosti na dostupnosti rozhrani.
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Pokud jsou analogova rozhrani ukoncena v MUX, musi byt nasledné digitalizovana
a prepojena k brané H.323 digitalnim rozhranim E1 se signalizaci pfifazenou ke kanalu (CAS)
nebo jinym typem signalizace.

Veskera hlasova komunikace mezi pfistupovou a pifenosovou siti se provadi
paketové, ptes prostredi IP technologii VoIP, ptipadné CEolP.

Pfistupova sit’ musi umoznovat piipojeni hlasovych zafizeni ptfimo podporujicich
komunikaci ptes IP, napt. pfes Ethernet. Struktura mozného pfipojeni je znazornéna na
obrazku 3.

Technicka specifikace rozhrani VCS a RDST musi podporovat normy ITU.
7.8.2  Zpracovani a pienos hlasu v pristupové siti
Ptenos hlasu se provadi prostiednictvim VolP piipadné CEolP.

Pro hlasovou komunikaci musi byt pouzit protokol pro paketové doruovéni audio

a video dat po internetu v redlném case — RTP (RFC 1889) a protokol fidici RTP — RTCP
(RFC 1889).

Pro signalizaci hlasového toku musi byt pouzit protokol H.323 (H.225, H.245,
H.225).

Pro ptenos hlasu mezi koncovymi uzly musi byt garantovano maximalni
jednosmérné zpozdéni v rozmezi 0—150 ms dle ITU G.114.

m VCS
2 &
G/OQ
o > \
=
523 h. TDM
= a
e
—Si ~N
5 ) @Q/
Q\%\
pnaos RDST
Diotd

H.323 brana

OBRAZEK 3 — P¥iklad p¥ipojeni hlasovych prostiedkii do piistupové sité
Pro konverzi analogového signilu do digitalni sit€ mohou byt pouzity kodeky
(kodér/dekodér) G.711 a G.729a.

Pro zabezpeceni pozadavku na zmenSeni Sitky pasma, musi byt pouzita komprimace
hlavicek (cRTP).

Pro zajisténi spojitosti hlasového toku musi byt vypnut systém detekce hlasu (VAD).

Pro efektivni vyuziti pasma musi byt pro kodeky nastaveno generovani hlasového
zatiZeni (voice payload) kazdych 30 ms, tj. na 33,3 paketii za sekundu.

Ptenos hlasu musi byt zajistén isochronné, tzn., ze pakety piichdzeji s konstantnim
zpozdénim mezi koncovymi uzly (implementace QoS).

7.8.3  Hlasova komunikace v prostiedi L2/L3

Hlasova komunikace ptes IP (VoIP) se musi chovat jako datovd komunikace
s vysokou prioritou.
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V pfipad¢, ze zafizeni VoIP maji rozhrani Ethernet, musi byt umisténa do vlastni
VLAN na vrstvé L2 v CE nebo je tfeba pouzit zafizeni VRF-Lite CE.

Na trovni vrstvy L3 musi byt realizovano L2/L3 SVI s IP adresnym rozsahem,
urcenym spravcem sitového prostiedi.
POZNAMKA 14 Netieba v piipadé, Ze hlasova zafizeni jsou ukonéena digitalng, piipadné
analogov¢ pfimo na brané¢ H.323 (napt. TF/4 + E&M, ISDN, E1).

Na vsech lokalitach musi byt na VRF-Lite CE/PE vygenerovana VPN s nazvem
VolP.

Do této VPN musi byt umistény veskera rozhrani L3 a zafizeni systému VolIP.

Veskeré koncové uzly hlasové (end-to-end) komunikace ptes H.323 ve VolP
systému LRNS, musi byt propojeny pies prostiedi VoIP pomoci mechanizmi déalkového
spojeni (Trunk) nebo automatického pfimého vyzvanéni na pronajatém vedeni (okruhu)
(PLAR).

Pristupova sit’” musi zajistit komunikaci s pfenosovou siti pro datové i hlasové
pfenosy, na piisluSnych rozhranich, pomoci protokold linkové vrstvy Ethernet, pfevadéni
ramcli (Frame Relay) a vicenasobného datového spoje prostiednictvim IP pro dvoubodové
spojeni (ML PPP).

Pro zajiSténi efektivity pfenosu musi byt na téchto rozhranich nastavena fragmentace
a prokladani v ramci vicenasobného datového spoje prostiednictvim IP pro dvoubodové
spojeni (Multilink PPP Fragmentation and Interleaving (ML PPP LFI)) a fragmentace
prevadéni ramct (Frame Relay Fragmentation (FRF)) dle FRF.12 nebo FRF.11 c.

7.8.4 Implementace QoS pro hlasové sluzby

Hlasova sluzba musi byt implementovéna jako datovy pfenos s nejvyssi prioritou.

Pro QoS hlasové sluzby musi byt pouzit model diferencovanych sluzeb (DiffServ)
dle RFC 2597, 2598, 2474, 2475, 3260.

V ptipadé, Ze je pfipojeno hlasové zafizeni s rozhranim Ethernet, musi byt veSkery
hlasovy provoz oznafen na vstupnim rozhrani L3 jako model diferencovanych sluzeb
DiffServ popisujici QoS v datovych sitich (DSCP EF).

Ptipojeni hlasovych zatizeni k bran¢ H.323 se provadi automaticky.

Na vystupnim rozhrani k pfenosové siti musi byt hlasovy provoz zpracovan metodou
CBWFQ nebo LLQ.

Pro jednu koncovou (end-to-end) hovorovou pticku, musi byt zajisténa Sitka pasma
pro Ethernet 802.1q 93 kb/s, PPP 77 kb/s a ve FR 77 kb/s pro kodek G.711.

Pro jednu koncovou (end-to-end) hovorovou pficku, musi byt zajisténa Sitka pasma
pro Ethernet 802.1q 27 kb/s, PPP 21 kb/s a ve FR 21 kb/s pro kodek G.729.

VysSe uvedené pozadavky na QoS musi byt akceptovany ze strany pifenosové sité
(mezi CE-PE).

Ptenosova sit’ musi zajistit pro VoIP vysokou dostupnost pomoci mechanisml
provozni techniky (TE) a rychlého ptesmérovani (Fast Reroute) v prostiedi MPLS.

7.9 Pozadavky na implementaci ostatnich sluZeb pristupové sité

Pod pojmem ostatni sluzby jsou v této normé specifikovany pozadavky, které nejsou
datové nebo hlasové povahy, nebo je nutné zajistit rozsiteni vrstvy L2 pfistupové sité pies
pfenosovou sit’.
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7.9.1 Emulace TDM

Pro zajisténi pozadavku na emulaci prostfedi ¢asového multiplexu (TDM) musi byt
pouzit protokol CEoIP dle RFC 2198.

Uvedeny protokol musi zajistit pfipojeni MUX ptes rozhrani E1 G.703/G.704
na pristupovych zatizenich v piistupové nebo pfenosové siti.

Po dobu pouzivani TDM systémti musi byt rozhrani tohoto typu k dispozici na vSech
zafizenich VRF-Lite emulace obvodu (CE) / okraj sit¢ poskytovatele (PE)
pristupové/pienosové site.

Produktem rozhrani CEoIP musi byt IP paketovy ptenos s charakteristikou hlasového
pfenosu.

Rozhrani musi byt mozné konfigurovat jako strukturovana E1 (n - 64 + signalizace)
G.703/G.704, nebo jako nestrukturovana E1 (2048 kb/s).

Pro jeden kanalovy interval (KI) strukturované¢ho toku G.703/G.704 musi byt
zajiSténa Sifka pasma pro rozhrani LAN 93 kb/s, pro WAN 84 kb/s.

Pro nestrukturovany tok G.703 musi byt zajisténa Sitka pasma 2440 kb/s.
CEolIP musi pouzivat protokoly RTP a cRTP.
Pro zajisténi QoS musi platit stejna pravidla, jako pro hlasovy provoz.

Pro implementaci do prostiedi vrstvy L3 ptistupové sit€ musi platit principy uvedené
v ¢lanku 7.8.3.
7.9.2  Rozsireni vrstvy L2 v pFistupové siti

Ptistupova sit’ musi umoziovat emulaci vrstvy L2 pies pfenosovou sit’.

PSEUDO-WIRE-END SERVICES (PWES) musi byt implementovana mezi
zatizenimi CE-PE.

PWES musi podporovat nasledujici technologie:
Ethernet, VLAN nebo 802.1q tunelling;
— Prevadéni rdmcei (Frame relay) VC;
HDLC;

— PPP.

Ptistupova sit’ ve spoluprdci s prenosovou siti musi umozilovat vzijemné
propojovani siti L2 — VPN, a to jak vrezimu propojovani siti mostem, tak v reZimu
propojovani smérovatelnych siti.

POZNAMKA 15 Vyuziti téchto mechanismii a technologii je zpravidla zavislé na
pozadavcich dané aplikace, nebo na pozadavcich spravce sitového
prostiedi.

7.10 Pozadavky na prenosovou sit’

7.10.1 Propojovani pristupovych siti

Realizace fyzického propojeni:

Kazda pristupova sit’ systémiit LRNS musi byt standardné ptipojena k pfenosové siti
na principu MPLS.

Ptistupova sit’ musi byt realizovéana jako LAN pro vSechny pozadované IKS LRNS.
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Ptistupova sit’ musi byt tvofena zatizenimi CE a VRF-Lite CE, a to pfepinaci nebo
smérovaci.

CE nebo VRF-Lite CE musi byt pfipojeny na zafizeni pfenosové sit€ oznacené
v ramci MPLS jako zatizeni PE.

POZNAMKA 16 Zaiizeni PE patii do pfenosové sité a jedna se zpravidla o smérovace,
podporujici MPLS.
Fyzické propojeni musi byt realizovano pomoci technologie Ethernet nebo pomoci
sériového synchronniho spoje (X 21, El), viz obrazek 4.

4/a 4b 4ic

Prenosova sit’

PFenosova sit’ Prenosova sit’

3
w
T
o
o

Pristupova sit’

OBRAZEK 4 — Schéma zapojeni piistupovych lokalit

7.10.2 Linkova vrstva pristupové sité k pienosové siti

Linkova vrstva musi byt realizovana jako:
— Ethernet 802.1q;

systém pievadéni ramct (Frame Relay);
— HDLC;
— PPP.

Linkova spojeni mohou byt rozdélena na né€kolik dil¢ich rozhrani, a to v ptipade
technologie Ethernet a pfenosu ramct.

Toto rozdeleni musi byt realizovano v ptipadé, ze v pfistupové siti je pozadovano
nékolik VPN v ramci MPLS, viz obrazek 5/a, b.

7.10.3 Logicka infrastruktura

Komunikace mezi CE/VRF-Lite CE a PE musi byt realizovana spojovymi sitémi s I[P
adresou.

Pokud je pfistupovd sit’ spojena s pienosovou siti pomoci dil¢tho rozhrani,
pak 1 kazdé dil¢i rozhrani musi mit vlastni adresu.

V pfipadé, Ze je pozadovana VPN pro jednotlivé IKS LRNS na pftistupovych
lokalitach, musi byt PE smérovac spojen s piepinacem/smérovacem CE LITE.

Na VRF-Lite CE mohou byt definovéany tzv. tabulky VRF pro kazdou definovanou
VPN.
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=
SUB-interface FR C[S& D A SUB-interface
<§ [ > “ETHERNET
i
VRF-Lite CE VRF-Lite CE

L2

Pristupova sit Pristupova sit

OBRAZEK 5 — Schéma zapojeni pFistupovych lokalit

Tyto tabulky musi byt navzdjem disjunktni, pficemz mtze byt pouzit ptekryvny IP
adresny model.

Pro zajisténi spravné komunikace v pfenosové siti, musi byt na PE prvku definovany
stejné VRF jako na VRF-Lite CE pfistupové sité.

Kazdé rozhrani mezi PE a VRF-Lite CE (rozhrani/dil¢i rozhrani) musi byt umisténo
do pfislusné VRF.

Obdobn¢ kazdy SVI nebo fyzické rozhrani na zafizenich VRF-Lite CE smérem
k pristupové siti, musi byt zac¢lenéno do ptislusné VRF.

Vlastni konstrukce musi zajistit soukromi jednotlivych virtudlnich soukromych siti
(VPN) na hranici pfenosové sit¢ (PE smérovaci).

Pro umisténi hlasové komunikace z hlasovych rozhrani, umisténych piimo na H.323
bran¢ do VRF, musi byt pouzit mechanismus uvédomovani o VRF (VRF-awareness).

7.10.4 Smérovani IP adres do VPN

Pro zabezpec€eni propagace IP adres jednotlivych VPN v pfistupovych sitich LAN,
mohou byt zpravidla vyuzity nasledujici metody:

— statické smérovani a jeho redistribuce;

— protokol OSPF;

— redistribuce ptimo piipojené site.

Typ protokolu musi byt zvolen v zavislosti na sloZitosti topologie pfistupové sité.

Protokol musi byt spustén mezi zafizenimi PE a VRF-Lite CE pro kazdou VPN.

Kazda tato IP adresa sit¢ v rdmci VPN, musi byt implicitné Sifena na vSechny
pfistupové lokality, v nichZ je VPN definovana.

Takto distribuované IP sité v ramci VPN musi byt mozné filtrovat.
V rdmci VPN musi byt mozné definovat prostupy mezi jednotlivymi VPN.

POZNAMKA 17 Pak je nutné, aby spravce sitového prostiedi zajistil, aby se IP adresné
prostory ptisluSnych propojenych VPN nepiekryvaly.
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7.10.5 Smérovaci protokoly s podporou skupinového smérovani

Ptistupové sité musi umoznovat IKS LRNS pracovat s multicastovou aplikaci.

Musi byt zabezpeceno, aby multicastova aplikace pozadovala pifenos multicastovych
paketl mezi jednotlivymi pfistupovymi sitémi ve vazbé na VPN.

Pro potiebu multicastovych aplikaci v IKS LRNS musi byt pouzit blok IP adres
z IANA 239.0.0.0-239.0.0.255.

Pro Sifeni multicastovych paketti musi byt pouzit protokol PIM SM nebo PIM DM.

Multicastovy provoz ve VPN musi byt aktivovan piikazem pro kazdou VRF, kde je
pozadovéano multicastovy provoz zajistit.

Protokol PIM musi byt spuStén na VRF-Lite CE. Sousedni PE smérova¢ to musi
zohlednit ve své konfiguraci.

Skupinové adresovani (multicasting) se spousti dle pozadavkl pfislusné VPN
(mVPN) a zahrnuje smérovani a zasilani VPN na skupinové adresy (mVRF).

V ramci prenosové sité musi byt s podporou P smérovacti vytvorfen standardni
multicastovy distribu¢ni strom (default-MDT), mezi PE smérovaci.
7.11 Architektura prenosové sité
7.11.1 Realizace fyzického propojeni

Zakladni komunika¢ni médium pro pienosovou sit provozované ACR musi mit
minimalné vynosy 1. fadu E1 G.703/G.704.

Zaloznim komunikaénim médiem musi byt technologicky nezdvislé okruhy
s rozhranim E1 G.703/G.704, X.21 nebo Ethernet.

Ptenosovou sit’ musi spoluvytvaret zatizeni PE a P, ktera spolu musi byt propojena
pomoci vyse uvedenych komunika¢nich médii.

Kazdy PE smérova¢ musi mit minimalné dvé propojeni smérem k P smérovaci.
Kazdy VRF-Lite CE smérova¢ musi mit dvé propojeni smérem ke dvéma riznym PE
smérovactim — hlavnimu a zdloznimu.

P smérovace musi mit redundantni topologii.

7.11.2 Realizace linkového propojeni

Komunikace mezi PE a P smérova¢i musi byt realizovdna na linkové vrstvé
s vyuzitim nekterych z nasledujicich protokolii:

— HDLC

— PPP;

— Ethernet dle normy IEEE 802.x.

7.11.3 Sitova vrstva a MPLS
PE a P smérovace ptenosové sit€¢ musi podporovat technologii VPN MPLS.

Kazdy PE a P smérova¢ prenosové sit¢ musi mit konfigurovano virtudlni rozhrani
s oznaceni loopback (smycka).

Kazdé¢ virtualni rozhrani loopback musi mit pfifazenu spravcem sitového prostiedi
IP adresu s maskou 32 bitd.

Jednotliva rozhrani PE a P smérovact ptipojenych do paterni sit€¢ musi mit IP adresu
rozhrani nec¢islovaného loopbacku dle ptfedchoziho odstavce.
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Na PE a P smérovacich musi byt spustén interni dynamicky smérovaci protokol,
a to bud’ OSPF nebo IS-IS.

Do smérovaciho procesu mohou byt zac¢lenéna pouze rozhrani loopback.

Smérovaci proces musi $itit jednotlivé loopbacky na vSechny smérovace pienosové
sit¢ PE a P.

Na vSech rozhranich smérovactii PE a P do patefni sit¢ musi byt spustén systém
VDT TN
prepinani navésti (label switching). 3
Musi byt mozné konfigurovat ¢iselny rozsah navésti.

V ramcovém rezimu musi byt na pfislusSném rozhrani optimalizovdna maximalni
pienosova jednotka (MTU).

Pro podporu VPN musi byt mozno spustit na PE smérovacich pfenosové sité
vnitinéhrani¢ni stykovy (hradlovy) vicendsobny protokol (MP-iBGP).

Spojeni mezi v§emi smérovaci PE musi byt definovano pomoci iBGP celositové
(full-mesh) topologie, poptipad€¢ musi byt spojeni realizovano pomoci:

— smérovych sdruzovacu (RR) anebo

— konfederace (confederation),

a to v zavislosti na slozitosti topologie pfenosové site.

Pro vzijemnou vyménu v jednotlivych VPN musi byt smérovaci informace
redistribuovany z jednotlivych VRF na PE smérovacich do MP-iBGP a pieneseny na dalsi PE
smérovac a odtud redistribuovany zpét do ptislusné identické VRF a opacné.

IP provoz a redistribuci musi byt mozné filtrovat.

Konvergenéni mechanismy v pfenosové siti musi byt nastaveny tak, aby vypadek
trasy mezi P-PE byl maximalné 5 s.
7.11.4 PoZadavky na zajiSténi QoS v prenosové siti

Pfenosova sit musi komunikovat s pfistupovou siti pomoci smérovaci PE
a CE/VRF-Lite CE.

Pro zajisténi provozu z jednotlivych VPN pfistupové sit€¢ jsou mechanismy QoS
definovany v kapitolach 1, Pozemni komunika¢ni infrastruktura v piisobnosti LRNS,
a 2, Letecka pevna telekomunikac¢ni sit AFTN v podminkach ACR, tohoto COS.

Ptfenosova sit’ musi zajistit mapovani pozadavkl jednotlivych provozii do Ctyt ttid
uvedenych v tabulce 3.

Pro provoz mezi smérovaci PE a P musi byt uplatnény mechanismy LLQ a WRED
na vystupnim rozhrani od PE smérovace.

Pro tfidu pfenosu Gold musi byt implementovan mechanismus MPLS TE
dle RFC 3209, RFC 4090, RFC 3784, RFC 3640, RFC 3630.

Pro tfidu provozu Gold musi byt garantovano zpozdéni v pienosové siti do 150 ms,
rychlé fazové kolisani pak do 30 ms.

7.12 Uvod do managementu sité

7.12.1 Specifikace managementu sité
Sledované prvky a funkce v rdmci managementu sité:
Kazdy prvek ptfenosové a ptistupové sit€ musi byt monitorovan.

5 Protokol LDP, UDP 646, adresa cile 224.0.0.2.
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Musi byt zajisténa sprava vykonu (performance management), tj. méfeni vykonnosti
a zatizeni jednotlivych prvki sité, pfiCemz je mozné spravu realizovat dvéma zptisoby:

— reaktivnim managementem;

— proaktivnim managementem.

Musi byt zajisténa sprava konfigurace (configuration management), tj. monitorovani
sit¢ a sitové konfigurace, na vSech komunikacnich prvcich (rozbocCovace, smérovace, UPS
a dalSich aktivnich prvcich, kabelazi a fyzické topologii sité. Jednotlivé konfigurace aktivnich
prvkl musi byt ulozeny v databazi.

Musi byt realizovana sprava poruch a chyb (fault management), tj. detekce chyb
a poruch sité, jejich izolace se zdznamem do chybového souboru.

Musi byt zajisténa sprava bezpecnosti (security management), tj. fizeny pfistup
k sitovym zdrojim podle stanovenych pravidel tak, aby nemohlo dojit k neopravnénému
ptistupu do sité (at’ uz umyslnému nebo netimyslnému) a znieni nebo zneuziti dat.
7.12.2 Parametry sledované specialisty LRNS

Specialist¢ LRNS musi monitorovat a vyhodnocovat nasledujici parametry
pristupové sit¢:

— Aktivity pfipojenych pracovnich stanic;

— vypadek napéjeni aktivnich prvki ptistupové sit¢;

— provad¢ji vizudlni kontrolu provoznich signalizaénich mechanismi na aktivnich

prvcich, které jsou popsany v dokumentaci vyrobce;
— sleduji vliv konzole vystupu z IPS na jejich management.

POZNAMKA 18 Konkrétni softwarové nastroje pro spravu nejsou predepsany a jsou
zpravidla zavislé na pouzité technologii.

7.13 Obecné principy zabezpeceni sité
Zasady fyzické bezpecnosti piistupu k aktivnim prvkim:
— Musi byt zajistén zabezpeceny piistup k aktivnim prvkam sité.
— Kazdy aktivni prvek musi byt umistén v konzole.
— Konzole musi byt zabezpecena alespont mechanickymi zdbrannymi systémy
(MZS).
— Prostory, v nichZ jsou umistény komunikacni technologie, musi byt zabezpeceny

prvky prostorové ochrany elektrické zabezpecovaci signalizace (EZS), nestanovi-
li odbornéa norma jinak.

— Opravnénost vstupu osob, ¢as a doba pobytu osob v chranéném prostoru musi byt
kontrolovany systémem elektronické kontroly vstupu (EKV).

— Dvefe konzole musi byt vybaveny kvalitnim uzamykatelnym systémem
s magnetickym kontaktem (oteviracim ¢idlem) pro detekci otevieni dveti skiiné,
nestanovi-1i odbornd norma jinak.

— Aby se zabranilo rozmontovani bocnich ¢i jinych odnimatelnych casti skiing,
je mozné instalovat kontaktni Cidla vyvoldvajici poplachovy stav pifi odnéti
nékteré ze sledovanych ¢asti konzole.

— V zabezpeCeném prostoru konzole musi byt pomoci ptislusné signalizace trvale
sledovano nezadouci zvySeni teploty nebo vlhkosti, nefunkcnost vétraciho
zafizeni, vybiti baterii, pfepéti, stav UPS apod.
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— Informace o stavu, jeho sprava a fizeni musi byt pfedavano administratorovi
v dané lokalit¢ pomoci dostupnych komunika¢nich technologii, nestanovi-li
odborna norma jinak.

POZNAMKA 19 Fyzickou bezpeénost objektu je tieba zajistovat na zékladd zpracované
projektové dokumentace. Zpracovani dokumentace pro fyzickou
bezpecnost se tyka i neutajovanych systémti.

7.14

7.14.1 Zabezpeceni pristupu ke konfiguraci aktivniho prvku

Zabezpeceni pristupu ke komunikaénim prvkum pristupové sité

Konfigurace a sprdva smeérovaci a prepinaci pristupové sit€ se musi provadeét
lokalné nebo vzdaleng.

K ucelim mistni spravy musi byt mozné vyuzit port konzole (Console port (con))
a pomocny port (aux port (aux)) pomoci terminalové emulace.

POZNAMKA 20 Jedna se o spojeni mimo datovy tok.

Pfistup musi byt =zabezpeCen jménem a heslem.
mechanismem je AAA server a ndsledné mistni databaze uzivatelt.

Zakladnim ovéfovacim

Na kazdém smérovaci a prepinaci pfistupové sité¢ musi byt nastaven login banner
obsahujici pravni prohlaSeni varujici pred prekro¢enim zakona sdéleni, ze veskeré pouzivani
smérovace nebo prepinace musi byt povoleno provozovatelem a Ze zatizeni je monitorovano.

Pro ucely vzdalené spravy mohou byt pouzity virtudlni termindly (VTYs) nebo
ptistup pfes SSH. Princip pfistupu musi byt stejny jako u mistni spravy.

Pro naslednou kontrolu musi AAA server zajistit zdznam o kazdém pfistupu na
zafizeni.

7.14.2 Zabezpeceni provozu sluzZeb aktivnich prvku

Proti pfipadnym utokim na aktivni prvky musi byt mozné deaktivovat nékteré
implicitn€ spusténé sluzby, které nejsou potieba dle tabulky 3.

TABULKA 3 — Pi‘ehled sluzeb, které lze spustit na aktivnich prvcich

Vlastnost Popis Doporuceni
Protokol zjistovani fy Chranény protokol vrstvy 2 mezi Musi byt blokovan.
Cisco (Cisco Discovery | prostfedky Cisco.
protocol (CDP))

TCP pro malé servery Standardni TCP sitové sluzby: echo, | Musi byt deaktivovano.

discard atd.

UDP pro malé servery

Standardni UDP sit'ové sluzby: echo,
discard atd.

Musi byt deaktivovano.

Finger Vyhledavaci sluzba pro uzivatele Musi byt blokovano.
Unixu, umoziuje vzdaleny vypis
ptihlaSenych uZzivateld.

http server Nekteré Cisco prostiedky i0S Musi byt blokovano.
nabizeji webovou konfiguraci.

Bootp server Sluzba umoziujici ostatnim Musi byt blokovano.

smérovac¢um z n¢j zavadét systém
(boot).
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Vlastnost Popis Doporuceni

Automatické nastaveni | Smérovac se pokusi natdhnout svou | Musi byt blokovano.
(Configuration auto- konfiguraci ptes TFTP.
loading)
Smérovani zdroje IP IP vlastnost, ktera umoziuje Musi byt blokovano.
(IP source routing) definovat jednotlivym paketim jejich

vlastni trasy.
Proxy ARP Smeérovac se pro rozliSeni adres Musi byt blokovano.

vrstvy 2 bude chovat jako proxy.
Vysilani tizené IP (IP Pakety mohou identifikovat cilovou | Musi byt blokovéno.
directed broadcast) sit LAN pro vysilani.
Névesti/hlaseni Smérovac explicitné informuje Musi byt blokovano.
nedosazitelné IP (IP odesilatele o nespravnych IP
unreachable adresach.
notifications)
Odpoveéd masky IP (IP | Smérovac posle masku IP adresy Musi byt blokovano.
mask reply) rozhrani jako odpovéd’ na maskovany

pozadavek ICMP.
Ptesmérovavani IP (IP | Smérovac posle ICMP Musi byt blokovano.

redirects)

presmérovanou zpravu jako odpoveéd’
na urc¢ité smerové IP pakety.

Sluzba NTP Smeérovac se pro ostatni prostiedky Musi byt povoleno a oSetien
a hostitele miize chovat jako ¢asovy | vstup — omezte piistup.
server.

Jednoduchy protokol Smérovace mohou podporovat SNMP | Musi byt blokovano, pokud

v siti (SNMP) vzdaleny dotaz a konfiguraci. neni pouzivano.

Sluzba jména domény
(DNS)

Smérovace mohou provadét
rozliSovani jmen DNS.

V odlvodnénych ptipadech Ize
povolit.

7.15
7.15.1 Zasady bezpecnosti na siti

Bezpecnost provozu pristupové sité

Zasady chovani uzivateld v siti musi byt stanoveny provozni a bezpe€nostni

smérnici. Z hlediska bezpe€nosti provozu musi byt sit’ rozdélena do nasledujicich moduli:

Management modul — modul mé za wkol integrovat nastroje spravy pocitatoveé sité.
Modul obsahuje:

Server fizeni piistupu (Access Control Server) — jde o systém provadgjici tzv.
sluzbu AAA (Ovéfeni, opravnéni a evidence) neboli spravu uZivatelskych Gcti;

Monitorovani sit¢ (Network Monitoring) — systém pro monitorovani aktivnich
prvki sit€ na bazi SNMP nebo WWW platformy;

Systém detekce naruSitele (IDS Director) -
potencionalnich utoki na sitovou vrstvu;

systtm pro monitorovani

Zaznamove servery o provozu systému (Syslog servers) — servery pro zpracovani
informaci posilanych z jednotlivych prvk sité;

Spravce systému/administrator (System Admin) — systém pro zaji$téni integrity
konfiguraci, softwaru a ukladani zmén v zafizeni sité.

Modul v jadru (Core modul) MPLS sité (P smérovace).
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Stavebnicovy distribu¢ni modul (Building Distribution Modul) — struktura obsahujici
PE smérovace v siti MPLS.

Distribucni a piistupovy modul (Distribution modul and access modul) — je tvotfen
VRF-Lite CE a CE smérovaci ptistupové sité.
7.15.2 Implementace bezpe¢nosti

V piislusnych VPN v pfistupovych sitich musi byt instalovany IDS sondy pro
detekci anomalniho TCP/IP provozu.

V ptipadé, ze sondy nejsou instalovany, musi byt jejich funkce garantovana
doplnénim pozadovanych vlastnosti do OS VRF-Lite zafizeni CE nebo PE.

Anomalni provoz musi byt zachycen a sondou/zafizenim zablokovan. Informace
o anomalii musi byt pfenesena do management modulu na IDS.

POZNAMKA 21 Administrator vyhodnoti miru rizika tohoto provozu a provoz povoli
¢i déale zablokuje. Tento stav je vyhodnocen jako incident a musi byt
zaznamenan.

Uvedené¢ IDS sondy/OS musi byt pravidelné 4krat rocné aktualizovany tak,
aby obsahovaly nejnovéjsi vzorky potencialnich ttoki na sit’.
7.16  Pozadavky na udrzbu a provoz pristupové sité
7.16.1 ZkouSeni provoznich parametri poZadovanych od IKS LRNS

Specifikace vnéjsich parametri

Vlastni dostupnost:

Vsechny prvky s pozadovanymi funkcemi pfipojované k datové siti musi byt
rozd¢leny podle spolehlivosti do dvou kategorii:

— s vysokou spolehlivosti — vlastni dostupnost A; >99,99 %j;

— s nizkou spolehlivosti — vlastni dostupnost A; >99,9 %.

POZNAMKA 22 Pro kazdou aplikaci by mély byt zajistény hardwarové prvky a definovan
postup tak, aby bylo mozné v pfedem planované dobé¢ odstavit kterékoliv
zafizeni z divodd udrzby a aby pfitom doba casteCné funkcnosti sité
nepiesahla 4 hodiny.

Doba celkové konvergence:
Algoritmy zajist'ujici redundantni chovani systému musi byt nastaveny tak, aby doba

konvergence WAN sité v ptipad€ vypadku nékterého z redundantnich prvka byla CT <8 s.

Zpozdéni (delay):
Vsechny provozované aplikace musi byt rozd€leny podle citlivosti na zpozdéni do
¢yt kategorii:

— s vysokou citlivosti zpozdéni <50 ms;
— se stfedni citlivosti zpozdéni <150 ms;
— s nizkou citlivosti zpozdéni <500 ms;
— ostatni provoz neni stanoveno.

POZNAMKA 23 Datova sit’ musi byt navrzena a nastavena tak, aby jednotlivé kategorie
datovych tokd rozeznavala a zajistila dodrZzeni poZadovanych hodnot
zpozdéni. Hodnoty zpozdéni jsou udany pro pakety o velikosti 150 bajtt.
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Rozptyl zpozdéni:
Vsechny provozované aplikace musi byt rozd€leny podle citlivosti na rozptyl
zpozdéni (Jitter) do Ctyt kategorii:

— s vysokou citlivosti rychlé fazové kolisani <20 ms;
— se stiedni citlivosti rychlé fazové kolisani <50 ms;
— s nizkou citlivosti rychlé fazové kolisani <200 ms;
— ostatni provoz neni stanoveno.

POZNAMKA 24 Datova sit’ musi byt navrZena a nastavena tak, aby jednotlivé kategorie
datovych tokl rozeznavala a zajistila dodrzeni pozadovanych hodnot
rozptylu zpozdéni. Hodnoty rozptylu zpozdéni jsou udany pro pakety
o velikosti 150 bajtt.

Ztratovost paketi:

Vsechny provozované aplikace musi byt rozdéleny podle citlivosti na ztratovost
paketti (packet loss) do Ctyt kategorii:

— s vysokou citlivosti Ztratovost pakett <2,5 - 1073 ;
— se stiedni citlivosti Ztratovost paketi <5 - 10~;
— s nizkou citlivosti Ztratovost paketi <8 - 107;
— ostatni provoz neni stanoveno.

POZNAMKA 25 Pii rozdéleni do kategorii musi byt pfihlédnuto i k pouzitym
mechanismiim spolehlivého pfenosu — napf. pokud aplikace pouziva
protokol TCP, je mozZné ji zaradit do n€které z nizSich kategorii, protoze
piipadné ztracené pakety budou odesilany opakované, dokud piijemce
nepotvrdi jejich tspéSny pienos.

Datova sit’ musi byt navrZzena a nastavena tak, aby jednotlivé kategorie datovych
tokll rozeznavala a zajistila dodrzeni pozadovanych hodnot ztratovosti.

Reakéni doba pro multicastovy provoz:

Reakeni doba urcujici prodleni mezi pozadavkem a ptijmem multicastovych dat musi

byt pro vSechny aplikace Ry, <5 s.

7.16.2 Specifikace vnitinich parametri

Jednd se zpravidla o testovani regulérniho chovéani vSech konfigurovatelnych
vlastnosti aktivnich prvku sité, chovani pfi rozdilnych stupnich a zptisobech zatizeni.

Parametry charakterizujici softwarovou spolehlivost:

— mechanismu pieposilani paketi (packet forwarding);
— mechanismi zajist'ujicich redundanci;

— mechanismu zajiSt'ujicich kvalitu sluzby;

— mechanismu zajist'ujiciho bezpecnost.

Parametry charakterizujici redundanci sité:

Pro smérovaci protokol musi byt doba konvergence CTROUT <5 s (tj. pouziti
statického smérovani).

Doba konvergence CTGW protokolu zajiSt'ujiciho redundanci implicitni brany musi
byt <5 s.
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Parametry charakterizujici zatiZeni sit&."*

— datova sit WAN musi byt navrZzena a nastavena tak, aby dlouhodobé zatizeni
procesoru smérovact (CPU Load) bylo <60 %.

— Sit musi byt dale navrZzena a nastavena tak, aby zatizeni linek (Link Load)
pfi normalnim provozu bylo trvale <75 % reédlné¢ho (tj. zméfené¢ho) maxima
rychlosti pfenosu.

7.16.3 Profylaktické prohlidky softwaru

Na kazdém piepinaci a smerovaci pristupové sit¢ musi byt nainstalovan operacni

software.

Na operacnim softwaru je tfeba minimalné€ jednou ro¢né provést aktualizaci.

V ptipadé zjisténé provozni anomalie musi byt oslovena servisni firma se zadosti
o feSeni problému vyménou operacniho softwaru.

Kazda vymeéna programového vybaveni vyrobce (firmware) musi byt evidovana.

Na vSech ptepinacich a smérovacich pfistupové sit€ musi byt stejna verze operacniho
softwaru.
7.17 Certifika¢ni poZzadavky

Obsluhu zatizeni pro KV spojeni instalovanych po roce 1999, smi vykonavat pouze
osoby, které prosly piipravou, piezkousenim a ziskaly prukaz zpusobilosti vojenského
leteckého personalu vyjmenovaného zatizeni."

Zatizeni instalovand po roce 1999, urcena k zabezpeceni fizeni letového provozu,
14 r W W /4 r o . b 1 b4 4 /4 /4 o . . 1
musi mit Osvédéeni typové zpusobilosti '® a Osvédeeni o provozni zpasobilosti.'

8 Letecka pevna telekomunikaéni sitt AFTN v podminkach ACR
8.1 Obecny uvod
Systém letecké pevné telekomunikacni sité (AFTN) provozovany VzS ACR

pfedstavuje uceleny systém pro pienos zprav o letovém provozu, ktery musi umoZnovat
obousmérnou komunikaci s jednotnou siti pro vymeénu dat ICAO (CIDIN).

8.2 Urc¢eni

Systém AFTN musi zajistit pfijem, odesilani a archivaci zprav pro podporu fizeni
letového provozu v podminkidch ACR s tzkou vazbou na civilni systém AFTN RLP CR, s. p.

Systém musi umoznovat vydavani a zobrazovani zprav AFTN vojenské i civilni sit¢,
véetné vyplilovani formuldit standardnich zprav, jejich tfidéni, filtrovani a archivaci dle
pozadavku uZivatele a praci s nimi. Komunikace musi byt realizovana prosttednictvim sériové
linky nebo sité¢ LAN na bazi protokolu TCP/IP.

Vlastni zkouSeni pozadovanych parametri a metodika zkousSeni parametrd je podrobné popsana
v dokumentu: Certifikaéni testy parametrt datové sit¢ WAN MILSYS ACR, Dokument &islo A-C-130, verze
dokumentu: 1.2.

V souladu s ustanovenim § 40 zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni
pozdgjsich piedpisii, a v souladu s ustanovenim § 11 vyhl. ¢. 279/1999 Sb., v aktualnim znéni

V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. 1), zdkona ¢. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach
Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich piedpist, a v souladu s ustanovenim § 7, odst. 1, vyhl. & 154/2011 Sb.,
o vojenské letecké technice, v aktualnim znéni.

V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. g), zdkona &. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti.
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8.3 Provozni a technické pozadavky kladené na systém AFTN
8.3.1  Architektura systému

Systém AFTN tvofi pocitacova sit’ zahrnujici:

— server AFTN;

— pracovni stanice (WS AFTN);

— elektroakusticky ménic;

— zélohované zdroje UPS;

— periferni zafizeni pro komunikaci (prvky LAN) a

— tiskdrnu.

Systétm musi umoziovat spolupraci s ostatnimi prvky pouzivanych ATMS
na aplikac¢ni Grovni.

Uroveti spoluprace musi byt pfedmétem dohod o vzijemné systémové konfiguraci.
Mezisystémové komunikacéni protokoly musi byt uvedeny v ICD.

Pro AFTN musi byt pouzit systém na bazi databazového serveru.

Z hlediska technického i z hlediska uzivatelského musi byt konfigurace SW serveru
AFTN ¢lenéna do ¢tyt zakladnich vrstev:

do vrstvy sluzeb operacniho systému instalované¢ho na daném serveru;
SW modult systému;

— Databazi;

aplikaci (HMI) a

na pracovnich stanicich AFTN do tii zakladnich vrstev:

— do vrstvy sluZzeb operac¢niho systému instalovaného na dané pracovni stanici;
— SW modult systému;
— vlastni HMI pracovni stanice.

POZNAMKA 26 Modelové schéma uspotadani systému AFTN je uvedeno v pfilohach
na obrazku A. 1.

8.3.2  Provozni pozadavky
Prace se zpravami
Systém AFTN musi zabezpecovat:
— pfijem, odesilani a naslednou archivaci vSech kategorii zprav AFTN;
— automatické vyZadovani chybé&jicich zprav (reakce na chybéjici pofadové Cislo);
— tvorbu zprav prostfednictvim zékladnich formulait (Sablon);
— prohliZeni archivovanych pfijatych a odeslanych zprav;
— tisk archivovanych pfijatych a odeslanych zprav;
— optické a akustické upozornéni na tisnovou zpravu;
— mistni ukladani pfijatych a odeslanych zprav do souborti;
— rozliSeni potvrzenych a nepotvrzenych zprav;
— piijem vicedilné zpravy (multipart message) a jeji kompletaci,
— tfidéni a filtrovani zprav dle poZadavku uzivatele;
— vyhledéavani jednotlivych zprav dle kriterii zadanych uZzivatelem;
— sestavovani skupiny adres pro ¢asto pouzivané ptijemce zprav AFTN;

61



COS 584103
2. vydani

— individudlni nastaveni akustického upozornéni na pfijimané zpravy pro uzivatele
systému;
— uzivatelské definice vlastniho zobrazeni piijatych a odeslanych zprav.
POZNAMKA 27 Provozni pozadavky kladené spole¢né na civilni i vojenskou leteckou
pevnou telekomunikaéni sit AFTN jsou kompletné¢ uvedeny v normé
L10/11, Hlava 4, odst. 4.4 a v L10/1II, hlava 8.
8.3.3  Ovladani, zobrazeni a signalizace
Systém musi umoznovat ovladani pomoci klavesnice a mysi na displeji.
O stavu zafizeni musi byt uzivatel trvale informovan z displeje.

Systém musi umoziovat uzivateli zvolit na displeji sestavu zobrazeni nabidky,
kterou pottebuje pro ziskani potiebnych informaci.

Superuzivatel systtmu AFTN musi mit moznost zobrazeni veSkerych ptichozich
a odchozich zprav do letecké pevné telekomunikaéni sité¢ véetné informace o Case Cteni zprav.

Na prichozi zpravu musi byt uzivatel upozornén akustickou a optickou signalizaci,
pficemz signalizace ptfichozi zpravy musi byt nezavisla na sestavé zobrazeni, kterou uzivatel
zvolil na své pracovni stanici.

V ptipadé vzniku poruchy na nékterém zafizeni musi byt uzivatel upozornén
akustickou a optickou signalizaci. Signalizace poruchy musi byt nezavisla na sestavé
zobrazeni, kterou uzivatel zvolil na své pracovni stanici.

Uzivatel musi mit moznost zobrazeni fronty svych zprav ¢ekajicich na odeslani.
Superuzivatel musi mit moznost zobrazeni fronty vSech zprav ¢ekajicich na odeslani.
Systém AFTN musi automaticky generovat chybové hlaseni v ptipadé:
— chyby spojeni mezi pracovni stanici a serverem AFTN;
— chyby spojeni mezi serverem AFTN a ustfednou AFTN.
Oba typy téchto chyb znemoznuji odesilani a ptijem zprav AFTN.
8.3.4  Pozadavky interoperability
Systém AFTN musi vyhovovat v§em ustanovenim piedpisu L 10/I1, hlava 4.
Zatizeni AFTN musi byt kompatibilni a spolupracovat s vybranymi systémy
ATM (1) civilni/vojensky (CIV/MIL) a siti AFTN/CIDIN.
8.3.5 PoZadavky na zaznam a archivaci dat
Kazda pfijatd zprava musi byt uloZena do databaze/archivu a musi byt umoZznéno
zpétné zjisténi Gdajl o pfichozi zprave.
Veskeré odchozi a prichozi zpravy musi byt ukladany do databdze na serveru AFTN.
Doba archivace uklddanych zprdv musi byt minimalné 30 dni.

Systém musi uklddat do archivu veSkeré informace tykajici se provozu na
komunikacni lince.

Archivovana data musi obsahovat:

— denik komunikace;

— statistiku komunikace;

— komunikac¢ni udélosti a alarmy;

— technické udalosti a alarmy (vCetné udalosti tykajicich se SW a HW);
— zaznam veskerych zmén konfigurace provadénych administratorem.
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Archivace dat musi byt provedena bezprostiedné po vzniku udalosti na pevny disk
pocitace a data musi byt kdykoli pfistupna.

Systém musi umoznovat volbu nastaveni, aby po 30 dnech byla zaznamenavana data
automaticky odmazavana.

Systém musi umoznovat ulozeni dat na externi médium.
8.4 Provozni pozadavky
8.4.1 Koordinaéni kritéria

Systém AFTN, pouZivany v podminkach VzS ACR, musi spliiovat ustanoveni
piedpisu L10/11."

8.4.2 Koordinacni procedury
Systém AFTN musi vyhovovat pozadavkim dokumentu Publikaéni systémy."’

8.5 Certifika¢ni poZzadavky
8.5.1 Pozadavky na pripravu a zpusobilost obsluhy

Obsluhu zatizeni pro KV spojeni instalovanych po roce 1999, smi vykonavat pouze
osoby, které proSly pripravou, piezkousenim a ziskaly prikaz zptsobilosti vojenského
leteckého personalu vyjmenovaného zafizeni.”’
8.5.2 Pozadavky na typovou zpisobilost a zpiisobilost LPZ k provozu

Zatizeni instalovana po roce 1999, urcend k zabezpeceni fizeni letového provozu,
musi mit Osvédceni typové zpiisobilosti 212 Osvédeeni o provozni zpisobilosti.*”
8.6 Technicka a provozni sprava systému, provozni podminky
8.6.1 Koordina¢ni poZzadavky — rozhrani systému AFTN ACR

Pfipojeni systému

AFTN ACR je zpravidla piipojena k ustfedné RLP CR, s. p., prostiednictvim
rozhrani

— sériového V24-RS 232 C (rychlost 50-19 200 b/s);

POZNAMKA 28 Vtomto piipadé komunikace je vyuZzivan multisériovy port,
ktery je pfipojen k serveru AFTN.

— Ethernet.

Systém AFTN musi byt vybaven rozhranim pro pfipojeni zdroje redlného Casu:
— sériovym portem pro piipojeni Casove ustiedny letisté nebo

— sériovym portem pro piipojeni piijimace GPS nebo

— sit¢ LAN (UDP/IP, protokol NTP).

Casova synchronizace musi byt zabezpegena v intervalu minimalné 10 minut.

Spojovaci postupy, Hlava 4, Leteckd pevna sluzba (AFS), odst. 4.4, Letecka pevna telekomunikaéni sit’
AFTN.

' Komunikaéni systémy, CAST I — SYSTEMY PRENOSU CISLICOVYCH DAT, hlava 8.

V souladu s ustanovenim § 40 zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni

pozdé&jsich predpisi, a v souladu § 11 vyhl. €. 279/1999 Sb., v aktudlnim znéni.

*l V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. 1), zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské

republiky, ve znéni pozdéjsich predpisi, a v souladu s ustanovenim § 7, odst. 1, vyhl. ¢. 154/2011 Sb., o

vojenské letecké technice, v aktudlnim znéni.

* Vsouladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. g), zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské

republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti.
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Musi byt zabezpecen automaticky monitoring Casu — generovanim chybového
hlaSeni pii rozdilu casu v systému a ¢asu synchronizace vétsim nez 60 s.

8.6.2 PoZadavky na komunikaci

Kontrola integrity komunikace musi byt =zajiSténa automatickym po sob¢
nasledujicim ¢islovanim piichozich zprav.

Systém musi automaticky provadét kontrolu ¢islovani ptijatych zprav.

Na rozpor v ¢islovani zprav musi byt uzivatel upozornén a systém musi automaticky
vyslat pozadavek na opétné poslani zprav s chybéjicimi potfadovymi Cisly.

Systém musi umoznovat piijem zprav AFTN a jejich ukladani s nésledujicimi daty:

— casem odeslani;

— prioritou zpravy;

— adresou odesilatele;

— adresami pfijemci;

— typem zpravy;

— potradovym ¢islem zpravy;

— textem zpravy.

Systém musi zabezpecovat kontrolu piijmu se zdpisem stavu do souboru udalosti
kazdych 20 minut.

Systém musi zabezpecovat kontrolu vysilani kazdych 20 minut, pokud systém po
tuto dobu nevysle regulérni zpravu. Vysledek kontroly musi byt systémem zapsan do souboru
udalosti.

8.6.3 Pozadavky na kontrolu a spravu systému

Systétm musi zabezpeCovat jednozna¢né ptihldSeni uzivatele do systému
prostfednictvim uZivatelského jména a hesla.

Systém musi obsahovat kontrolni a monitorovaci server AFTN, ktery musi byt
vybaven:
— kontrolnim monitorem;

— kléavesnici a
— polohovacim zatizenim.
Systém musi superuZzivateli zabezpecovat tyto zédkladni funkce:

moznost zobrazeni vSech pfijatych a vyslanych zprav AFTN;

prohliZzeni archivovanych dat;

konfiguraci akustické signalizace;

— kontrolu ¢innosti uzivateld.

Administrator systému AFTN musi mit moznost konfigurace opravnéni jednotlivych
uzivateld systému.

Systém musi administratorovi systému AFTN ACR umoziiovat tyto funkce:

— konfiguraci systému AFTN;

— mozZnost pfidavat uzivatele systému, definovat jejich jména, adresy, ptifazovat
je do skupin;

— udrzbu databaze;
— definici superuZivatele;
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— zastaveni, spuSténi a monitorovani sluzby ,,AftnService*;

— nastaveni parametrti komunikace serveru AFTN;

— nastaveni casového intervalu pro zjistovani tisiovych zprav.

Spravu celého systému AFTN musi byt mozné provadét z libovolné pracovni stanice
v siti po zadani ptihlasovaciho pfistupového jména a hesla.

Veskeré informace o stavu systému musi byt mozné zobrazit, piipadné vytisknout na
pfipojené tiskarné.
provozovana podle protokolu X.25.

Systém musi zabezpeCovat automaticky start konfigurace pracovnich stanic
ze serveru AFTN.

Konfigurace musi byt rozdélena do ¢tyt zakladnich vrstev:

do vrstvy sluzby opera¢niho systému instalovaného na daném serveru,

SW modult systému;
— databaze;
aplikace HML.

Zalohovani serveri AFTN musi byt realizovdno ,,horkou* zalohou a pfepnuti mezi
servery musi byt automatické pii ztrat€ informace o ¢innosti komunikaéni sluzby nebo sluzby
databazového systému (SQL service), doplnéné automatickou spravou IP adres obou serverd.

Replikace databdze musi byt zabezpefena prostfednictvim ndstroji databaze
a prostfednictvim vlastniho SW produktu replikace databaze.

8.6.4  Technicka Zivotnost

Stredni technicky zZivot systému AFTN musi byt stanoven v technickych podminkach
ptislusného zatizeni.
8.6.5  Spolehlivost

Stfedni doba mezi poruchami (MTBF) musi dosahnout minimalné 5000 hodin.

POZNAMKA 29 Kompletni provozni podminky AFTN musi byt definovany v technickych
podminkach v souladu s COS 051625.

9 Hlasovy komunikaéni systém VCS
9.1 Obecna charakteristika

9.1.1 Ucel zarizeni

Systém hlasové komunikace (VCS) slouzi pro spojeni mezi jednotlivymi misty
poskytovani letovych provoznich sluzeb ve FIR PRAHA.

9.1.2  Urdceni a vyznam

Systém VCS musi byt navrZen a konfigurovan tak, aby zabezpecil spolehlivé hlasové
spojeni mezi organy RLP a zabezpec¢il funkce zprostiedkovani radiového spojeni s posadkami
letadel. Systém VCS zpravidla zahrnuje telefonni a raddiové systémy pracovist’ a stanovist
RLP. Systém VCS musi zaji§tovat technickou supervizi z pracoviité dohledu.

Vlastni systém VCS musi tvofit samostatnou, zalohovanou a oddélenou hlasovou
komunikac¢ni sit, mimo vojenskou telefonni sit’ (VTS) a ostatni povelové systémy v ramci
ACR.
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9.2 Provozni (uzivatelské) pozadavky na systém VCS

9.2.1 Zakladni provozni poZzadavky na systém VCS

Systém VCS musi zabezpecovat:

radiovou komunikaci mezi pracovisti RLP z jednotlivych stanovist’ fizeni lett
a posaddkami letadel v ptislusnych ¢astech FIR PRAHA;

telefonni komunikaci mezi v§emi pracovisti LPS jednotlivych stanovist’ fizeni
letd VzS ACR;

telefonni komunikaci mezi pracoviiti RLP jednotlivych stanovist' fizeni letil
VzS ACR s civilnimi poskytovateli ATS;

ptimou (vnucenou) hlasovou komunikaci pro obousmérné hlasové spojeni mezi
jednotlivymi pfedem definovanymi tcastniky;

telefonni komunikaci mezi jednotlivymi pracovisti stanovisté fizeni a ostatnimi
koordinujicimi partnery a zabezpecujicimi pracovisti (napi. VHZS atd.).
telefonni komunikaci s misty veleni VzS, ptfipadné také se zahrani¢nimi
vojenskymi stanovisti fizeni;

ptistup do vefejnych telekomunikacnich siti;

ptistup do vojenskych telekomunikac¢nich siti;

komunikaci s definovanymi ucCastniky sit€¢ radiotelefonnich dalkovych
radiostanic.

9.2.2 Konfigurace systému
Z hlediska konfigurace musi systém VCS umoZnovat:

maximalni moznost ménit konfigurace pfi nastaveni definovanych parametra;
zménu konfigurace systému z pracovisté fizeni a dohledu;

individualni zménu konfigurace jednotlivych pracovist a pracovnich mist,
popfipadé hromadnou zménu konfigurace né€kolika pracovist’ soucasné podle
pfedem definovaného planu;

zménu konfigurace po jejim zadani, piipadné schvaleni nejpozdéji do 5 s;
prehled o nastavené konfiguraci a kontrolu chybovych stavli ze stanovenych

pracoviSt (chybové stavy pracovist, kterd nebyla konfigurovédna v souladu
s pozadavkem).

9.2.3  Ovladaci panel a navésti

Ovladaci panel z hlediska uZzivatele (obsluhy) musi tvofit rozhrani pro ovladani
a kontrolu systému hlasové komunikace a systému telefonni komunikace.

Ovladaci panely systému VCS musi umoznovat:

instalovat spole¢né kontrolni a ovladaci panely pro réddiovou komunikaci
a telefonni komunikaci na pracovistich fizeni;

konfigurovat ovladani z pracovisté volbou vhodného prvku ovladani;

dobrou citelnost znakli na ovladdacich prvcich a panelech i ve specifickych
svételnych podminkéach mist fizeni;

dobrou citelnost a rozliSitelnost barev 1 ve specifickych svételnych podminkach
mist fizeni, pfi¢emz minimalni pocet barev musi byt 16;

dobr¢ odliseni pieruSovanych a stalych svételnych navésti;

dobrou Citelnost navésti, pripadné monitoru i1 z uhld £60° v horizontalni roving;
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— individudlng¢ nastavitelnou troven akustickych navésti;

— indikovat chybny (nespravny) postup obsluhy zvukové, vcetné znakového
chybového hlaseni.

— Ovladéni hlasitosti reprodukce hovoru a signalizaci bez moZznosti jejich tplného
zatlumeni.
9.2.4  Konektory
Konektory pro ptfipojeni ndhlavnich souprav, mikrofonil a telefonnich sluchatek musi
splnovat nasledujici pozadavky:
— musi byt jednoduse a lehce zapojitelné, a to pouze jednou rukou operatora;

— musi byt pouzity stejné typy konektori pro nahlavni soupravy, mikrofony
a mikrotelefon;

— panely zditek pro konektory musi byt umistény tak, aby umoziovaly rychlé
odpojeni a zapojeni konektoru z mista obsluhy, ale aby soucasné zamezovaly
nechténému odpojenti;

— pro kazdé pracovni misto musi byt zabezpeCena moznost pfipojeni druhé
nahlavni soupravy, mikrofonu nebo telefonniho sluchatka z mista, které musi byt
uptesnéno v ramci specifikace konzoli;

— musi byt umoznéno zapojeni mikrofonu bez nutnosti stisku spinace v ptipadé
pouzivani ndhlavni soupravy pro telefonni ucely (v situaci, kdy je konektor
zapojen do telefonniho vstupu systému VCS).

9.2.5 Sprava systému
Systém VCS musi byt vybaven pracovni stanici pro spravu a dohled.

Z kazdé¢ pracovni stanice pro mistni spravu a dohled musi systém umoznovat piistup
do instalaci systému v ostatnich lokalitach.

Rozsah pfistupu musi byt umoznén a zabezpecen centralné nastavitelnymi pravy pro
ptihlaSeni se do systému.
V kazdé¢ lokalité musi byt graficky ptehled o stavu a funkci celého systému.

Systém musi zabezpecCovat, aby jakékoliv zmény konfigurace nebylo mozné
provadét bez nutnosti systémového souhlasu mistnim spraveem, a to i vzdalené.

Ve vlastnim systému VCS musi byt veden zdznam o vSech pfistupech, o zménach
konfigurace a o udéleni souhlasu se vzdalenym piistupem, ktery musi byt uchovavan po dobu
minimaln¢ 30 dnd.

9.2.6 Casova synchronizace

Casova synchronizace systému VCS v kazdé lokalité musi byt zabezpedena vstupem
ze dvou nezavislych zdroja.

V systému musi byt zabezpecena centralni synchronizace ¢asu.

Systém musi mit v kazdé lokalité¢ vlastni stanici pro synchronizaci ¢asu systémem
GPS.

Synchronizace ¢asu musi byt provadéna z vojenskych serveri NTP, a to ze serveru
hlavniho a v ptipadé jeho vypadku ze serveru zaloZniho.

V ptipadé nedostupnosti obou serverit NTP, a to jak hlavniho tak i z&lozniho, musi
systém prevzit v lokalit€ synchronizaci ¢asu z vlastni stanice pro synchronizaci ¢asu systému
GPS.

O provedeni Gspésné synchronizace musi byt v systému veden zdznam.
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V ptipad¢ nedostupnosti servert NTP a pfechodu na mistni synchronizaci, nebo
neuspésné synchronizace, musi systém generovat varovné hlaSeni na stanici pro spravu
systemu.

Na jednotlivych pracovistich musi byt na ovladacich panelech jednoznacna
informace o stavu synchronizace.

POZNAMKA 30 Synchronizace ¢asu systému v jedné lokalité musi byt upfednostiiovana
mistnim serverem NTP a volba priorit synchronizace musi byt urena
administratorem systému servert NTP.

9.2.7 Sprazeni telefonnich a radiovych kanalu (coupling)

Systém musi umoznovat sptazeni jednotlivych pracovist fizeni.

Na kazdém pracovisti musi byt umoznéno spiazeni vSech telefonnich a radiovych
kanalt, které jsou v ramci lokality VCS k dispozici.

Sprazeni musi systém umoznovat vyuzitim funkce opakované vysilani u radiovych
kanalt a funkce pfesmérovani u telefonnich kanalt.

9.3 Pozadavky VCS na radiové rozhrani
9.3.1 Nastaveni hlasovych kanala a radiostanic
Systém provozniho rezimu radiové komunikace musi umoznovat:

—  premisténi, odstranéni, nebo vyménu ovladaciho panelu bez pieruseni provozu
systému na ostatnich pracovistich;

— zmény poctu pracovist’ bez preruseni provozu celého systému;

— vyuziti az deseti pfedem zvolenych (definovanych) hlasovych kanalli na kazdém
pracovisti;

—  plnou variabilitu pii pfidélovani radiostanice na kterykoliv hlasovy kanal;

—  prifazeni pfid€lené radiostanice k hlasovému kanalu jednoduchym zptsobem,
vybérem ze seznamu pieddefinovanych radiostanic;

— provadéni libovolnych zmén nastaveni z pracovisté, s moznosti rychlého navratu
do ,,zakladni konfigurace®, kterd ptislusi danému pracovisti;

—  pfifazeni pouze jedné radiostanice kazdému hlasovému kandlu;

— zamezeni ovladani jiz pfidélené radiostanice z jiného pracoviste,;

— fizeni odposlechu vystupii dvou pfijimact-skenerii (kazdého se samostatnym
hlasovym kanalem-vystupem) s indikaci zachyceni signdlu na kazdém
pracovisti;

—  zobrazit kmitocet kandlu na hlasovém kanale pfifazeném skenovacimu piijimaci,
na némz byl zachycen signél. Stiskem jedné klavesy/tlaitka opétovné spusténi
procesu skenovani;

— zménu konfigurace pracovisté nebo ptidélovani hlasovych kanald bez omezeni
jeho provozu;

— modulovat letecké pozemni zatizeni NDB jednim hlasovym kanalem nouzového
jednostranného specidlniho radiového spojeni s moznosti volby pfenosového
kanalu;

— modulovat hlasovy vstup VKV kurzového radiomajdku (LLZ) jednim hlasovym
kanalem pro zabezpeceni jednostranného nouzového radiového spojent;

— ovladani kazd¢ radiostanice (radiového kandalu) na pracovisti fizeni v rozsahu:

— volby provozniho kmitoctu (volby pfednastavenych hodnot frekvenci);
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— ovladani uml¢ovace Sumu;
— indikace zvolené hodnoty/stavu.
9.3.2  Vysilani a pFijem
Tento ¢lanek specifikuje pozadavky, kladené na klicovani vysilace, indikaci vysilani,
piijem a zplisoby piijmu na pracovistich fizeni.
Pro vysilani hlasovych pokynt fidiciho v ramci radiové komunikace musi byt pouzit
mikrofon, mikrotelefon nebo mikrofonni ¢ast ndhlavni soupravy.

Pii zaklicovani musi byt zabezpeceno vysilani na vSech kandlech, které jsou
nastaveny v provoznim rezimu.

Pro ucely klicovani 1ze pouzit nozni nebo ru¢ni spinac.

Rucni spina¢ musi byt soucasti zvukovych meénicu, jako jsou nahlavni souprava,
mikrofon, mikrotelefon.

Funkce klicovani musi byt zachovdna 1 pii vzdjemné zdmeén€ jednotlivych
zvukovych ménicl (ndhlavni souprava, mikrofon, mikrotelefon).

VCS musi pti vysilani zajistit vizudlni indikaci zaklicovani radiostanice. K této
signalizaci musi dochdazet 1 pii zakli¢ovani radiostanice zpisobeném opakovanym vysilanim
signalu pfijimace dal$im radiovym kandlem. Uplatiiuje se, je-li radiostanice v rezimu
sprazeni.

VCS musi zajistit vizualni indikaci stavu, Ze je pfijimacem pfislusejicim
jednotlivému radiovému kanalu zachycen radiovy signal. Tim je zajisténa indikace prichodu
radiového hovoru od vysilae pracujiciho v téze radiové siti, napt. z palubni radiostanice.
Tato indikace musi byt odvozena od:

— signalizace pfijimace (signal otevieni umlcovace Sumu) nebo
— detekce hlasového signalu z ptijimace na vstupu VCS.

Ve zvoleném provoznim reZimu nebo v rezimu ptiposlech—monitor musi byt vystup
hlasového signalu pfipojen na reproduktor nebo na nahlavni soupravu.

Pii zaklicovani stanice musi byt vysilany hlasovy signal pfiveden do sluchatek
nahlavni soupravy (vlastni ptiposlech). Sou€asné musi byt signal do reproduktoru blokovan.

V ptipadé¢ pouzivani ndhlavni soupravy, musi byt hlasovy signal z kanali
v provoznim reZzimu smérovan do sluchatek a vystup z kandlli v reZimu ptiposlech—-monitor
do reproduktoru.

V ptipad¢ pouzivani ndhlavni soupravy pro ucely radiové komunikace a souCasné
1 pro telefonni komunikaci (pfes konektor spraZzené komunikace), musi sepnuti tlacitka PTT
rozpojit mikrofon pro telefonni komunikaci pfi zachovani poslechu ve sluchatkach.
Pii nestlaceném tlacitku kli¢ovani musi byt zabezpefena obousmérna telefonni komunikace
se zapojenym mikrofonem.

Pti vycviku musi mit pti zaklicovani z ndhlavni soupravy nebo telefonu prioritu
vedouci vycviku, coz zajisti automatické odpojeni mikrofonu (pierusi se vysilani) fidiciho-
zéka na pracovisti, k némuz je vedouci vycviku pfipojen. Ridici-zdk musi mit zachovan
poslech oboustranné radiové komunikace, pfipadné koordinujiciho partnera na telefonu.

Vedouci vycviku musi mit pfi monitorovani fidiciho-zdka mozZnost odposlechu
koordinujiciho partnera fidiciho letovy provoz.
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9.3.3 Opakované vysilani (retransmission)

V piipad¢, Ze obsluha (fidici) vyuziva soubézné nékolik kandli v provoznim rezimu
s riznymi kmitocty, musi byt zajiSt€éno vzijemné opakované vysilani hovorového signalu
téchto vybranych kanald.

Funkce opakované vysilani musi byt volitelnym rezimem VCS, ktery zajistuje
rddiovou komunikaci s vice letouny pracujicimi s palubnimi radiostanicemi ladénymi
na rozdilnych kmitoctech. ZabezpeCuje se tak opakované vysilani piijimaného radiového
signalu od letounu v jednom radiovém kanalu dalSimi vysilaci, které jsou ve skupiné
sprazeny. Tim je zajisténo, ze vSichni raddiovi operatofi pracujici na rozdilnych kmitoctech,
jimz pfislusi jednotlivé radiové kanaly VCS, maji k dispozici hlasové informace ze vSech
téchto kanali. To znamend, ze obsluze VCS jsou poskytovany piijimané signaly od vSech
pfijimaci radiovych kanala sptazenych ve skupiné.

Aktivace opakovaného vysilani signalli radiovych kanali musi byt umoznéna
jednoduchym ukonem, tedy stiskem jedné spolecné klavesy/tlacitka pro vSechny radiové
kanaly.

Aktivace opakovaného vysilani signali radiovych kanali do skupiny musi byt
provedeno pro vSechny kanaly, které jsou v dané chvili v provoznim reZimu, automaticky.

Zapnuti a vypnuti funkce opakované vysilani musi byt indikovano.

Funkce musi byt automaticky deaktivovana pro ten radiovy kandl, u néjz je vypnut
provozni rezim.

V ramci konfigurace jednotlivych pracovist musi byt mozné zablokovat funkci
opakovaného vysilani pro jednotlivé radiové kandly. Tzn., ze pfichozi hlasovy signal
zvoleného kandlu nebude nabizen pro vyuziti k opakovanému vysilani na jiné kanaly
v provoznim rezimu, a signdly z jinych kanali (kmitoctll) nebudou timto kandlem opétné
vysilany.

Aktivace funkce opakované vysilani nesmi omezit rozsah funkci dostupnych pro
jednotlivé radiové kanély provozované samostatné.

VCS musi zamezit moznosti opétného vysilani radiovych kanald, jejichz ptislusné
vysilace pracuji na stejném kmitoctu.

9.3.4  Rizeni hlasitosti

Systém musi zabezpecovat nasledujici pozadavky zmény trovné hlasového signalu
kanalt v provoznim reZimu a v rezimu piiposlech—monitor:

— oddélené ovladani hlasitosti pro kanaly pracujici v provoznim reZimu a pro
kanaly v reZimu pfiposlech—-monitor. Pfitom ovladani hlasitosti musi umoZiovat
jak vystup do reproduktoru, tak i do nahlavni soupravy;

— vybér preference na oddélené ovladani hlasitosti pro fidiciho-zdka a pro
vedouciho vycviku;

— omezeni regulace hlasitosti na definované minimum. Definovand minimalni
uroven musi byt nastavitelnd vnitinim parametrem systému;

— vizualni indikaci nastaveni urovné hlasitosti.

9.3.5 Reproduktorové soupravy
Systém reproduktortt VCS musi umoznovat:
— individudlni ovladéni hlasitosti kazdého jednotlivého reproduktoru;
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— odpojeni reproduktoru jednoduchym zasahem obsluhy (jednim stiskem
klavesy/tlacitka), jestlize je v systému zapojena ndhlavni souprava. Po odpojeni
nahlavni soupravy musi byt automaticky zapojen reproduktor;

— zamezeni sniZzeni rovné hlasitosti reproduktoru fidicim pod pfedem stanovenou
mez (tato mez musi byt nastavitelnd vnitinimi parametry systému).

9.3.6 Pozadavky na otevienost systému a moznosti jeho rozsireni

Systém VCS musi byt rozsifitelny o funkci rozeznavani hlasu (voice recognition
system) pro kazdy hlasovy vystup na kazdém pracovisti.

Kromé moznosti pfipojeni radiostanic pfes TDM (rozhrani E&M), musi systém
umoznovat piipojeni radiostanic s hlasovym kandlem na bazi VolP, a to véetné integrace
systému ovladani a monitorovani radiostanic.

9.4 Pozadavky VCS na telefonni komunikaci
9.4.1 Zakladni poZzadavky

Telefonni podsystém VCS musi umoziiovat vzdjemnou interni telefonni komunikaci
mezi jednotlivymi stanovisti a pracovisti fizeni a zabezpeceni.

Musi byt zajisténa externi komunikace viiéi ostatnim pracovistim systému RLP ACR
umisténym mimo stanoviSté fizeni a dalSim subjektim fizeni letového provozu
(VCSRLP CR, s. p.). Musi byt umoznéna i externi komunikace s ostatnimi typy
pobockovych tustieden (vojenskou telefonni siti, vefejnou telefonni siti, siti dalkovych
radiostanic apod.).

Podsystém VCS musi byt propojen s ostatnimi systémy VCS v systému RLP ACR
miniméln¢ jednim rozhranim v jednom propojovacim sméru. Pouzitd rozhrani se stanovuji
v zavislosti na technické vybavenosti propojovanych tstfeden.

Podsystém VCS instalovany v jedné lokalité musi mit k dispozici 1 nezévislou zalohu
vytaCeného pfipojeni jiného telekomunikacniho provozovatele alesponn se dvéma
samostatnymi hlasovymi kanaly.

Telefonni podsystém musi byt provozovan jako nezavisly na ostatnich systémech
RLP.

Musi byt zajisténo pfipojeni systému na jiné telefonni systémy cestou standardnich
rozhrani.

Systétm VCS musi zahrnovat i podsystém bezdratovych (pfenosnych) telefonnich
pfistroji, umoZiujicich standardni telefonni funkci.

Musi byt umoZnéno podsystém fidit a monitorovat centralné ze stanice spravy
a dohledu.

Podsystém musi byt feSen jako moduldrni. Jeho postupné rozSifovani musi byt
mozné bez omezeni provozuschopnosti systému.

Pfemisténi, odstranéni, nebo vymeéna jednoho pracovisté systému VCS nesmi
ovlivnit provoz ostatnich pracovist’ systému.

Podsystém musi umoziovat zavedeni systému digitdlni signalizace zavadéné
organizaci EUROCONTROL.>

» Digital Signaling Systems: Standard ECMA 312: Private Integrated Services Network (PISN) — Profile
Standard for the Use of PSS1 (QSIG) in Air Traffic Services Networks (3rd Edn) ,,ATS-QSIG".
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9.4.2 Prima volba

Podsystém musi umoziovat vSechna piima volani (DA) stejné jako vSechny typy
externich volani.

Individualni panel ovladani musi umoziovat umisténi klaves podle typu pracoviste.

Klavesy (tlacitka) DA musi byt rozliSeny barevné tak, aby bylo mozné rozeznat
vybrané tlacitko nebo skupinu tlacitek, pifi¢emz musi byt mozné barevné odlisit az 8 skupin
tlacitek.

Bez ptechodu na jiné zobrazeni musi byt mozné rozlisit kolik tlacitek na panelu
ovladani je zobrazeno na jedné zalozce. Systém musi umoznovat zobrazit az 40 tlacitek
ptimych volani (DA) na jednom zobrazeni.

Jedno pracovisté VCS musi celkové umoziiovat umisténi az 100 tlacitek pfimych
volani (DA) na jednom panelu ovladani.
9.4.3 Nepiima volba

Pro volbu nepfimych spojeni musi byt zobrazena na ovladacim panelu telefonni
tlacitkova klavesnice formou okna aktivovaného stiskem definované klavesy (tlacitka).

Systém musi umoziovat nepifimou volbu vybérem ze seznamu, ktery musi byt
soucasti systému a ktery musi byt mozné zobrazit na ovladacim panelu.

Podsystém musi umoznovat nepfimou volbu u vsech linek, nebo druhd internich
a externich spoji.

Podsystém musi umoznovat nepiimé volani z telefonniho systému VCS do externich
systémd, tedy do vojenské telefonni sité nebo verejné telefonni site.

Podsystém musi umoziiovat nepfima volani ,,zkracenou‘ volbou.

9.4.4  Prichozi volani

Podsystém musi zajistit moZnost volby potadi pfebiranych hovorti v dobé, kdy jeden
nebo nékolik pfichozich hovort ¢eka na prevzeti.

Podsystém musi zabezpeCovat, aby identifikace ptichoziho hovoru, ¢ekajiciho na
pievzeti, byla zobrazena obsluze na ovladacim panelu.

POZNAMKA 31 Doporucuje se zobrazeni ,,ve fronté* ptichozich hovord, které se zobrazuje
v definované ¢asti ovladaciho panelu, pficemz tato ¢ast se musi zobrazovat
vzdy.

Podsystém musi zajistit zobrazeni minimalné péti ptichozich hovort.
Sestému volani musi byt signalizovan obsazovaci ton s vyjimkou, kdy:

— hovor s vysokou prioritou (urgentni hovor) nahradi ve fronté cekajicich volani

hovor s niZsi prioritou;
— jsou-li ve front¢ ¢ekajicich dva nebo vice hovorli s nejnizsi prioritou, musi byt
posledni z nich nahrazen vZdy ptichozim hovorem s prioritou vyssi.
POZNAMKA 32 Cekajici hovor je pfichozi hovor, ktery nemohl byt obsluhou pievzat,
pridrzeny hovor je v tomto kontextu povazovan za hovor aktivni.

Hovor s vysokou prioritou nebo urgentni pfichozi hovor musi byt systémem odlisen
od normalnich hovorli rychlym blikanim nebo rozliSitelnym névéstim na panelu ovladani
a akustickym navéstim.

Pokud jsou v systému konfigurovana dvé nebo vice pracovist stejné, musi byt
ptichozi hovory obslouzeny nésledovné. Pfichozi hovor musi byt nabidnut vSem stanovistim,
kterd jsou konfigurovana stejné. Prvni ucastnik musi navazat spojeni s volajicim pfevzetim
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hovoru, na pracovistich ostatnich ucastnikt se ptislusné tlacitko ptrichoziho ucastnika (DA)
musi zobrazit jako ,,obsazeno®. Obsluha na téchto stanicich musi mit moZznost vstoupit
do hovoru.

Ptichozi hovory z vetejnych siti, které se nabizi A-ucastnikiim, musi byt nabizeny na
pracovisti jednim z nasledujicich zplsobu:

— na prisluSném tlaCitku DA;

— odpovidajicim oznac¢enim na navéstnim panelu;

— zobrazenim ptichoziho A-¢isla na navéstnim panelu.

9.4.5 Odchozi volani

Signalizaci musi byt zajiSténo rozliSeni na linkach propojujicich jednotlivé systémy,
(priorita hovoru, pterusent).
POZNAMKA 33 Odchozi volani je kazdy hovor DA, nebo IA.

9.4.6 Obsazené spojeni

Telefonni podsystém musi zabezpecovat signalizaci stavu obsazenosti externi linky
na ovladdacim panelu formou svételného navésti klavesy/tlacitka DA, nebo jinou signalizaci,
a to vSem uZivatelim.

Vsechna externi spojeni, kterd maji pfidélena tlacitka DA, musi byt systémem
indikovana jako obsazené spojeni bez ohledu na skute¢nost, zda se jedna o hovory ptichozi
nebo odchozi.

Systém musi umoznovat volbu standardniho obsazovaciho ténu pifi signalizaci
obsazeni linky/spojeni.
9.4.7 Predavani hovoru

Podsystém musi umoziovat:

— vyhradit a oznacit zvlasStni klavesu/tlacitko pro pfedani hovoru;

—  pfedani jakéhokoliv typu externiho hovoru na jakékoliv pracovisté systému;

— pfedani hovorll jinym externim telefonnim systémim, pokud tyto externi
systémy nebo telefonni sit¢ mohou takovy hovor pievzit;

— zablokovani ptedani hovort (napt. z PSTN) nastavenim vnitinich parametri
systému;
—  preruseni pfedani hovoru bez vypadku hovoru.
9.4.8 Presmérovani hovoru

Podsystém musi umoziiovat dva zplisoby presmérovani.

V ramci prvniho zpisobu piesmérovani hovoru je tieba zabezpecit:

— aktivaci pfesmérovani hovoru na jiné pracovisté, pii¢emz vSechny pfichozi
hovory musi byt na toto pracovisté presmérovany;

— aby jiz nebylo mozné dale pfesmérovavat pracoviste, ktera byla na presmérovani
aktivovana, na jina pracoviste;

— aby na ovladacim panelu pracovisté, které bylo pfesmérovano, ziistala dostupna
moznost provést odchozi hovory.

— aby tlacitko presmérovani indikovalo stav pfesmeérovani, pokud je funkce
pfesmérovani aktivovana.

POZNAMKA 34 Funkce pfesmérovani musi byt dostupna z klavesy na ovladacim panelu.
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V ramci druhého zpiisobu piesmérovani hovoru je tieba zabezpecit:
— aby byl podsystém schopen pfesmérovani pracovisté na PABX, a to nastavenim
vnitinich parametrti systému;
— aby tento druh pfepojeni bylo mozné provadét z ovladaciho panelu pomoci
zobrazené Ciselné telefonni klavesnice.

9.4.9 Pozadavky na udrZeni (hold) hovoru

Podsystém musi umoziiovat vS§echny druhy spojeni uvést do stavu udrzeni.

Ptevedeni spojeni do stavu hold musi byt mozné stiskem jedné klavesy/tlacitka na
ovladacim panelu.

Opcétovna aktivace hovoru se musi uskutecnit rovnéz stiskem jedné klavesy/tlacitka
na ovladacim panelu.

Klavesa (tlac¢itko) stavu udrzeni musi indikovat drzeni hovoru.

Podsystém musi umoznovat udrzovani tfi hovorG soucasné (hodnota musi byt
definovatelna jako parametr v systému).

Ma-li spojeni, které je ve stavu udrzeni vlastni klavesu/tlacitko DA, musi toto
tlacitko stav udrzeni indikovat odliSnym zpisobem.

Je-li udrzovan externi hovor, na vSech ostatnich panelech musi klavesa/tlacitko DA
indikovat stav obsazeno.

Je-li uvolnéno udrzeni hovoru, musi podsystém umoznovat zahrnuti tohoto spojeni
do konference.

Ma-li spojeni, které je ve stavu udrzeni vlastni kldvesu/tlacitko DA, musi systém
umoznovat jinym uzivateliim vstoupit do konference v dobé trvani tohoto stavu.

UZivatel, ktery mé& hovor ve stavu udrZeni, musi mit mozZnost kdykoliv obnovit
spojeni véetné pripadi, kdy pocet ucastnikli v konferenci dosahl stanoveného maximélniho
poctu.

9.4.10 Vstup do hovoru — upiednostnéni hovoru

Funkce pro naruSeni hovoru nebo uptednostnéni hovoru musi byt dostupna urc¢enou
klavesou/tlacitkem ovladaciho panelu.

Podsystém musi umozilovat, aby uzivatel mél moznost vstoupit do hovoru/spojeni
jinym dvéma ucastnikim nebo do hovoru/spojeni mezi Gcastnikem a externim ucastnikem
pomoci ur¢ené klavesy/tlacitka ovladaciho panelu.

Podsystém musi zabezpeCovat, aby se v dusledku vstupu do hovoru aktivovala
funkce konference.

Identifikace UcCastnika, ktery do hovoru vstupuje, musi byt zobrazena na ovladacim
panelu.

Naruseni (vstup do hovoru) musi byt doprovazeno varovnym téonem ve sluchatku.

Naruseni (vstup do hovoru) hovoru musi byt systémem umoznéno i v piipadé,
ze se jedna o navazané konferen¢ni spojeni nékolika ucastnika.

Administrator systtmu VCS musi mit mozZnost pfedem definovat, jak bude
podsystém reagovat, pokud dva nebo vice uzivatelii souasn€ narusi navazané spojeni.

Naléhavy (urgentni) hovor mezi dvéma uzivateli podsystému musi byt realizovan
jako okamzité spojeni mezi t€émito dvéma ucastniky, bez aktivace tlacitka na stran¢ volané¢ho
ucastnika. Indikace naléhavého hovoru musi trvat tak dlouho, dokud iniciator naléhavého
volani drzi stisknuté tlacitko nebo dokud neukonci hovor.
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Nalé¢havy hovor musi byt volanému uzivateli indikovan na jeho ovladacim panelu
rychlym blikanim nebo jinou dobie rozeznatelnou indikaci, soucasné s vyraznym akustickym
naveéstim.

9.4.11 Ukonceni hovoru/spojeni

Vsechny typy spojeni musi byt ukonceny stiskem definované klavesy/tlacitka
na ovladacim panelu.

Klavesa/tlacitko ovladaciho panelu musi byt v aktivnim stavu po dobu trvéani spojeni,
pasivni v dobé&, kdy neni navazano spojeni a veden hovor.

Spojeni musi byt ukonceno, pokud neni hovor pfevzat/navazan do predem
definované doby. Tato doba musi byt v systému individudlné nastavitelnd pro jednotlivé
druhy spojeni v ¢asovém rozmezi 20—-90 s.

Pokud uzZivatel, ktery jiz ma navazano spojeni s jednim ucastnikem, zahaji jiny hovor
nebo pievezme hovor ptichozi, musi byt stavajici spojeni automaticky ukonceno.

Podsystém musi zabezpecovat, aby pfi ukonceni spojeni (hovoru) jednim uzivatelem
bylo ukonceno spojeni na obou panelech ovladaciho panelu, tj. soubézné i na strané volaného.

Pokud uzivatel ukon¢i hovor jest¢ pfed navazanim spojeni, musi podsystém
zabezpecovat, okamzité ukonceni indikace i na panelu volaného uzivatele.

9.4.12 Konference
Podsystém musi umoziovat navazani konference.

Podsystém v jednotlivych lokalitdich instalace musi umoznovat soucasné kondni
alespoit sedmi konferenci s maximalnim poctem ucastniki. Pocet konferenci musi byt
nastavitelny v parametrech systému.

Podsystém musi umoziovat vytvofeni konference minimalné az péti ucastnikd,
atoivramci jedné lokality. Tento typ konference musi byt zalozen na vyuzivani zvlaStni
klavesy/tlacitka na ovladacim panelu. Tato klavesa/tlacitko musi umoziovat/znemoznovat
pouziti funkce konference.

Pokud je funkce konference aktivovana musi klavesa/tlacitko ovladaciho panelu
tento stav indikovat.

Konference musi umoznovat vS§echny typy internich i externich spojeni.

Uzivatel, ktery uspotadal konferenci, musi mit moznost ji opustit bez jejiho preruSeni
tak, aby mohla pokracovat mezi U€astniky bez jeho ucasti. Pracovisté takového uzivatele
zlstane aktivni pro pfichozi 1 odchozi hovory. Klavesa/tlacitko konference Uc€astnika, ktery
ji opustil, musi indikovat odli$ny stav nez je stav aktivni G€asti.

UZivatel, ktery konferenci zalozil a nasledné z ni vystoupil, musi mit moznost se do
ni kdykoliv vratit opétovnym stiskem vybrané klavesy/tlacitka.

Pokud vSichni ostatni ucastnici opusti konferenci v dobé jejiho opusténi n€kterym
z Ucastnikll, musi systém konferenci automaticky ukoncit.

9.4.13 Akustické navésti a vyzvanéni

Soucasti kazdého panelu ovladani musi byt funkce vyzvanéni, kterd obsluze indikuje
pfichozi volani.

Akusticky signal musi byt generovan a vysilan z urceného reproduktoru nebo
podobného zatizeni.

Akustickd navésti musi odlisit:

— normalni volani, tj. kratky ton bez opakovani;

— naléhavé volani, tj. tfi kratké tony opakované v definovaném intervalu.
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V podsystému musi byt nastavitelna délka tonu a ¢asovy interval navésti proménnym
parametrem.

Podsystém musi umoznovat nastavitelnou hlasitost akustického navésti z mista
obsluhy.

V podsystému musi byt mozné nastavit uroven hlasitosti naléhavého navésti (urgent).
Akustickd navésti musi mit o 3 dB vyssi hlasitost, nez standardni signal. Maximalni troven
hlasitosti tohoto typu navésti nesmi nikdy prekro¢it maximum hlasitosti navésti bez priority.

Zvuk navésti musi byt mozno v podsystému nastavit alespoil na Ctyfi riizné tony
v kmito¢tovém rozsahu 500—1000 Hz k odliseni volajici stanice.

Ptidéleni vyzvanéciho tonu provadi administrator tim, ze zada vnitini parametry
podsystému, pfi¢emz uzivatel nesmi mit moznost je ménit.

Podsystém musi umoziiovat pouzivani odliSnych ténovych signdlt, jako je
vyzvanéni, zpétné volani, obsazovaci ton atd. s odliSenim mistnich a externich linek.
9.4.14 Rizeni hlasitosti

Podsystém musi umoziovat individualni nastaveni hlasitosti jak pro fidiciho-zaka,
tak pro vedouciho vycviku.

Podsystém musi zabezpecovat, aby hlasitost telefonniho audiosignalu nemohla byt
z pracovisté tlumena az do uplného zatlumeni/vypnuti.

Podsystém musi umoziovat uzivateli vizualni kontrolu nastaveni hlasitosti.

9.4.15 Cislovaci plan
Podsystém musi umoziovat:
—  Ctyfmistny ¢islovaci plén;
— aby kazdé pracovist¢ mélo vlastni oznaceni, tvofené prefixem pro lokalitu
a Ctyfmi Cisly;
— aby ¢islo pracovisté odpovidalo fyzickému umisténi pracoviste;
— aby byl rozsah ¢islovaciho planu v rozsahu 1000-9999.
9.5 Pozadavky na objektivni kontrolu systému VCS
9.5.1 Nepretrzity zaznam hlasu

Vsechny radiové i telefonni kandly na vSech pracovistich systému VCS musi byt
nepretrzit¢ zaznamenavany zaznamovym zatizenim, které nemusi byt soucasti systému VCS.

Kazdé pracovisté musi mit sviij vlastni vystup pro zaznamové zatizent.

9.5.2 Okamzita reprodukce

Vlastni syst¢tm VCS v jednotlivych lokalitich musi byt schopen na kazdém
pracovisti, ndlezejicim do systému VCS v dané lokalité, okamzité prehrat radiovy i telefonni
kanal na tomto pracovisti za poslednich 30 minut provozu pracovisté. Tato funkce musi byt
dostupna i v ptipadé, Ze systém VCS neni vybaven zdznamovym zatizenim.

Systém musi umoziovat, aby se piehravani poslednich 30 minut provozu uskutecnilo
na samostatném reproduktoru.

Funkce okamzité reprodukce musi byt ovlddand =z ovladdacitho panelu
(oteviratelnym oknem) nebo musi mit individudlni ovladani pfimo na pracovisti obsluhy.

9.5.3 Technicky zaznam provozu
Vsechny zasahy ovlivilyjici ¢innost systému musi byt zaznamenany. Systém musi
umoziovat, aby zdznam udalosti byl dostupny minimalné po dobu 30 dn.
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Systém musi umoziovat praci se zaznamenanymi udalostmi a musi umoziovat jejich
export do externiho souboru.

Systém VCS musi:
— umoznovat dohledani sledu jednotlivych udalosti;

— zabezpecovat dostupnost dat (logovacich souborti) na mistnich stanicich spravy
a dohledu;

— pii vypadku jednotlivych komunikacnich tras (v ramci celkového systému VCS),
neprodlené¢ ptfedat informaci o vypadku na pfisluSna mistni pracovisté spravy
a dohledu;

— byt schopen zasilat uvedend data po siti na vzdalena pracovisté i jinym zptisobem,
napf. e-mailem.

9.6 Predavani hlasovych kanali mimo systém VCS

9.6.1 Distribuce hlasovych kanali na jina pracovis§té mimo systém VCS a poZadavky
na koncova zarizeni

Systém VCS musi byt schopen vytvaret skupiny jednosmérnych hlasovych kanali
jako odposlechy libovolnych vlastnich kanali.

VCS musi byt v jednotlivych lokalitach instalace schopen distribuce odposlechti
mimo stanovisté fizeni na urovni VolP.

Odposlechy musi byt distribuovany na koncové zafizeni bez nutnosti rozliSeni,
ve kterém hlasovém kanale odposlech vznikl.

Na pracovisti spravy a dohledu jednotlivych lokalit musi systém umoziovat
definovani jednotlivych skupin kanalti pro odposlechy.

Systém musi umoznovat na dohledovych pracovistich kontrolu funkénosti
jednotlivych skupin odposlechem.

Systém VCS musi umoziovat piedavat data k odposlechu hlasovych a radiovych
kanalti mimo vlastni systém VCS instalovany v jedné lokalité.

9.6.2 Koordinaéni pozadavky

Koordina¢ni pozadavky zahrnuji koordinacni kritéria a procedury, které musi byt
uplatnény v ramci specifikace uZivatelskych a provoznich pozadavkl. Zejména musi byt
definovana konkrétni dostupna technicka rozhrani na obou Uc€astnickych stranach, vyzadujici
sestaveni trvalého propojeni na tUrovni podsystému VCS, nebo vyZzadujici zménu
v konfiguraci jednotlivych podsystémli VCS. Pfitom musi byt zohlednéna zasada, Ze nové
instalovany systém VCS musi byt kompatibilni s jiZ provozovanymi okolnimi systémy.

Koordinaéni kritéria pro kazdy podsystém VCS musi byt odvozena z poZadavki
uzivatelid kladenych na systém a z technickych moZnosti dostupnych rozhrani jednotlivych
podsystém VCS. Koordinacni kritéria mistniho podsystému VCS musi byt definovdna
ve vztahu k jiZ provozovanym:

— okolnim systémim VCS mimo resort;

— okolnim mistnim podsystémim VCS, urenym pro podporu fizeni letového
provozu v ramci resortu;

— okolnim systémtim VCS ostatnich slozek v ramci resortu.

9.6.3 Koordinaéni procedury

Koordinaéni procedury musi byt definovany v roviné uZivatelské 1 v roviné
technické.
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Uzivatel musi pro systém VCS stanovit uzivatelské pozadavky na propojeni
jednotlivych podsystémi VCS v lokalitach, nebo pro zménu konfigurace obou podsystémil
k zajisténi provozn¢ uzivatelskych pozadavkad.

Provozovatel a spravce sitového prostfedi musi stanovit technické pozadavky,
které podporuji uzivatelské zadani pro moznost propojeni nebo pro zménu konfigurace
podsystému VCS.

Pti specifikaci pozadavkl je nutno predevSim definovat technické pozadavky
na rozhrani jednotlivych podsystémi VCS, technické kvalitativni a kvantitativni parametry
pienosovych tras, externi systémova rozhrani a pozadavky na provozni zménu konfiguraci
jednotlivych podsystéma VCS.

9.7 Certifika¢ni pozadavky
9.7.1 Pozadavky na pripravu a zpusobilost obsluhy

Obsluhu zafizeni pro KV zafizeni instalovand po roce 1999 smi vykonavat pouze
osoby, které prosly piipravou, piezkousenim a ziskaly prikaz zptsobilosti vojenského
leteckého personalu vyjmenovaného zatizeni.”*

9.7.2  Pozadavky na typovou zpisobilost a zpiisobilost LPZ k provozu

Zatizeni instalovana po roce 1999, urcend k zabezpeceni fizeni letového provozu,
musi mit Osvédceni typové zpiisobilosti® a Osvé&d&eni o provozni zpisobilosti.*®
9.8 Technické pozadavky na systém VCS

Nasledujici specifické systémové vykonové pozadavky jsou obecné platné
pro radiové rozhrani stejné jako pro telefonni podsystém.

POZNAMKA 35 Jestlize uvedené pozadavky jsou platné jen pro radiové rozhrani nebo jen
pro telefonni podsystém, je tato skutec¢nost v textu vyslovné uvedena.

Vsechny déle uvedené hodnoty jsou vztazeny k nominalni Grovni 0 dBm a tonu
s kmitoctem 1000 Hz.
9.8.1 Kmitoctovy prenos

Amplituda zvukového signalu mezi 300 az 3400 Hz musi byt v rozsahu +2 dB
v poméru k trovni signalu pii kmitoctu 1000 Hz.

Pro signaly mimo frekvencni rozsah 300 Hz azZ 3400 Hz musi byt pokles minimalné
6 dB na oktavu.
9.82 Sum

Pomér signal/Sum v kazdém zvukovém kanalu systému musi byt >65 dB (méfeno dle
CCITT).
9.8.3  ZkKkresleni

Harmonické zkresleni, méfené mezi kazdym konektorovym panelem pracovisté
a systémovym zvukovym rozhranim, nesmi pfesahovat 5 %.

* V souladu s ustanovenim § 40 zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni

pozdé&jsich predpisi, a v souladu § 11 vyhl. €. 279/1999 Sb., v aktudlnim znéni.

V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. 1), zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky, ve znéni pozd¢jsich ptedpist, a v souladu s ustanovenim § 7, odst. 1, vyhl. ¢. 154/2011 Sb.,
o vojenské letecké technice, v aktualnim znéni.

25

* Vsouladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. g), zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské

republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti.
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Méfeni musi byt provadéno pouzitim jednoho tonu v rozmezi 300 az 3400 Hz
se vstupni urovni 0 dBm.
9.8.4  Preslech

Pteslech mezi dvéma raddiovymi kanaly, telefonnimi kandly a kandly pfislusejici
vedoucimu vycviku/instruktorovi nesmi byt vétsi nez 75 dB v kmito¢tovém rozsahu 300
az 3400 Hz.
9.8.5 AVC/Omezovaé

Za ulelem vyrovnani zmén hlasovych urovni prichézejicich hlasovych signala
po linkdch do VCS musi byt zajisténo automatické vyrovnavani hlasitosti (AVC).

Na kazdém linkovém rozhrani musi byt moznost volby zapnuti/vypnuti funkce AVC.

Za ucelem vyrovnani zmén hlasovych urovni a zabranéni vysokych zvukovych
urovni z akustickych méni¢i (mikrotelefond, nahlavnich souprav, mikrofonil) musi byt
zajisSténa funkce automatického vyrovnani a omezeni jejich tirovné.

Na kazdém pracovisti musi byt moznost volby zapnuti/vypnuti funkce automatického
vyrovnani a omezeni urovné signalu.

Volba a zruSeni volby vyse uvedenych funkci musi byt proveditelné nastavenim
parametrd systému.
9.8.6 Toénova signalizace

Slysitelné tony musi byt generovany jen v telefonnim podsystému VCS.

Ténovou signalizaci musi byt mozné odesilat syst¢émem VCS do mistnich pracovist
nebo do externich linek a siti.

9.8.7 Doby odezvy

Systém VCS musi zabezpecovat pfisné pozadavky, kladené na systémové vlastnosti
tykajici se Casu pii spousténi a restartu systému i doby odezvy procesli v systému.

Doby odezvy procesli v systému nesmi nikdy omezovat uzivatele.

UZivateli musi byt systémem umoznéno nepfetrzité pracovat bez cekani na odezvu
systému.

POZNAMKA 36 Pii specifikaci systému uZivatelem musi byt vSechny doby odezvy
zhodnoceny v souladu s CDR.

Shoda s pozadavky na doby odezvy musi byt ovétena béhem FAT a SAT.

Me¢éteni doby odezvy a ovéteni shody s pozadovanymi parametry musi byt provedeny
nezavisle pro kazdou VCS.

Shoda a vzajemny vztah doby odezvy musi byt monitorovan/ovétovan v prub&hu
celého zZivotniho cyklu systému.
9.9 Zv1astni pozadavky
9.9.1 Zpozdéni a reakéni doby systému

Zpozdéni pii kliCovani radiového systému od aktivace tlacitka PTT az k pieneseni
povelu na radiové linkové rozhrani nesmi pfesdhnout 25 ms.

Zpozdéni indikace umlcovace Sumu radiostanice (SQL) od ptichodu na rozhrani
VCS nesmi ptesahnout 250 ms.

Pro jakékoliv vnitini telefonni spojeni nesmi byt zpoZzdéni pfi sestaveni hovoru,
zptisobené VCS vétsi nez 200 ms.
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Pro jakékoliv wvnitini telefonni spojeni nesmi byt zpozdéni pii pievzeti hovoru,
zptisobené VCS, vétsi nez 100 ms.

Zpozdéni zpisobené telefonnim systémem od aktivace libovolného tlacitka piimé
volby (DA) az do zahgjeni signalizace na linkovém rozhrani nesmi ptesahovat 200 ms.

Doba odezvy panelu ovladdni musi byt maximalné 25 ms.

POZNAMKA 37 Doba odezvy pii doteku na ovladacim panelu je ¢asem od stisknuti
po rozpoznani a potvrzeni zpétné informace systémem.

Cas strankovani na panelu ovladani musi byt mensi nez 250 ms.

POZNAMKA 38 Cas strankovéani je potfebna doba systému pro zobrazeni nové stranky
na ovladacim panelu od okamziku stisknuti tlacitka.

Pti priichodu hovoru jednim systémem v piipadé retranslace hovoru v dobé¢ nouze
nebo pfedem definovaného stavu nesmi Cas zpozdéni pti prichodu systémem VCS v jedné
lokalité presahnout 2 s.

9.9.2  Start/Restart

Systém a jeho ¢asti musi zabezpecCovat automatické opétovné spusténi po vypadku
napajeni.

Systém a jeho casti musi byt schopny automatického restartu po chybé HW nebo

SW.
Systém musi umoziiovat vypnuti automatického restartu systému.

Specifikace systému musi obsahovat vSechny vyznamné casové hodnoty startii
arestartt VCS, celku i podsystému (pracovist, linkovych rozhrani atd.). Uvedené informace
musi obsahovat udaje pro normalni i nejméné ptiznivé hodnoty nasledujicich stavii:

— studeny start VCS bez VCMS, ktery je definovan jako ¢as od zapnuti napajeni
az do uplného dosazeni funk¢nosti VCS, za piedpokladu stejné konfigurace jako
pfed vypnutim;

— studeny start VCS véetné VCMS, ktery je definovan jako ¢as od zapnuti napéjeni
az do uplného dosazeni funkénosti VCS 1 VCMS. Tento cas zahrnuje i1 dobu
nezbytnou pro ptenos informace o plné konfiguraci z VCMS;

— start nebo restart VCS bez VCMS pii zapnutém napdjeni. Je to Casovy udaj
od zahdjeni startu nebo restartu az do dosazeni plné funkénosti VCS
za ptedpokladu stejné konfigurace;

— start nebo restart jednoho pracovisté beze zmény konfigurace.

Cas restartu kompletniho systému VCS az do dosaZeni jeho uplné funkénosti nesmi
ptresahovat 60 s.
9.9.3  Casova synchronizace

VCS musi byt pro ¢asovou synchronizaci schopen pfijimat synchronizaéni signaly
z externiho zdroje, pouZivajiciho sitovy ¢asovy protokol NTP, nebo z mistniho zdroje.
9.10 Vybaveni pracovisté

Vybaveni pracovisté je definovano jako veskeré radiové i telefonni vybaveni
zatizenimi VCS, ktera jsou potiebnd na pracovnim misté.
9.10.1 Hlavni poZadavky

Vsechny panely operatorti musi byt instalovany v konzolich operatora.

Vybaveni musi byt navrzeno tak, aby provadéni Udrzby na jednom pracovisti
nerus$ilo ani neomezovalo jiné operatory nebo dalsi ¢asti celého systému.
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Vybaveni pracovist¢ musi byt snadno a rychle vyménitelné bez pouziti specialnich
nastroj.

Vsechna vzajemna propojeni mezi elektronickymi ¢astmi VCS a jednotlivymi panely
musi byt realizovana konektory s aretaci proti rozpojeni.
9.10.2 Ovladaci panel

Ovladaci panely musi tvofit rozhrani operatori pro ovladani hlasové radiové
1 telefonni komunikace.

Musi byt pouzito standardniho rozhrani, které umoznuje zménu ovladacich paneli
bez nutnosti dodate¢nych Uprav.

Pro ovladaci panely musi byt pouzity dotykové vstupni zobrazovaci panely.

9.10.3 Mechanické pozadavky

Velikost displeje pouzit¢ého pro ovladaci panel musi byt minimdlné 127
a maximalné 17”.

9.10.4 Zasuvkovy panel

Na kazdém ftidicim pracovisti musi byt instalovany zadsuvkové panely.

Konektory uréené pro pfipojeni nahlavni soupravy, mikrotelefonu nebo rucniho
mikrofonu do zasuvkového panelu musi byt vybaveny blokovacim syst¢émem “push — pull”
(stla¢ — zatahni).

9.10.5 Reproduktorovy panel

Na pracovistich fizeni musi byt instalovany reproduktory pro moznost hlasitého
odposlechu.

9.10.6 Vyzvanéci panel

Vyzvanéci panel musi byt instalovan na kazdém fidicim pracovisti s panelem
telefonniho podsystému.

Akustickym méni¢em vyzvéanéciho panelu musi byt maly kvalitni reproduktor nebo
podobn¢ zatizeni.

9.10.7 Nahlavni souprava

Pracovi§té musi umoZnovat pouziti alesponn dvou rozdilnych typd ndhlavnich
souprav.

POZNAMKA 39 Pozadavek miize byt splnén moznosti pouziti kombinace dynamickych
a elektretovych mikrofonti s rlznymi citlivostmi, vysoko nebo
nizkoohmova sluchatka.

V systému musi byt moZné pouziti nadhlavni soupravy pro radiovou i telefonni
komunikaci.
9.10.8 Mikrotelefon

Pracovisté¢ musi umoziovat pouzivani alespon dvou rozdilnych typt mikrotelefond.
POZNAMKA 40 Tento pozadavek dovoluje pouziti kombinace dynamickych

a elektretovych mikrofonii s riznymi citlivostmi.

9.10.9 Rucni mikrofon

Pracovisté¢ musi umoziovat pouziti alespoit dvou rozdilnych typli ru¢nich mikrofond.

POZNAMKA 41 Tento pozadavek pokryvd moznost pouziti kombinace dynamickych
a elektretovych mikrofoni s riznymi citlivostmi.
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Mikrofony musi mit ochranu proti nezadoucimu zakli¢ovani.

9.11 Rozhrani telefonnich linek a signalizace
Nasledujici ¢lanky specifikuji pozadavky na telefonni podsystém systému VCS,
pricemz jsou definovany pozadavky na fyzické rozhrani.
9.11.1 Linkové telefonni rozhrani a signalizace VCS - zikladni poZadavky
na analogové i digitalni verejné a soukromé sité
Systém musi byt uzptisoben k feSeni moznych pozadavkl uzivatele na zménu
nebo rozsiteni jednotlivych rozhrani moduldrné implementaci HW nebo SW vybaveni.
9.11.2 Osmivodic¢ové analogové rozhrani
V ramci systému musi byt implementovano 4vodicové rozhrani s E&M signalizaci
v 8vodicovém provedeni.
9.11.3 Ctyivodifové analogové rozhrani MFC-R2

V réamci systétmu musi byt instalovano fyzické 4vodi¢ové rozhrani MFC
s analogovou signalizaci MFC-R2 podle specifikace uvedené v ,,Eurocontrol Guidelines for
Implementation of The Automatic ATS Voice Communication Network” COM-GUI-01-01
Edition 1.0, 15 March 96. Dokument ,,Eurocontrol Guidelines* vychazi z obecné zavaznych
specifikaci CCITT.

9.11.4 Dvouvodicova analogova rozhrani

V ramci systému musi byt implementovano 2vodi¢ové rozhrani pro vnitini linky
nebo vnéjsi telefonni linky z pobockovych tstieden.

V ramci systému musi byt implementovano ucastnické 2vodiové rozhrani
s vyzvanénim. Tento typ pouziva analogové rozhrani s DTMF nebo impulzni signaliza¢ni
volbou.

V ramci systému musi byt implementovano rozhrani ,,Analogue CB telefone — 2-
wire Ring Out and DC loop In signaling”. Tento typ se vyuziva pfi propojeni se systémy
centralni baterie (CB) s pouZitim telefonniho zatizeni.

V ramci systému musi byt implementovano rozhrani ,,Analogue LB telephone — 2-
wire Ring In and Ring Out”. Tento typ se vyuziva pii propojeni se systémem mistni baterie
(LB) s pouzitim telefonniho zatizeni.

9.11.5 Digitalni rozhrani

V ramci systému VCS musi byt implementovano 4vodi¢ové rozhrani ,,ISDN — Basic
Rate Access (BRA)®. Digitalni ISDN BRA je definovano jako rozhrani “S/T”. Digitalni
signalizace ISDN typu UNI je definovéana podle CCITT, série 1.400 (série Q.900), s ohledem
na Digital Subscriber Signaling System No. 1.

Systém musi umozZiiovat budouci rozsifeni poctu rozhrani ISDN aZ na Ctyfi.

Rozhrani ISDN musi umoznovat tyto zdkladni funkce/sluzby:
— identifikace volajiciho (CLIP);

— zékaz/potlaceni zobrazeni identifikace/volaného ¢isla (CLIR);
— dil¢i adresovani (SUB);

— prenosnost terminalu (TP);

— ¢ekani hovorti (CW);

— udrZeni hovoru (HOLD);

— (islo vicendsobného odbératele (MSN);
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provolba (DDI);
volba linky (LH);

uzaviena uzivatelska skupina (CUG);

sluzba signalizace uzivatel-uzivatel, zasilani kratkych textovych zprav (UUS).

9.11.6 Signalizace QSIG

V ramci systému musi byt implementovana podpora standardu digitalni signalizace
QSIG.

POZNAMKA 42 Tento standard je vyuZivan v ramci propojeni existujicich systémt VCS
s ostatnimi provozovateli systémt RLP na bazi IP.
9.11.7 Linkovy dohled

V ramci systému musi byt implementovana schopnost automatického dohledu pro
vSechna instalovand rozhrani (linky/trunky, MFC-R2, ISDN BRA, QSIG apod.).

V piipad¢ chyby/vypadku jednotlivych rozhrani musi systém samostatné,
podle pfedem nastavenych pravidel, volit alternativni cestu pro uskute¢néni spojeni, pokud
je alternativni spojeni k dispozici.

9.12 Rozhrani radiovych kanali

Clanek specifikuje pozadavky na radiové rozhrani VCS se zohlednénim fyzicky
a technologicky podporovanych rozhrani radiovych kanali.

9.12.1 Obecné pozadavky na jednotliva rozhrani

Rozhrani radiovych kanalt musi byt analogova nebo digitalni.

Systétm VCS musi byt feSen modularné, aby bylo mozné systém rozsifit o dalsi
rozhranti.

Kazdé¢ analogové rozhrani radiovych linek musi byt tvofeno signalizaci
TF/4 + E&M.

Systém musi technologicky umoznovat dalkové ovladani vysilact a ptijimac.

Vstup piijimacich linek musi byt nastavitelny v rozsahu urovni —20 dBm az +6 dBm.

Vystup vysilacich linek musi byt nastavitelny v rozsahu urovni —20 dBm az +6 dBm.

Ptijem zvuku vybraného kanalu musi byt spojit¢ smeérovan do ur¢en¢ho nahravaciho
zafizeni.
9.12.2 Ctyivodifové E&M

Fyzické rozhrani musi byt realizovano 8vodi¢ovou linkou.

Signalizace indikace pfijmu nosné¢ vlny pfijimacem musi byt zabezpecena
E-vodi¢em.

Neni-li mozné vyuzit indikace piijmu nosné vlny pfijimac¢em, musi radiové linkové
rozhrani tuto indikaci simulovat detekci hovorového signdlu na svém vstupu.

Zaklicovani vysilace (PTT) musi byt aktivovano prostfednictvim signaliza¢niho
vodic¢e M.
9.12.3 Dvouvodicové

Dvouvodicovym rozhranim musi byt zajiSténa schopnost modulovat vysilace NDB
pro zajiSténi jednostranného specidlniho radiového spojeni s palubou letounii. Aktivace
rezimu vysildni musi byt zajiSténa automaticky po zvoleni rezimu specidlniho spojeni
obsluhou a musi byt zabezpecena vlastnim zafizenim, které musi byt soucasti systému VCS.
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Vysilaci linkovy vystup pro specialni spojeni musi mit Uroven nastavitelnou
v rozsahu minimaln¢ —12 dBm az +6 dBm.

Aktivace zafizeni specidlniho spojeni do radiového rezimu musi byt zabezpeCena
stejnosmérnym zkratovanim vodicu vysilaci linky.

Musi byt zajist€éna modulace pro zajisténi jednostranné komunikace s palubou
letounu prostiednictvim kurzové ¢asti systému ILS. Ptipojeni modula¢ni linky k ILS musi byt
kompatibilni s jeho rozhranim.

9.12.4 Ostatni (ovladani po Ethernetu)

Pro ovladani a pfenos hlasu radiovych stanic vybavenych rozhranim Ethernet, musi
byt do systému VCS toto rozhrani integrovano.

Rychlost rozhrani musi byt minimalné 10 Mb/s (Ethernet 10Base-T).

Jestlize je vradiové stanici integrovan vlastni pfepina¢, musi i tento piepinac
spliiovat minimaln¢ rychlost pfipojeni, uvedenou v ptedeslém odstavci.
9.13 Externi systémova rozhrani

Tento ¢lanek specifikuje rozhrani s externimi zafizenimi, kterd mohou byt k VCS
pfipojena. Témito externimi zafizenimi jsou:

systém zdznamu hlasu;

prostiedky pro vzdaleny odposlech kanald radiového systému;

systém dalkového ovladani monitorovacich pfijimacu;

systém dalkového ovladani a monitoringu radiostanic.

9.13.1 Systém ziaznamu hlasu

Systém zdznamu hlasu obecné nemusi byt soucasti VCS. Systém VCS vSak musi byt
vybaven odpovidajicimi rozhranimi pro pfipojeni systému zaznamu hlasu.

Hlasova komunikace z pracovist’:

Na vSech pracoviStich VCS musi byt zabezpeCeno nepfietrzit¢é smérovani vSech
telefonnich hovori a radiovych hovort (pfijem 1 vysilani) do zdznamového zatizeni.

Kazdy vystup z pracoviSté¢ ureny pro nahrdvdni musi spliovat nasledujici
parametry:

— typ 2vodice;

— impedance 600 Q, symetricky;
— jmenovita droven 0 dBm;

— frekvencni rozsah 300-3400 Hz.

Hlasova komunikace jednotlivych radiovych kanal:

Systém VCS musi zabezpeCovat nepietrzité smérovani vSech hlasovych signala
jednotlivych radiovych kanall (radiostanic pfipojenych k VCS ) do zdznamového zatizeni.

Kazdy vystup hlasového radiového kandlu urceného pro nahrdvani musi spliiovat
nasledujici parametry:

— typ 2vodice, analogové;
— impedance 600 Q, symetricky;
— jmenovita uroven 0 dBm;

— frekven¢ni rozsah 300-3400 Hz.

Hlasova komunikace ptes digitalni vystup:
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Systém VCS musi umoziiovat, mimo vyse uvedenych schopnosti pro zajisténi
zdznamu, 1 moznost piipojeni externitho zidznamového systému pies digitdlni rozhrani
Ethernet, které umozni adresné nahravani konfigurovatelnych kombinaci jednotlivych kanalt
anebo pracovist’.

9.13.2 Prostiedky pro vzdaleny odposlech hlasovych kanala

Systtm VCS musi umoznovat distribuci volitelnych hlasovych kanala
(radiovych i telefonnich) do samostatného vystupu, prostfednictvim kterého bude mozny
jejich odposlech na vzdalenych stanovistich (mimo mista instalace VCS).

Zatizeni pro vzdaleny odposlech musi byt vybavena digitadlnim rozhranim Ethernet,
umoziujicim piipojeni k systému VCS.
9.13.3 Dalkového ovladani monitorovacich prijimacu

Systém VCS musi zabezpecovat zékladni ovladani monitorovacich pfijimact pifimo
prostiednictvim VCS.

Ovladani monitorovacich ptijimact musi byt minimalné zabezpeceno v rozsahu:
— indikace zastaveni skenovani;
— zobrazeni kmitoctu, na kterém se skenovaci ptijimac zastavil, a

— zobrazeni povelu k opétovnému spusténi skenovani.

9.13.4 Systém dalkového ovladani a monitorovani radiostanic

Ovladani radiostanic a monitorovani jejich stavii musi byt mozné provadét
z jednotlivych pracovist’ fizeni a dohledu.

Uroveti a rozsah ovladani i dohledu nad radiostanicemi na jednotlivych pracovistich
musi byt v systému VCS schopen konfigurovat spravce systému.

Propojeni systému radiostanic a VCS musi byt zabezpeceno digitaln€ ptes rozhrani
Ethernet.
9.13.5 Pozadavky na software systému VCS

MozZnosti uzivatele pro provadéni udrzby, oprav, rozSifovani atd. nesmi byt omezeny
autorskymi pravy vztahujicimi se k SW.

Aplikacni programové vybaveni musi byt schopné konfigurace uzivatelem
v nejSirSim mozném rozsahu, bez nutnosti provedeni jeho kompilace po zméné hodnoty
parametru.

Platné hodnoty konfigurace musi byt mozné dle potieby vytisknout v uZivatelsky
vhodné formé.

Vlozeni nepfipustné hodnoty parametru nesmi zpusobit zhrouceni systému,
ale vysledkem musi byt smysluplna reakce a chybové hlaseni.

Komponenty SW musi byt ve shod€¢ s mezindrodnimi standardy, coz plati i pro
operacni systém, komunikacéni prvky a sité.

SW vybaveni pro spravu musi byt funk¢ni na odliSnych HW platformach, nejen na
platformé aktudlni v dob¢ instalace.

Popis syst¢tmu VCS musi obsahovat i detailni a podrobny popis vlastnosti SW,
vztahujici se k vySe uvedenym pozadavkim.
9.14 Hlasovy Fidici a monitorovaci systétm VCMS

Systém VCMS musi umoziiovat provadéni provozni spravy celého systému.
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Systém fizeni VCMS musi poskytovat nejméné systémové ovladani, monitorovani
a konfigurovani.

VCMS musi byt mozné provozovat v kazdé lokalité instalace VCS tak, aby byl
umoznén piehled a ptistup ke vSem instalacim VCS, tvoficich systém.

Délkovy dohled a sprava musi byt omezena nastavitelnymi pfistupovymi pravy.

Délkové pfipojeni k VCMS musi byt umoznéno ze vzdalenych dohledovych
terminalti (VCMT), které maji stejné funkce.

Systém musi zabezpecovat zdvojeni VCMS.

VCMS musi umoznovat uzivateli modifikaci a spravu rutin.

VCMS musi byt k systému pfipojen pies standardizované rozhrani IEEE 802.3,
Ethernet.
9.14.1 Ridici funkce — dohled a ovladéni

Systtm VCMS musi generovat hlaSeni o stavu vSech dilezitych funkei
a komponentt tvoricich VCS.

Systém VCMS musi ptedavat informace o chybovych stavech.

Systém VCMS musi rozliSovat udalosti (napf. chybova hlaseni) minimalné ve tfech
vizualn¢ odliSenych urovnich.

Systtm VCMS musi chybu automaticky odstranit nebo nabidnout opatfeni, které
vzniklou chybu odstrani.

Jakékoliv odchylky od normalniho stavu musi byt ptedany obsluze VCMS, ptipadné
poskytnuty s hldSenim navrhovanych nebo automaticky provedenych opatieni k odstranéni
vzniklé chyby.

Obsluze VCMS musi byt umoznéno v kazdé provozni situaci zruSit automaticky
provedené opatieni, které ma vzniklou chybu odstranit.

Systtm VCMS musi ukladat informace o stavu syst¢ému i o udalostech
automatickych a ru¢nich korekci (logy).

9.14.2 Ridici funkce — sprava konfigurace

Syst¢tm VCS musi podporovat vSechny funkce vztahujici se k systémovému
nastaveni véetn¢€ uzivatelskych roli a scénari.

Ve stavajici konfiguraci musi byt umoznéno nezévisle pfipravovat nové sady
parametrt, bez vlivu na provoz VCS.

Zavadéni novych sad parametrii musi byt proveditelné pii plném provozu systému
VCS.

Spravei systému musi byt umoznéno definovat nové role/scénéafe operdtora nebo
editovat jiZ existujici roli nebo scéndf nezavisle bez ovlivnéni provozu systému VCS.

Zavadéni nové role/scénafe operatora nebo editace jiz existujici, musi byt
proveditelné pii plném provozu systému VCS.

Musi byt mozné provést automatické zavedeni nové nebo upravené role v predem
nastaveném Case a k ur¢itému datu.

Prostfednictvim syst¢ému VCMS musi byt mozné udrzovat a editovat vSechny
seznamy nebo tabulky uzivané systémem VCS, naptiklad:
— seznam zkracenych voleb;

— prehled radiovych kanal;
— telefonni ¢isla ptidélena rolim;

86



COS 584103
2. vydani

— telefonni seznam.

Prostfednictvim VCMS musi byt mozné srozumitelnym zptisobem prohlizet
a editovat piidélené piimé telefonni volby (DA) a radiové kanaly v jednotlivych rolich
v systému VCS.

VCMS musi umoziovat tvorbu barevnych tiskovych vystupti s rozliSenim
ptislusnych seznamil, tabulek, ptimych voleb a radiovych kanalti.

Zabezpeceni ptistupu k VCMS musi byt umoznéno minimalné ve ttech Grovnich.

Systém VCS musi mit implementovanu funkci pro moznost ulozeni a opétné nahrani
konfigurace celého systému tak, aby bylo mozné jednoduchym zptisobem zalohovat
a obnovovat konfiguraci systému VCS bez slozitych technickych zasaht.
9.15 Provozni statistika
9.15.1 Funkce nepietrzitého sledovani a statistik

Systém VCS musi zabezpecovat funkci neptetrzitého sledovani provozu VCS, véetné
provozni manipulace a vykonu systému obecné. Za timto G¢elem musi systém VCS obsahovat
nastroj pro tvorbu fady statistik vypoctem ze zaznamenanych provoznich udaji.

Pro funkce sledovani a statistik musi systém umoziovat minimalné:
— vypocet statistik;

prezentaci statistik;
automatizaci;

definici uzivatelskych vystupt (filtrt).

Systém pro tvorbu provozni statistiky (TST) musi byt samostatnym ndstrojem,
tvorenym HW a SW.

Provozni statistika nesmi pii své Cinnosti ovliviiovat spravnou funkci a kapacitu
VCS.

9.15.2 Prevod a ukladani

Vsechna provozni data musi byt pfemisténa a ulozena na pamétovych médiich
s pouzitim zdznamovych metod, které zajisti maximalni moZnou bezpecnost a ochranu pied
ztratou dat.

Kapacita médii musi umoznovat ukladani dat za dobu neyméné 30 dni.

Sbér, prenos a ukladani dat nesmi ovliviiovat spravnou funkci a omezovat kapacitu
systétmu VCS a VCMS.
9.15.3 Rozsah zaznamenavanych dat

Zaznamenavand provozni data musi obsahovat vSechny nezbytné informace pro
vypocet statistik (napt. logy hovort, logy radiové komunikace atd.).

Data musi byt zaznamendvana se specifikaci role tak, aby bylo umoznéno rozliSovat
volajiciho a volaného za u¢elem vyhodnocovani provozu.

9.15.4 Prezentace
Uzivateli musi byt umoznéno:
— volit formu vystupnich statistickych hodnot v podobé tabulek nebo grafického
znazornéni;
— zpracovavat prezentace ve vice urovnich (napf. ve formé podrobné nebo
souhrnné zpravy);
— vytvorit doCasny i trvaly zdznam prezentace (externi pamétové médium).
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9.15.5 Vlastnosti okamzitého pirehravani

Systém VCS musi byt vybaven systémem okamzitého opétného volani/ptehravani
(IRS).

Hlasové signaly na vSech pracovistich musi byt zaznamenavany v IRS.

9.15.6 Technické pozadavky
Na kazdém pracovisti musi byt pro IRS ur¢en samostatny reproduktor.
Ovladani IRS musi byt proveditelné z ovladaciho panelu ptislusejiciho pracovisté.

10 Radiovy komunikaéni systém RCOM

10.1 Charakteristika zarizeni

Systémy radiovych komunikaci (RCOM) jsou soustavy navzajem propojenych
spolupracujicich radiovych a ovlddacich modulid, které jsou vzajemné propojeny pienosovymi
systtmy. RCOM maji za kol zajistit radiové obousmémé spojeni s letadly
(spojeni zemé—vzduch—zem¢) prostiednictvim radiovych zatizeni.

Radiové moduly (vysilace a piijimac¢e) musi zabezpeCovat navazani hlasového
radiotelefonického spojeni raddiové komunikace mezi sluzbami fizeni letového provozu
(ATS), misty veleni a fizeni VzS a piloty letadel pro leteckou pohyblivou sluzbu. K tomu
se vyuzivaji druhy provozu popsané v COS 584102.

10.2 Urcéeni

Systém radiovych komunikaci musi zabezpecovat komplexni radiové spojeni pro
pfedavani hlasovych informaci, pokynt a rozkazl pfi organizovani a fizeni letového provozu.
Provoz RCOM se provadi dle provozniho urceni v kmitoc¢tovych pasmech KV, VKV a UKV.

Systémy KV radiové komunikace musi zabezpecovat koordinaci Cinnosti VzS,
predavani informaci na velké vzdalenosti nebo se pouZivaji pro spojeni s posadkami letadel
prostiednictvim radiovych stanic, umisténych na vhodnych stanovistich.

Systémy radiové komunikace VKV/UKYV musi zabezpeCovat sluzby fizeni letového
provozu (ATM (1)) prostiednictvim radiovych moduld systému, umisténych na vhodnych
stacionarnich stanovistich nebo mobilnich platformach, zajistujicich pozadované radiové

kryti.
10.3 Obecné provozné-technické pozadavky kladené na RCOM
10.3.1 Radiové komunika¢ni systémy letecké pohyblivé sluzby
Radiové komunika¢ni systémy musi zabezpecovat spojeni v radiovych sitich:
— pro oblastni sluzby RLP;
— pro letistni sluzby RLP;
— pro navedeni nad Gizemim CR;
— pro bezpecné a ruseni odolné spojenti;
— KV pro patrani a zdchranu nad uzemim CR;
— KV dalkového spojeni a
— na deklarovanych kmitoctech NATO.
10.3.2 Zakladni poZadavky na radiokomunika¢ni systémy
Uspotadani celého systému RCOM musi respektovat clenéni na tfi zakladni
nezavislé podsystémy:

— hlavni;
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— zalozni;

— nouzovy (LR).

Radiové komunikacni systémy musi zabezpecovat:

— splnéni podminek bezpecného fizeni letového provozu;

— pokryti pozadovaného prostoru radiovym signdlem v souladu s kategorii letové
provozni sluzby;

— splnéni pozadavkd NATO, ICAO a EUROCONTROL pro radiové spojenti;

— splnéni pozadavki pro ziskéni certifikace OVL MO, ptipadné UCL.

Pro poskytovani hlasové radiotelefonické komunikace mezi posaddkami letadel
a fidicimi pracovisti RLP a navedeni jsou pouzivany kmito¢ty v pAsmu VKV a UKV.
POZNAMKA 43 Pro jednotlivé sluzby jsou piidéleny kmitoéty v dokumentu ,Provozni

udaje vzdusnych radiovych siti vzdusnych sil“ podle kmito¢tového pridélu
spravovaného v podminkach ACR pracovistém NARFA CZE.

Pro kazdou jednotlivou sluzbu musi byt zabezpeceno zalohovani kmitoctl, kterého
je dosahovano stanovenim hlavniho a zalozniho kmitoctu.

Na vsech stanovistich fizeni letového provozu a navedeni musi byt zabezpeceno
trvalé monitorovani provozu na nouzovych kmitoctech (121,5 MHz a 243,0 MHz).

Pracovisté sluzby MTWR a APP musi byt vybavena tak, aby kromé& zabezpeceni
radiové komunikace na pfidélenych kmitoctech, bylo mozné také trvale monitorovat provoz
na spoleénych kmitoctech NATO (tzv. dozoréi piijem) s moZznosti vysildni na téchto
kmitoctech.

POZNAMKA 44 Pozadavky na dosahy a kryti radiové komunikace mezi letadlem
apozemnimi stanicemi (zemé-vzduch—-zemég) jsou definovdny pro
jednotlivé letové provozni sluzby (LPS) jako prostor se stanovenym
polomérem od antény a maximalni vyuzitelnou vyskou.

Povolené prostory pouziti radiovych systéml pro vyjmenované letové provozni
sluzby (LPS) stanovuje tabulka 4.
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TABULKA 4 - Povolené prostory pouZiti radiovych systémi
pro vyjmenované letové provozni sluzby (LPS)

Sluzba Polomér [NM/km] vySka [stopy/metry]

TWR, PR 25/45 4000/1200
APP/L, APP/RL 25/45 10000/3300
APP/I, APP/RI 40/75 15000/5000
APP/H, APP/RH 50/90 25000/8300
ACC/LL uzemi zadjmového prostoru 15000/5000
ACC/RLL, ACC/L, ACC/RL uzemi zajmového prostoru 25000/8300
ACC/I, ACC/RI uzemi zajmového prostoru 35000/11500
ACC/U, ACC/RU uzemi zajmového prostoru 45000/15000
Sluzby AFIS 16/30 3000/1000
Sluzba ATIS 60/110 20000/6600

Uvedené prostory jsou zaroven z pohledu ochrannym pasmem EMC dané letové
provozni sluzby.

Provoz radiovych stanic sluzby AS je nechranény a je omezen na oblast letisté
s polomérem pfiblizn€¢ 5 NM od antény.

PoZzadované radiové pokryti pro jednotlivé tkoly CRC se stanovuje dle platnych
SOP.

10.3.3 Pozadavky na funkénost systému RCOM

Na pracovisti fizeni, kde je pozadovana hlasova komunikace mezi organy fizeni
a posaddkami letadel, musi byt dostupny systém RCOM, ktery musi byt schopen uskutecnit
spojeni na provoznich kmitoctech prislusejicich tomuto pracovisti.

Pracovisté operatora musi byt vybaveno tak, aby mu byly pfistupné minimalné tyto
funkce:

— pfijem stanovenych radiovych signalti vysilanych spolupracujicimi radiovymi

stanicemi;

— kli¢ovani a modulace hlasem pfi vysilani;

— zapnuti a vypnuti uml¢ovace Sumu;

— indikace o vysilani nebo zakli¢ovani;

— indikace otevieni umlcovace Sumu nebo ptitomnosti detekovaného piijimaného

signalu;

— moznost volby hlavni/zalozni kmitocet;

— indikace ¢isla kanalu nebo kmitoctu.

Funkce pracovist' operatora mohou byt definovany jako funkcionality radioveho
modulu VCS, které jsou uvedeny v ¢l. 9.2, kapitoly 9 tohoto COS, Provozni (uzivatelské)
pozadavky kladené na systém VCS.

Pracovisté¢ technické obsluhy musi umoziiovat provadét technickou spravu
pfidélenych radiovych komponenti tvoticich systém RCOM.

Pro technickou spravu musi byt zajiSténa dostupnost minimalné téchto funkci:

— volba kmitoctu vysilace a pfijimace;

90




COS 584103
2. vydani

— nastaveni vykonu vysilace;

— zapnuti a vypnuti uml¢ovace Sumu pfijimace;

— indikace provozniho stavu jednotlivych komponenti;

— spusténi systému automatické kontroly radiové stanice;

— indikace stavu napajeni radiového modulu.

Obvykle se technicka sprava provadi prostfednictvim systému dalkového ovladani

a monitorovani (RCMS), ktery umoziuje fizeni a monitorovani pfifazenych komponentd
systtmu RCOM.

Informace o stavu systému musi byt pienaseny na vSechna mista spravy a dohledu.

Systém musi zajistovat zdznam vSech udalosti, majicich charakter vydanych povela,
hlaseni o jejich provedeni a zmény stavu sledovanych komponentd.

Veskera hlasova komunikace musi byt zaznamendvana podle pravidel
specifikovanych v COS 584106 (ZASL).
10.4 Technické pozadavky na RCOM

Nasledujici ¢lanky COS definuji pozadavky na pozemni pfijimace a vysilade pro
hlavni i zalozni radiovy podsystém. Pro nouzovy podsystém (LR), jenz je redukovany jen na
nezbytny rozsah komponentd, se vztahuji technické pozadavky pouze v rozsahu
odpovidajicim konfiguraci systému.

Radiokomunikacni systémy jsou pro potieby této normy hierarchicky ¢lenény na:

— podsystémy;

— moduly;

— komponenty.

Kazdy samostatny systtm RCOM musi byt koncipovan jako kombinovany systém
sestavajici z podsystému uvedenych v ¢lanku 10.3.2.

POZNAMKA 45 U jednoduchych podsystémt, obvykle tvofenych jen samostatnymi
radiostanicemi, mohou byt vySe uvedené funkce podsystému slouceny
do jednoho fyzického celku.

Podsystémy RCOM jsou zpravidla tvofeny témito moduly:

— rédiovym,;

— fidicim.
POZNAMKA 46 Uvedené moduly jsou obvykle propojeny pfenosovym prostiedim.

Réadiovy modul je tvofen radiovymi komponenty (pfijimaci/vysilaci, anténami
a prvky jeho fizeni, napdjeni a ostatnim pfisluSenstvim).

Ptenosové prostiedi musi zabezpeCovat zalohované komunikacni propojeni
radiového a fidiciho modulu, pokud to rozmisténi systému vyzaduje.

Ridici modul musi zabezpedovat zpracovani zvukovych signalti a jejich distribuci,
ovladadni a monitorovani pfipojenych radiovych modulli. Tyto funkce obvykle zajiStuji
komponenty dalkového ovladani.

U rozséhlych podsyst¢émi RCOM s vétSim poctem radiostanic Ize k zajisténi funkci
fidictho modulu vyuZzivat hlasového komunikaéniho zatizeni (VCS) a systémt dalkového
ovladani (RCMS), které mohou byt i vzajemné integrovany.

MozZné typové schéma moduldrniho uspotddani RCOM je znazornéno na obrazku 6.
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Rozmisténi prvkt réddiového modulu lze feSit alternativné. Musi vychazet
z technickych a provoznich pozadavk na systtm RCOM kladenych uzivatelem. Ptitom
zékladnimi zplisoby feseni radiového modulu jsou:
— umisténi komponent se samostatnym vysilacem (Tx) a samostatnym pfijimacem
(Ry) na odd€leném stanovisti vysilani a ptijmu nebo
— pouziti radiostanice Ty/Ry (transceiveru), zajistujici vysilani a pfijem z jednoho
mista.

§ § Hlavni komunikatni

prostiedi

Monltoring & Fzani RGOM

Owladanl & monitanng redisetanic na
mistech fizeni a veleni V235

-

OBRAZEK 6 — Modularni uspoiadéni systému RCOM
Kazdy radiovy systtm RCOM pro zabezpefeni komunikace mezi letadly
a pozemnimi stanicemi v pasmu VKV/UKV se musi sklddat z nasledujicich radiovych
modull:

a. Radiové moduly hlavniho i1 zalozniho podsystému musi byt, pokud je to
z prostorovych divodii mozné, umistény v samostatnych lokalitach. Neni-li
mozné tento pozadavek dodrzet, mizZe byt radiovy modul tvofen radiovymi
prostiedky zabezpecujicimi odliSné provozni sluzby s podminkou, Ze se nebude
jednat o dva shodné podsystémy.

b. Radiové moduly hlavniho radiového podsystému musi byt pfipojeny k jeho
fidicimu modulu. Radiové moduly zédloZzniho rddiového podsystému musi byt
pfipojeny kjeho fidicimu modulu prostiednictvim jiného nezéavislého
pienosového prostiedi.

c. Nouzovy radiovy podsystém (LR) musi byt tvofen vicekandlovymi radiovymi
stanicemi se schopnosti zabezpeCovat poZadované sluzby mista fizeni
a navedeni, pfi¢emZ musi byt zabezpeceno:

— aby komponenty LR byly umistény na pracovisti operatora nebo v jeho
bezprostiedni blizkosti;

— byl podsyst¢ém LR feSen jako zcela nezavisly ve vztahu k hlavnimu
a zaloznimu radiovému podsystému;

— radiové stanice pracovaly i lokdlné, a aby byly napdjeny z nezavislého
zdroje;

— jejich antény byly instalovany samostatné.

POZNAMKA 47 Typové schéma systému RCOM pro sluzby RLP je znazornéno
v ptiloh4ch na obrazku E. 1.
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10.5 Certifika¢ni pozadavky
10.5.1 Pozadavky na pripravu a zpisobilost obsluhy

Obsluhu zafizeni pro KV spojeni, instalovanych po roce 1999, smi vykondvat pouze
osoby, které proSly piipravou, piezkousenim a ziskaly prikaz zptlsobilosti vojenského
leteckého personalu vyjmenovaného zafizeni.”’

10.5.2 Pozadavky na typovou zpusobilost LPZ
LPZ instalovand po roce 1999, uréena k zabezpedeni RLP, musi mit Osvédéeni
typové zptsobilosti*® a Osvédéeni o provozni zptsobilosti.”
10.6 Technické pozadavky na radiové moduly
10.6.1 Technické pozadavky na radiové komponenty

Kromé¢ technickych pozadavki, které jsou obecné zavazné pro vyrobce, musi
komponenty KV, VKV a UKV radiostanic spliiovat pozadavky uvedené v nasledujicich
odstavcich.

KV radiostanice musi spliiovat nasledujici pozadavky:

— rozsah provoznich kmitoc¢ti 1,5-30 MHz s kandlovym délenim 3 kHz;
— provoz J3E s Sitkou kanalu maximalné 2,8 kHz.

PoZadavky na vysilace VKV:

— vysila¢ musi byt laditelny minimaln¢ v rozsahu od 118 do 144 MHz.

— typem vysilani musi byt amplitudovd modulace s obéma postrannimi pasmy,
provoz A3E;

— odstup kanali musi byt 25 kHz a 8,33 kHz;
— odchylka kmito&tu musi byt v rozmezi £5 - 10°° v celém rozsahu;

— vykon nosné na 50Q zatéZzi s PSV az 2 : 1 musi byt pro sluzby MTWR a PR
do 25 W a pro sluzby ACC, APP a GCI 50 W;

— od vystupniho vykonu 10 W musi byt mozZné nastavit vykon do povoleného
horniho limitu;

— hloubka modulace musi byt v rozmezi 70 az 90 %.
PoZadavky na pfijimace VKV:
— pfijima¢ musi byt laditelny minimalné v rozsahu 118 az 144 MHz;

— typem piijmu musi byt amplitudovd modulace s obéma postrannimi pasmy,
provoz A3E;

— odstup kanalt musi byt 25 kHz a 8,33 kHz;
— odchylka kmito&tu musi byt v rozmezi +5 - 10°° v celém rozsahu;

— vstupni impedance musi byt 50 Q a napetovy pomér stojatych vin (PSV) musi byt
na ladéném kmitoctu lepSinez 2 : 1;

7 V souladu s ustanovenim § 40 zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni
pozdé&jsich predpisi, a v souladu § 11 vyhl. €. 279/1999 Sb., v aktudlnim znéni.

V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. 1), zakona & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky, ve znéni pozd¢jsich ptedpist, a v souladu s ustanovenim § 7, odst. 1, vyhl. ¢. 154/2011 Sb.,
o vojenské letecké technice, v aktualnim znéni.

V souladu s ustanovenim § 35 odst. 1 pism. g), zakona &. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské
republiky, ve znéni pozdéjsich predpisti.

28
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— citlivost musi byt 1,5 uV nebo lepsi, pro odstup signalu od Sumu alespon 10 dB
na vystupu piijimace pii vstupnim signalu 1 kHz s hloubkou modulace 30 %.

Pozadavky na vysilace UKV:
— vysila¢ musi byt laditelny v rozsahu od 225 do 400 MHz;
— odchylka kmito&tu musi byt v rozsahu +5 - 10°° v celém rozsahu;

— typem vysilani musi byt amplitudovd modulace s obéma postrannimi pasmy,
provoz A3E, v pfipad¢ provozu na pevném kmitoctu;

— odstup kanalti musi byt 25 kHz;

— vykon nosné na 50Q zatézi s PSV az 2 : 1 musi byt pro sluzby MTWR a PR
maximaln¢ 20 W a pro sluzby ACC, APP a GCI 30 W;

— hloubka modulace musi byt v rozmezi 70 az 90 %.
Pozadavky na piijimace UKV:
— pfijima¢ musi byt laditelny v rozsahu 225 az 400 MHz;

— typem piijjmu musi byt amplitudovd modulace s obéma postrannimi péasmy,
provoz A3E;
— odstup kanalti musi byt 25 kHz;
— odchylka kmito¢tu musi byt v rozmezi £5 - 10°° v celém rozsahu;
— vstupni impedance musi byt 50 Q a napétovy pomér stojatych vin (PSV) musi byt
na ladéném kmitoctu lepSinez 2 : 1;
— citlivost musi byt 1,5 uV nebo lepsi pro odstup signdlu od Sumu alesponi 10 dB na
vystupu pfijimace pti vstupnim signalu 1 kHz s hloubkou modulace 30 %.
POZNAMKA 48 Pozadavky na provoz vysiladt/piijimaét UKV v rezimu komunikace
odolné ruseni (rychlym skokovym pieladovanim) vychéazi z pfislusnych
STANAG a zvlastnich ptedpisti.
Radiova stanice, resp. vysila¢ a pfijima¢ (jako komponenta radiového modulu
RCOM), musi technicky umoznovat vzdalenou zménu konfigurace.
Zména konfigurace radiostanice radiového modulu RCOM pomoci déalkového

ovladani musi byt umoZznéno fidicim modulem tvofenym ovladaci skiitkou nebo systémem
RCMS.

Zména nastaveni konfigurace nesmi byt volné pfistupnéd uZivateli a je poZadovana
ochrana zabezpecenym pristupem.

POZNAMKA 49 Uvedend ochrana se tyka 1 vSech klicovych komponent systému
radiostanice.

Komunikaéni rozhrani radiostanice radiového modulu RCOM musi byt chranéno tak,
aby nebylo mozné bez autorizace uzivatele volné piistupovat ke komunikacnimu protokolu
radiostanice  (na  Zadnych  komunikac¢nich  portech). Monitorovani  radiostanice
(pokud radiostanice tuto funkci podporuje) mize byt volné dostupné vSem uZzivatelim.

Komunikace radiostanice musi probihat na standardnich pfedem definovanych
rozhranich.

Pro komunikaci mezi komponenty radiostanice (napf. mezi ovladaci skiinkou
a radiostanici pfi mistnim ovladani) Ize pouZit vlastni interni komunikaéni protokol.

O vSech provedenych rekonfiguracich radiostanic v systému RCOM musi byt veden
Zaznam.
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10.6.2 Anténni systémy radiového modulu

Anténni systém musi mit nasledujici vlastnosti:

Vysilaci resp. pfijimaci antény VKV/UKV musi byt vertikaln¢ orientované
vSesmérové dipoly, bud’ kombinované, sklddané nebo jednotlivé montované v zavislosti
na mistni situaci.

POZNAMKA 50 Zpravidla se jedna o standardni Sirokopasmové dipoly VKV, resp. UKV
s v§esmérovym vyzatovacim diagramem.
Vysilaci, resp. pfijimaci antény musi byt dimenzovéany tak, aby byly splnény
a zaruCeny vSechny pozadavky na charakteristiky antén, vetn¢ vykonu vysilace.

Musi byt zarucen kmito¢tovy rozsah 118 az 144 MHz pro antény VKV, resp. 225
az 400 MHz pro antény UKV s Cinitelem PSV lepSimnez 2 : 1.

Antény musi byt konstruovany tak, aby odolaly extrémnim povétrnostnim vliviim,
zejména naporum vétru, napiiklad v horskych oblastech. Zaru¢end odolnost viici vétru musi
byt 175 km/hodinu.

Vsechny antény musi byt vybaveny ochranou proti uderu bleskem dle norem
CSN-EN.

V pfipad¢ pfijimacich antén musi anténni systém umoznovat napajeni néckolika
prijimaci z jedné antény, s vyuzitim smérového vazebniho ¢lenu nebo zesilovace s velmi
malym Sumovym ¢islem.

Anténni systémy na stanovisti musi byt umistény s ohledem na pouzitou technologii
jednotlivych radiostanic tak, aby nedochazelo k neptfedvidanému vf ruSeni nebo pronikéani
signdlu k jinym provozovatelim.

Systém na stanovi$ti musi spliovat zdkladni platné normy EMC.

V zévislosti na provoznich poZadavcich, souvisejicich s ur¢enim radiostanice pro KV
radiovou sit dle specifikace uvedené v COS 584102, kapitola 6, Letecké radiové spojeni
vpasmu KV, musi byt pro jednotlivé piipady zasazeni radiostanic navrZeno pouziti
konkrétniho typu antény s charakteristikami a vlastnostmi, odpovidajicimi poZadavkim na
smérovost, pfendSeny vykon, kmito¢tovy rozsah a vzdalenost pozadované¢ho radiového
spojeni.

10.6.3 Technické pozadavky na Fidici komponenty

Ridici jednotka radiového modulu (MICU) musi zabezpeovat fizeni viech ostatnich
komponentti rddiového modulu (vysilace, pfijimace, napajeciho zdroje, zabezpecovacich
prvkil atd.) v ptipad€, Ze je nutné zabezpeCovat automatizované tizeni rozsahlého radiového
modulu.

MICU musi zajistovat tyto zakladni funkce:

— monitorovani a ovladani radiostanic jednoho stanovisté na technické urovni;

— prioritni ovladani téchto radiostanic na uzivatelské Grovni pro mista veleni a fizeni
VzS;

— automatické provadéni predem definovanych scénaitt ovladani skupiny
radiostanic za predem definovanych podminek (pfedevSim feSeni havarijnich
technickych situaci na daném radiovém stanovisti);

— pfi zavad¢ radiové stanice musi byt systémem uloZeny informace o poslednim
znamém stavu radiové stanice (nebo i vice stanic) tak, aby pfi restartu nebo
pfechodu na zaloZzni radiovou stanici bylo mozné obnovit toto ptedchozi
nastaventi;

— ftizeni zdkladnich funkci zdroj zalohovaného napéjeni radiového modulu;
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— oddélené fizeni radiového modulu od managementu komunikac¢nich rozhrani;

— zabezpeCeni spravy a managementu zalozniho spojeni (pro pienos hlasovych
spojeni), somezenym ovlddanim a managementem smérem k uzivateli,
bez omezeni funkénosti vlastniho stanoviste;

— moznost dadlkové zmény firmwaru;

— pro komunikaci MICU s RCMS se uptednostiiuje pouziti komunika¢niho rozhrani
Ethernet;

— webové nepiimé informacni technické rozhrani se stanovenim piistupovych prav.

10.6.4 Pozadavky na napijeni radiového modulu RCOM

Vsechny komponenty radiového modulu musi byt napéjeny ze zalohované sit¢ nebo
z kombinace sit¢ a zdroje nepferuSitelného napajeni (napf. akumulatory v kombinaci
s elektrocentralou).

Kapacita zdroje nepierusitelného napajeni musi byt takova, aby pfti vypadku sité bylo
zaji$téno napajeni radiového modulu po dobu minimalné dvou hodin pfi provozu rddiového
modulu v poméru vysilani k ptijmu 1 : 3.

Pro ru¢ni a ptenosné radiové stanice do vykonu 5 W musi byt zajisténa doba provozu
na jeden akumulator nebo sadu akumulator miniméln¢ jedna hodina.

Vypadek napdjeni musi byt signalizovan formou varovného hlaSeni na radiovém
stanovisti a na pracovisti technického dohledu systému RCOM.

Systém musi zabezpecCovat, aby piijem tohoto varovného hlaseni obsluha musela
potvrdit.

Potvrzeni varovného hlaSeni musi byt zaznamenéno stanovenym zplsobem.

10.6.5 Technické zabezpeceni stanovist’ rozmisténi radiovych modulii RCOM
Prostor, kde je na stanoviSti umistén systém RCOM, musi byt zajiStén EZS a EPS.

Vystupy jednotlivych zabezpeCovacich systémi musi byt signalizovany na mistech
dohledu syst¢ému RCOM.

10.7 Technické pozadavky na fidici modul
10.7.1 Obecné technické pozadavky

Ridici modul musi zajistit operatorovi piistup k funkcim radiového modulu
uvedenym v &lanku 10.3.2 kapitoly 10 tohoto COS.

Z technického hlediska musi byt fidicim modulem zajistovana distribuce hlasovych
kanalti na jednotliva pracovisté a fizeni radiovych modulti (véetné jejich monitorovani).

Hlasova informace, tvofend modulacnimi signaly pro vysilace a signaly z pfijimact
musi byt zpracovana tak, aby opradvnény operator mohl uskutec¢nit oboustranné radiové
spojeni. Tato funkce musi byt zajisténa odpovidajicim technickym prostredkem, kterym muze
byt:

— hlasovy komunikac¢ni systém (VCS) nebo

— ovladaci jednotka (skiinka dalkového ovladani) radiostanice.

Ridici modul musi zajistit vysilani poveldl pro nastavovani a zmény stavii radiovych
modulll a soucasné musi signalizovat hlaSeni o stavu a jeho zménach pfichazejicich
od radiovych moduli.

Tyto funkce musi byt zajistény odpovidajicimi technickymi prostiedky, kterymi
mohou byt:

— fidici a monitorovaci systém (RCMS);

— hlasovy komunikaé¢ni systém (VCS);
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— ovladaci jednotka (sktinka dalkového ovladani) radiostanice nebo
— kombinace vysSe uvedenych prostiredkd.

10.7.2 Technické poZzadavky na komponenty zpracovani hlasu
Frekvencni pienos musi vyhovovat témto kritériim:

— amplituda zvukového signalu v rozsahu kmito¢ti 300 Hz az 3400 Hz musi byt
v rozsahu £2 dB v poméru k urovni referenéniho kmitoctu 1000 Hz;

— pro signaly mimo kmitoctovy rozsah 300 Hz az 3400 Hz musi byt pokles
miniméln¢ 6 dB na oktavu.

Specifické pozadavky na VCS jsou stanoveny v kapitole 10 tohoto COS, Hlasovy
komunikaéni systém VCS.

Zpozdéni pii klicovani radiového systému, od aktivace tlacitka PTT az k pfeneseni
povelu na radiové linkové rozhrani, nesmi pfesahnout 25 ms.

Rizeni hlasitosti musi zabezpeCovat zmény Urovné zvukového signalu, ovladani
hlasitosti pfitom musi umoznovat vystup jak do reproduktoru, tak do nadhlavni soupravy.

Moznost regulace hlasitosti musi byt omezena tak, aby bylo znemoznéno uplné
ztiSeni ptijimaného signdlu. PoZzadovand minimalni Groven musi byt nastavitelnd spravcem
systému zménou parametru systému.

Nastavena uroven hlasitosti musi byt indikovana vizualné.

Musi byt umoznéno odpojeni reproduktoru jednoduchym zasahem obsluhy
(jednim tlacitkem nebo jednim stiskem klavesy/tlacitka), je-1i pfipojena nadhlavni souprava.

10.7.3 Technické pozadavky na ovladaci komponenty

Rozhrani pro ovladdani radiového modulu musi byt tvofeno ovladdacimi panely
systtmli VCS resp. RCMS, syst¢tmem VCS s integrovanym RCMS nebo ovladacimi
jednotkami radiostanic.

Systém ovladani RCOM musi umoznovat krom¢é dalkového ovladani z mist fizeni
také mistni ovladani radiostanic na vlastnim stanovi§ti RCOM, a to bud’ z vlastni ovladaci
skiinky radiostanice, nebo mistniho ovladaciho systému stanovisté.

Vsechny dostupné informace o jednotlivych komponentech syst¢ému musi byt po
dobu 30 dni uchovany k dispozici i v misté jejich vzniku (jsou obsahem vlastni diagnostiky
a vytvareni informaci vlastnich komponent systému).

Cas restartu kompletniho RCMS az do dosazeni jeho uplné funké&nosti nesmi
presahnout 60 s.

POZNAMKA 51 Technické pozadavky kladené na fidici modul systtmu RCOM,
realizovany VCS, jsou specifikovany v kapitole 10 tohoto COS, Hlasovy
komunikac¢ni systém VCS.

10.8 Technické poZzadavky na prenosové prostiedi pro RCOM

V systtmu RCOM musi byt dodrZzeny obecné zisady platné pro komunikacni
pifenosové prostiedi, definované v dokumentu pro implementaci radiovych systémul
EUROCONTROL.”

Zpozdéni na komunikac¢ni trase v jednom sméru nesmi byt vétsi nez 75 ms.

Kazdy radiovy modul a kazdé stanovisté veleni a fizeni VzS musi byt zabezpeceno
zalohovanymi komunika¢nimi trasami.

% Smérnice EUROCONTROL pro podporu implementace (EGIS), &ast 5, Technické podminky komunikace
a navigace, kapitola 4, Vysilace a pfijimace VHF/UHF.
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POZNAMKA 52 Pozadavky kladené na pienosové prostiedi jsou v tomto COS podrobné
specifikovany v ¢asti [ — Pozemni komunikaéni infrastruktura v ptisobnosti
LRNS.

10.9 Systémy radiovych komunikaci instalované pred rokem 2006

Ustanoveni, specifikovana v kapitole 11 tohoto COS, Radiovy komunikaéni systém
RCOM, se nevztahuji na technicka zafizeni dodana pted rokem 2006.
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Obecné je na tomto ptikladu modelové definovan ndvrh kapacit a rozsahu systému VCS v jedné lokalité.
Kapacita je vyjadiena poctem pracovist, jejich vybaveni a poctem pfipojenych linek k systému. Operatorska

pracoviste (poc¢tu operatorskych pracovist’) odpovidaji pocty komponentli, uvedené v nasledujici tabulce:

TABULKA C. 1 - Priklad navrhu kapacit systému VCS

Oznaceni | Ovladaci Repro- Zasuvkovy Vyzva- Ruéni Mikro- | Nahlavni | Vzdialeny | Koncové
pracovisté panel duktorovy panel néci mikrofon | telefon | souprava | odposlech | telefonni
panel Tel. | Tel. + panel s PTT hlasovych zatizeni
radio kanald
R 1 3 0 2 1 1 1 1 0 0
AR 1 1 2 0 1 0 1 0 0 0
RR 1 3 0 2 1 1 1 1 0 0
RL* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LPS-syn. 1 2 2 0 1 0 1 0 0 0
LPS-poz. 1 2 2 0 1 0 1 0 0 0
Externi 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
R (Liné)** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
CELKEM 5 11 6 4 5 2 5 2 3 1
POZNAMKY

(JuApewoyur)

D eyo[Lid

TuepAa 'z
€01¥8S SOD

*) Je predpoklad, ze pracovisté RL a RR bude obsluhovano jednim fidicim, proto neni nutné toto pracovisté vybavovat
dalSimi komponenty.

**) Pouze v soupraveé pro LSLPS.



€01

TABULKA D. 1 — Pripojeni linek — navrh pozadavki na minimalni kapacitu pripojeni
systému VCS K jednotlivym typim linek

Pocet
Pof. ¢ Nazev Zikladni | Rozsifena | Poznamka
instalace | instalace
1 Radiova linka (4vodi¢ + E&M) 15
2 Radiova linka skenovacich pfijimaci (2vodi¢ — piijem) 3
3 Radiova linka specialniho spojeni (2vodi¢ — vysilani) 1
4 Linka hlasové modulace LLZ (ILS) 1
5 Linka pro nahravani pracovist’ (2vodi¢ bez signalizace) 9
6 Linka pro nahravani hlasovych kanalii (2vodi¢ bez signalizace) 20
7 Kanaly pro nahravani hlasu (Ethernet) 1
8 MFC 10
9 EURO ISDN BRI 3
10 AUT (2 vodic) 20
11 AUT z externich tstfeden (2vodic) 20
12 LB (2vodic) 6
13 ,»VOoIP propojeni jednotlivych VCS* (Ethernet) 1
14 Digitalni radiové linky (VoIP + E&M) — Ethernet 1

(TuAneuLroyur)

a eyorrid
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