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1 Predmeét standardu

COS specifikuje pozadavky na dratové elektrody a pinéné elektrody austenitického
typu (dale jen ,pfidavné materialy“) pro svafovani ocelovych pancifl technologii
obloukového svafovani tavici se elektrodou v ochranném plynu, pfipadné bez
ochranného plynu. Je uréen pro odbératele a dodavatele vyrobkl a sluzeb uréenych
k zajisténi obrany statu ve smyslu Zakona &. 309/2000 Sb. Tyka se zvlastnich typu
pfidavnych materialQ, pro které stanovuje poZadavky na klasifikaci, soubor viastnosti
a podminky jejich hodnoceni.

Pro vojenské pouziti komeréné dodavanych typl pfidavnych materiall stanovuje
podminky pro jejich vyrobkovou atestaci (kvalifikacni zkousky) a zakladni podminky
jejich zkouseni pro potfeby statniho ovérovani jakosti.

2 Nahrazeni standardi (norem)
Tento COS nahrazuje COS 343904, 4. vydani, Zména 1.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto COS jsou uvedeny také souvisejici dokumenty, které jsou nezbytné pro jeho
spravné pouziti a stavaji se jeho normativni soucasti. U odkazu, v nichz je uveden
rok vydani citovaného standardu, plati tento bez ohledu nato, zda existuji nové;si
vydani citovaného standardu, pokud nebudou novéjSi vydani do tohoto
COS zapracovana pfi opravé nebo prepracovani COS.

U odkazl na technicky dokument bez uvedeni data jeho vydani plati vzdy posledni
vydani citovaného technického dokumentu (v€etné zmén).

3.1 Ceské normy a ostatni dokumenty

Zakon ¢. 309/2000 Sb. o obranné standardizaci, katalogizaci a statnim
ovéfovani jakosti vyrobkl asluzeb uréenych
k zajiSténi obrany statu a ozméné zivnostenského
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu

Rozkaz ministra obrany Statni ovéfovani jakosti vyrobkil a sluZeb v rezortu

ze dne 15. dubna 2011 Ministerstva obrany

ve znéni RMO ¢&. 46/2012 Véstniku (1. zména)
ve znéni RMO ¢&. 98/2013 Véstniku (2. zména)

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky aozméné
a doplnéni nékterych zakonl, ve znéni pozdéjSich
predpisu

Zakon €. 185/2001 Sb. o0 odpadech aozméné nékterych dalSich zakond,
ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska €. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu

COS 343901 SVAROVANI. OBLOUKOVE SVAROVANi HOMO-
GENNICH OCELOVYCH PANCIRU

COS 343905 SVAROVANI. OBLOUKOVE SVAROVANI VYSOKO-

PEVNOSTNICH OCELI VE VYROBE KONSTRUKCI
VOJENSKE TECHNIKY



COS 343907

COS 343908

CSN 05 0000
CSN 05 0002

CSN 42 0382

CSN EN ISO 148-1

CSN EN 10204

CSN EN 14610

CSN EN 14532-1

CSN EN 14532-2

CSN EN ISO 544

CSN EN ISO 5173

CSN EN ISO 5178

CSN EN ISO 5817

CSN EN ISO 6520-1

CSN EN ISO 6847
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SVAROVANI. OBLOUKOVE SVAROVANI VICE-
VRSTVYCH OCELOVYCH PANCIRU PRO LEHKE

A PRIDAVNE PANCEROVANI OBJEKTU
A VOJENSKE TECHNIKY
SVAROVANI. OPRAVY BOJOVEHO

A PROVOZNIHO POSKOZEN| PANCIRU
Zvaranie. Zvaranie kovov. Zakladné pojmy

Zvaranie. Oblukové a elektrotroskové zvaranie
a navaranie. Zakladné pojmy

ZkouSeni kovl — Zkouska razem v ohybu
za snizenych teplot

Kovove materialy — Zkouska razem v ohybu metodou
Charpy — Cast 1: ZkuSebni metoda (42 0381)

Kovové vyrobky — Druhy dokumentd kontroly
(42 0009)
Svarovani a pfibuzné procesy — Definice metod

svarovani kovu (05 0007)

Svarovaci materialy — ZkuSebni metody a pozadavky
na jakost — Cast 1: Zakladni metody a posuzovani
shody pfidavnych materiald pro ocel, nikl a niklové
slitiny (05 5521)

Svarovaci materialy — ZkuSebni metody a pozadavky
na jakost — Cast 2: Doplfikové metody a posuzovani
shody pfidavnych materiall pro ocel, nikl a niklové
slitiny (05 5521)

Svarfovaci materialy — Technické dodaci podminky
pfidavnych materiald atavidel — Druhy vyrobkd,
rozméry, mezni uchylky a oznacovani (05 5001)

Destruktivni zkouSky svard kovovych materiall
— ZkouSky ohybem (05 1124)

Destruktivni zkouSky svarG kovovych materiall
— Podélna zkouska tahem svarového kovu tavnych
svarovych spoju (05 1126)

Svarfovani — Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich
slitin ~ zhotovené tavnym  svafovanim  (kromé
elektronového a laserového svafovani) — Ur€ovani
stupnd kvality (05 0110)

Svafovani  apfibuzné procesy - Klasifikace
geometrickych vad kovovych materiald — Cast 1:
Tavné svarovani (05 0005)

Svarovaci materidly — Pfiprava navaru svarového
kovu pro chemicky rozbor (05 5017)
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CSN EN I1SO 6892-1

CSN EN ISO 6947

CSN EN ISO 9016

CSN EN ISO 10675-1

CSN EN ISO 13916

CSN EN ISO 14175

CSN EN ISO 14343

CSN EN ISO 14344

CSN EN ISO 15614-1

CSN EN ISO 15792-1

CSN EN ISO 15792-2

CSN EN ISO 15792-3

CSN EN ISO 17633

CSN EN ISO 17635

Kovové materialy — Zkouseni tahem. Cast 1: Zkusebni
metoda za pokojove teploty (42 0310)

Svarovani a pfibuzné procesy — Polohy svafovani
(05 0024)

Destruktivni  zkousky svarl kovovych materiall
— Zkous$ka razem v ohybu — Umisténi zkuSebnich tyci,
orientace vrubu a zkouSeni (05 1125)

Nedestruktivni zkousSeni svaru — Kriteria pfipustnosti
pro radiografické zkouSeni — Cast 1: Ocel, nikl, titan
a jejich slitiny (05 1178)

Svarovani — Smérnice pro méfeni teploty pfedehievu,
teploty interpass a teploty ohfevu (05 0220)

Svarovaci materialy — Plyny a jejich smési pro tavné
svarovani a pfibuzné procesy (05 2510)

Svafovaci materidly — Dratové elektrody, paskové
elektrody draty atyCe pro obloukové svafovani

korozivzdornych a zaruvzdornych oceli — Klasifikace
(05 5314)
Svafovaci materialy - Opatfovani pfidavnych

materiall a tavidel (05 0341)

Stanoveni a kvalifikace postupl svafovani kovovych
materiald — Zkouska postupu svarovani — Cast 1:
Obloukové a plamenové svarovani oceli a obloukové
svarovani niklu a slitin niklu (05 0313)

Svafovaci materidly — Zku$ebni metody — Cast 1:
ZkuSebni metody pro zkuSebni vzorky z Cistych
svarovych kovul z oceli, niklu a slitin niklu (05 1102)

Svafovaci materidly — ZkuSebni metody — Cast 2:
Pfiprava jednostranné a oboustranné svarovanych
zkuSebnich  kust pro zhotoveni vzork(li z oceli
(05 1102)

Svafovaci materidly — Zkusebni metody — Cast 3:
Klasifikacni  zkouSeni  zpuUsobilosti  svafovacich
materiall  pro svafovani v polohach ak prlivaru
kofene u koutovych svart (05 1102)

Svafovaci materialy — PInéné elektrody atyCe
pro obloukove svarovani korozivzdornych
a zaruvzdornych oceli s pfivodem abez pfivodu
ochranného plynu — Klasifikace (05 5503)

Nedestruktivni zkou$eni svard — Obecna pravidla
pro kovové materialy (05 1170)



CSN EN ISO 17636-1

CSN EN ISO 17636-2

CSN EN ISO 17637

CSN EN ISO 17641-1

CSN EN ISO 17641-2

3.2  Zahrani¢ni normy

MIL-E-19933E
(AMENDMENT 1)

QPL-19933-66 NOT 1

MIL-E-23765B
(AMENDMENT 1)

MIL-E-24403A
(AMENDMENT 1)

AWS A3.0M/A3.0: 2020
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Nedestruktivni  zkouSeni svarl - Radiografické
zkouSeni - Cast 1. Metody rentgenového agama
zareni vyuzivajici film (05 1150)

Nedestruktivni  zkouSeni svarl — Radiograficke
zkouSeni - Cast 2: Metody rentgenového agama
zareni vyuzivajici digitalni detektory (05 1150)

Nedestruktivni zkouSeni svard — Vizualni kontrola
tavnych svarti (05 1180)

Destruktivni  zkousky svard kovovych materiall
— ZkousSky praskavosti za horka pro svarované
soudasti — Metody obloukového svafovani — Cast 1:
VSeobecné (05 1143)

Destruktivni  zkousky svard kovovych materiall
— ZkousSky praskavosti za horka pro svarované
souCasti -  Metody obloukového  svafovani
— Cast 2: Zkousky s vlastni tuhosti (05 1143)

ELECTRODES AND RODS - WELDING, BARE,
CHROMIUM AND CHROMIUM-NICKEL STEELS

Svarovaci elektrody a tyCinky, holé, z chromovych
a chromniklovych oceli

ELECTRODES AND RODS - WELDING, BARE,
CHROMIUM AND CHROMIUM-NICKEL STEELS

Seznam kvalifikovanych produktlT — Svarovaci
elektrody a tyCinky, holé, zchromovych a chrom-
niklovych oceli

ELECTRODES AND RODS - WELDING, BARE,

SOLID AND ALLOYED CORED, GENERAL
SPECIFICATION FOR

Obecna specifikace pro svafovaci elektrody a tycinky,

holé, piné, plnéné slitinou pro svafovani
nizkolegovanych oceli
ELECTRODES - WELDING, FLUX CORED,

GENERAL SPECIFICATION FOR

Svarovaci elektrody, pInéné tavidlem, obecna
specifikace.

STANDARD WELDING TERMS AND DEFINITIONS;
INCLUDING TERMS FOR ADHESIVE BONDING,
BRAZING, SOLDERING, THERMAL CUTTING AND
THERMAL SPRAYING

Standardni terminy a definice z oblasti svafovani,
zahrnujici  terminy  lepenych  spoju  a tvrdého
a mékkého pajeni, tepelného déleni a Zarovych
nastfiku
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AWS A5.9/A5.9M: 2017

AWSA 5.22/A5.22M: 2012

4  Zpracovatel COS

SPECIFICATION FOR BARE STAINLESS STEEL
WELDING ELECTRODES AND RODS

Specifikace pro holé svafovaci elektrody a tyCinky
z korozivzdornych oceli

SPECIFICATION FOR STAINLESS STEEL
ELECTRODES FOR FLUX CORED ARC WELDING
AND STAINLESS STEEL FLUX CORED RODS FOR
GAS TUNGSTEN ARC WELDING

Specifikace trubi¢kovych dratd z nerezové oceli
pro svarovani elektrickym obloukem a trubikovych
dratu

z nerezové oceli pro obloukové svarfovani netavici
se elektrodou v ochranné atmosféfe inertniho plynu

Vojensky vyzkumny ustav, s. p., Brno, Ing. FrantiSek Pospisil

5 Pouzité zkratky, zna€ky a definice

Zkratka
As

AWS
CEV

CEN

CSN

CSN EN

CSN EN ISO

CSN ISO

DIN

GOST
HBW
KV

Comité Européen de
Normalisation

Nazev v originalu Cesky nazev

taznost

American Welding Society Americka svarfeCska spolecnost

uhlikovy ekvivalent IIW
Evropsky vybor pro standardizaci

Ceska technicka norma

Ceska harmonizovana verze
evropské normy, ktera ma status
Ceskeé technické normy

Ceska harmonizovana verze
evropské a mezinarodni normy, ktera
ma status Ceské technické normy

Ceska harmonizovana verze
mezinarodni normy, ktera ma status
Ceskeé technické normy

oznaceni némeckych technickych
norem

obloukové svarovani tavici
se elektrodou v ochranném plynu

oznaceni ruskych technickych norem

tvrdost podle Brinella
absorbovana energie

10
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Zkratka Nazev v originalu Cesky nazev
Kvalifikovany svarovaci pridavny material

svarovaci material

vyhovujici pozadavkim tohoto COS,
CSN EN 145321  (055521)
a CSN EN ISO 17633 (05 5503)

MIL oznaceni vojenskych standardd USA

MO Ministerstvo obrany

P plazmové svarovani

QPL listy kvalifikovanych produkti

Rm mez pevnosti

Rp0,2 smluvni mez kluzu

T svarovani plnénou elektrodou

T, zku$ebni teplota

Uf OSK SOJ Ufad pro obrannou standardizaci,
katalogizaci a statni ovérovani
jakosti

W Obloukové svarovani netavici
se wolframovou elektrodou

WPS Welding procedure Specifikace postupu svarovani

specification
0SO0J Odbor pro statni ovéfovani jakosti

6 Pozadavky na austenitické pridavné svarovaci materialy

6.1 Klasifikace

Klasifikace pfidavnych svafovacich materiald austenitického typu pro svarovani
ocelovych pancifi se tyka jen vybranych zvlastnich typd ze sortimentu v CSN EN
ISO 14343 (05 5314) a CSN EN ISO 17633 (05 5503) uvadénych materiald, na které
nejsou kladeny naroky na korozivzdornost a Zaruvzdornost, ale naopak specifické
pozadavky na schopnost vytvofeni bezdefektniho svarového spoje pancéfovych
oceli s vysokou hodnotou uhlikového ekvivalentu CEV, které jsou svafovany ve stavu
kone¢ného tepelného zpracovani na tvrdost 300 az 650 HBW (pfipadné i jinych
problematicky svafitelnych konstrukénich materiald pouzivanych pro vyrobky
vojenské techniky).

6.1.1 Dratové elektrody, draty a tyce

Klasifikace téchto svafovacich materialtd se provadi podle CSN EN ISO 14343
(05 5314) systém A" ktery klasifikuje svafovaci materialy podle jmenovitého sloZeni
a takto musi byt predepsany ve WPS.

Pokud jsou v dokumentaci pro vyrobu svarku na zakladé pozZadavku zakaznika
predepsany materialy dle jinych norem, napf. uvedenych v &l. 3.2, klasifikuji se podle
téchto norem a takto se pfedepisi ve WPS.

11
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KlasifikaCni oznaceni pfidavnych materiall podle jmenovitého slozeni se déli na dvé
casti:

1) prvni ¢ast udava oznaceni vyrobku/metody svafovani;

2) druha ¢ast udava oznaceni chemického slozeni dratovych elektrod.

Pro svafovani ocelovych pancift se pouziji dratové elektrody spliujici pozadavky
tohoto COS s klasifikaci kde:

e prvni ¢ast je oznacena podle zplUsobu svafovani pismenem — G (P, W)

e ve druhé casti jsou znaCky udavajici pozadavky nachemické slozeni
(podle tabulky €. 1 tohoto COS).

PRIKLAD 1 — oznaéeni dratové elektrody

Jako pfiklad je uveden pfidavny svafovaci material s chemickym slozenim 18 % Cr,
8% Ni, 7 % Mn, vhodny pro svafovani pancéfové oceli tvrdosti do 650 HBW
v ochranném plynu M12, pfipadné M21, typu 18 8 Mn podle tabulky 1, ktery je
oznacen takto:

Dratova elektroda 1SO 14343-A — G 18 8 Mn.
6.1.2 PInéné elektrody

Klasifikace tohoto druhu svafovacich materialQi se provadi podle CSN EN ISO 17633
(05 5503) systém ,A“ podle jmenovitého slozeni Cistého svarového kovu a takto
musi byt pfedepsany ve WPS.

Pokud jsou v dokumentaci pro vyrobu pfedepsany materialy podle jinych norem

(vyjimeCné jen na zakladé pozadavku zakaznika) pouZije se oznacCeni podle typu

slitiny. Tato klasifikace je v CSN EN ISO 17633 (05 5503) oznagena jako systém ,B“.

Klasifikaéni oznaceni pfidavnych materialu se sklada z péti ¢asti:

1) prvni ¢ast udava oznaceni vyrobku/metody svarovani (T);

2) druha Cast udava oznaceni chemického slozeni Cistého svarového kovu
(podle tab. &. 2 tohoto COS);

3) tfeti 6ast udava oznadeni typu naplné elektrody (podle CSN EN ISO 17633-A,
tab.3A (05 5503);

4) Stvrta &ast udava oznadeni ochranného plynu (podle CSN EN ISO 14175)
(05 2510);

5) pata &ast udava oznadeni polohy svafovani (podle CSN EN ISO 17633-A,
tab. 4A) (05 5503).

PRIKLAD 2 — oznaéeni plnéné elektrody

Jako priklad je uveden pfidavny svafovaci material — plnéna elektroda (T)
s chemickym sloZzenim 18 % Cr, 8 % Ni, 7 % Mn, s napini kovového prasku (M)
vhodna pro svafovani pancéroveé oceli tvrdosti do 650 HBW, s pfivodem ochranného
plynu (M12) pro tupé a koutové svary ve v8ech polohach s vyjimkou polohy PG (2),
jmenovitého slozeni 18 8 Mn podle tabulky 2, ktery je oznacen takto:

PInéna elektroda ISO 17633-A—-T 18 8 Mn M M12 2.
6.2 Chemické slozeni

Chemické slozeni pfidavného materialu musi zabezpecit pfi svafovani pancéfovych
oceli nebo oceli s vysokou hodnotou CE nizkou nachylnost na vznik mikrotrhlin
a praskavost za horka. Témto pozadavkim vyhovuji pouze nékteré z pfidavnych
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materiald uvedenych v CSN EN ISO 14343 (05 5314) aCSN EN ISO 17633
(05 5503). Pozadavky na chemické sloZzeni dratovych elektrod jsou uvedené
v tabulce 1.

U plnénych elektrod se stanovuji pozadavky na chemické slozeni vytaveného Cistého
svarového kovu. Pro plnéné elektrody jsou pozadavky na chemické slozeni uvedené
v tabulce 2.

TABULKA 1 — Pozadavky na chemické slozeni pridavnych materialt

Oznacenél(;:zf)lgkovane Chemické slozeni, hmotnostni %
Norma 'menovitpého typu
Lolozeni A slitixg ge| C” |Mn | sV | PP ST [ cr | Ni | T MoY
3y 3 Z)
18 8 Mn - 0127150 1 150 | 003 | 003 | 270 70| | o5
SN EN ISO 8,0 20,0 | 10,0
14343-A (B) 2312Lsi | 309Lsi) | 003 | 20| 985 1503 002 [220]1L0 0.5
(05 5314) 25 | 12 25,0 | 14,0
5,0 19,0 | 15,0 25
2016 3 Mn L - 003 | g9 | 10 [003] 002 |00 | a0] - | as
2 ] 1.0 | 0,25 230120 _ | _
MIL-E-19933E (2312) MIL-309 | 0.12 | 55 | glgg | 003 | 0.03 | 55 | 1410
(AMENDMENT 1) ] ] 1.0 | 0,25 185120 _ | 3.0
MIL-317 | 0,08 | 58 | o'ag | 0.03 | 003 [ 5072 | 120 e
ER307 6.5 0,02 180 7,0
AWS-A5.9 assmn) | (0 | 008 | 7o (080 | g7 003 | 500 | o0 | - | -

POZNAMKA “ Samostatné uvedené hodnoty jsou maximalni.

POZNAMKA 2 Pro potfeby dle tohoto COS limitovat v objednavce obsah uhliku max. 0,12%.

POZNAMKA * Oznageni slozeni nebo typu v zavorkach, napfiklad (2312), udava pfiblizné porovnani v jiném
systému oznacovani.

POZNAMKA “ Viz také CSN EN ISO 17633 (05 5503).

POZNAMKA ° Klasifikace podle systému ,B" je zaloZzena pfevazné na normach uzivanych v oblasti Pacifiku.

Pro vybér konkrétnich typl pfidavnych materiall pouzitelnych pro schvalovaci
(kvalifikani) zkouSky je vinformativni pfiloze A uveden pfehled pro dratové
elektrody, draty a tyCe.

S ohledem na snizeni rizika vzniku trhlin v svarovém kovu se doporucuje pouzivat
pfednostné pfidavné materialy s vy$Sim obsahem Mn!
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TABULKA 2 — Pozadavky na chemické slozeni Cistych svarovych kovti

Oznaceni
klasifikov?)né podle3) Chemické slozeni, hmotnostni %
Norma jmenovitéh | typu
oslozeni | slitiny | ¢ | mn® | si¥ | pY s Cr Ni | MoV
,,A“ ,,B“
2)

GSNENISO | 188 Mn o |0127 45 5 10035 |0025| 170 | 70 | g3

17633 A 020 | 75 200 | 10,0

220 | 110
(05 5503) 23121 - | 004 25 | 12 0030|0025 520 | 1o | 03
GSN EN ISO ; 307 10132| 330 | 10 |0040 0030 | 80 | 30 | 05
17633-B 4,75 20,5 | 105 | 1,5

05 22.0 | 12,0
(05 5503) ] 309 | 010 | 2 | 10 0040|0030 | 520 | 150 | 0.75
] > 3.30 105 | 90 | 05
£307TO-3 |W30733 (0137 | 352 | 10 | 0040|0030 | 200 | 5% | 0%
004 | 330 | 030 105 | 80 | 05
o EC 307 s30780 | Pb | 25e | e | 0030 (0030 | 500 | B9 | T

: 05 220 | 12.0
E309LT1-4 |W30935| 0,04 | 2 | 10 | 00400030 | 520 | 120 | 075

. 10 | 065 230 | 12.0
EC309LSi | 30088 | 0,03 | ;o | 4% 0030 |0030| 220 | 120 | 075

POZNAMKA " Samostatné uvedené hodnoty jsou maximalni.
POZNAMKA ? Pro potfeby dle tohoto COS limitovat v objednavce obsah uhliku max. 0,12%.
POZNAMKA ? Viz také CSN EN ISO 17633 Tabulka 1A, kde je oznaceni slitiny podle jmenovitého
slozeni
a Tabulka 1 B, kde je oznaceni podle typu slitiny a pozadavku na chemické slozeni
Cistého svarového kovu.
POZNAMKA ? Klasifikace podle systému ,B* je zaloZena prevazné na normach uzivanych v oblasti
Pacifiku.

Pro vybér konkrétnich typu pfidavnych materiald pouzitelnych pro schvalovaci
(kvalifika€ni) zkouSky je v informativni pfiloze B uveden prehled pro plnéné elektrody.

6.3 Pevnost pfidavného materialu v tahu

Pevnost pfidavného materialu je vlastnost, ktera vyznamné ovliviiuje plynulost
podavani pfidavného materialu pfi svafovani. Pozadavky na pevnost jsou zavislé
na praméru pfidavného materialu a jsou pfedepsany v tabulce 3.

TABULKA 3 — Pevnost pridavného materialu v tahu

Prameér dratu Rozmezi pevnosti dratu
[mm] [MPa]
08-1,0 1 000 az 1 320
12-14 900 az 1 320
1,6-2,0 780 az 1 250

6.4 Mechanické vlastnosti ¢istého svarového kovu

Mechanické vlastnosti svarového kovu vytaveného z dratové i plnéné elektrody ve
stavu tepelné nezpracovaném, stanovené podle ¢l. 7.7 a7.8, musi vyhovét
pozadavkum uvedenym vtabulce 4. Tyto hodnoty musi byt specifikovany
v objednavce (viz kap. 9), nebot pro splnéni pozadavk( tohoto COS jsou obvykle
vy$8i, nez hodnoty, které jsou uvedené v CSN EN ISO 14343 (05 5314); CSN EN
ISO 17633 (05 5503) viz Tabulka 2A a 2B, kde jsou uvedené minimalni pevnostni
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vlastnosti svarového kovu podle jmenovitého sloZeni atypu slitiny;
a AWS A5.22/A5.22M. Maximalni hodnoty nejsou limitovany.

TABULKA 4 — Mechanické vlastnosti ¢istého svarového kovu

Absorbovana energie/

Smluvni mez kluzu Mez pevnosti v tahu Taznost - .
R,0,2 [MPa] Rn [MPal] As [%] Zklz‘\jﬁrbngtffgta
min. min. min. Z.[ 1°Cl
min.
400 620 35 130/+20; 60/-40

6.5 Kvalita povrchu prfidavného materialu

Povrch dratu musi byt leskly, kovové C(isty, bez trhlin, vrstevnatosti, Supin,
zavalcovanych vad a bez stop po mazadlech. Na povrchu se nepovoluji rysky, ryhy,
vrypy a prohloubeniny.

6.6 Svarovaci vlastnosti

Pfidavny material musi v rozsahu optimalnich parametri udavanych vyrobcem
poskytovat stabilni svarovaci proces s pfijatelnym rozstfikem kovu, umoznovat
svarovani v polohach a provarfovat kofen u koutovych svar(. Povrch housenek
se smi pokryvat nesouvislou vrstvou (blanou) kysli¢nikud, které v pribé&hu chladnuti
Vv pfevazné vétsiné ze svaru musi samovolné odprysknout, respektive je Ize snadno
odstranit a pfi vicevrstvém svafovani nesmi nepfiznivé ovlivnit svafovaci proces
a kvalitu svaru.

Pfi pouziti pInénych elektrod s pfivodem nebo bez pfivodu ochranného plynu vznika
struska, ktera podle druhu a typu naplné muze nebo nemusi pokryvat cely povrch
housenky, avSak musi byt lehce odstranitelna oklepanim.

6.7 Rozmeéry, mezni uchylky a provedeni pridavnych materialt

Rozméry, mezni Uuchylky a provedeni pfidavnych materiald musi odpovidat
prislusnym kapitolam CSN EN ISO 544 (05 5001), (pfipadné MIL-E-23765B
(AMENDMENT 1), je-li vyZzadovano).

7 Zkouseni pridavnych materiala

Zakladem pro zkous$eni vlastnosti dratovych elektrod, plnénych elektrod, drati a tyci
jsou CSN EN I1SO 14343 (05 5314), CSN EN ISO 17633 (05 5503), CSN EN ISO 544
(05 5001), (pfipadné MIL-E-19933E (AMENDMENT 1) nebo jiné predpisy, je-li
vyzadovano). Seznam hodnocenych vlastnosti a metodik jejich hodnoceni je
zpracovan v tabulce 5.

TABULKA 5 - Prehled pozadavkii na zkouseni

Hodnocena vilastnost Pozadavek — normativni odkaz Popis mveto'cll)l Ky
zkouseni
Rozméry a mezni uchylky CSN EN ISO 544 (05 5001) &l. 4.1 7.1
PrevysSeni CSN EN ISO 544 (05 5001) &l. 5.2 7.2
Vinuti CSN EN ISO 544 (05 5001) &l. 5.2 7.2
Kvalita povrchu pfidavného i 73
materialu '
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Hodnocena viastnost Pozadavek — normativni odkaz Popis mveto’cll)l ky

zkouseni

Chemické slozeni pfidavného C:)SN EN ISO 14343 (05 5314) ¢l. 6 74
materialu a svarového kovu |CSN EN I1SO 17633 (05 5503) ¢l. 6 '
Pevnost dratu v tahu CSN EN ISO 6892-1 (42 0310) 7.5
Provedeni zkuSebniho kusu
pro zkousky mechanickych CSN EN ISO 15792-1 (05 1102) 7.6
vlastnosti svarového kovu

TABULKA 5 — Prehled pozadavktl na zkouseni (pokracovani)

Hodnocena vlastnost Pozadavek — normativni odkaz Popis mveto’cll)l Ky
zkouseni
CSN EN 17637 (051180)
Hodnocen provedent CSN EN ISO 17636-1 (05 1150)
Skusebniho kusu CSN EN ISO 17635 (05 1170) 7.6.1
CSN EN ISO 10675-1 (05 1178)
CSN EN ISO 10675-2 (05 1178)
Svarovaci vlastnosti
a vhodnost pro svafovani svarti | CSN EN 1SO 15792-3 (05 1102) 7.6.2
v polohach
Odbér zkusebnich vzorku
Tahova zkouska Gistého - GSN ENISO 15792-1 (05 1102)
. - CSN EN ISO 5178 (05 1126) 7.7
svaroveho kovu . . -
Provedeni tahové zkousky
- CSN EN ISO 6892-1 (42 0310)
Odbér zkuSebnich vzorku
- CSN EN ISO 15792-1 (05 1102)
- CSN EN ISO 9016 (05 1125)
Zkouska razem v ohybu (I:;g\l/iedenl zkous$ky za teploty .
Cistého svarového kovu _GSN EN ISO 148-1 (42 0381)
Provedeni zkousky za sniZzenych
teplot
- CSN 42 0382
?\;ﬂgﬁgﬁg'fodvﬂnos“ SN EN ISO 17641-1 (05 1143) .
et CSN EN ISO 17641-2 (05 1143) '
na krystaliza¢ni trhliny

POZNAMKA Y viz uvedené &isl

o kapitoly.

7.1

Rozmeéry a mezni uchylky

Mé&reni pruméru pfidavnych materialu se provadi s pfesnosti na 0,01 mm ve dvou
vzajemné kolmych smérech jednoho prifezu. Méfeni se provadi ve vzdalenosti
nejméné 500 mm od volného konce u pfidavnych materiald dodavanych na civkach
a nejméné 50 mm od konce tycinky.

7.2

Pridavné materialy se dodavaji navinuté na civkach nebo ve svitcich jejichz tvar
arozméry jsou uvedeny vCSN EN ISO 544 (05 5001). Nesméji vykazovat

Prevyseni a vinuti
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propletené smycky, zvinéni, ostré ohyby a jiné nepravidelnosti, které by pfi svafovani
mohly vadit plynulému podavani materialu. Drat musi byt navinuty v jednom kuse,
jeho zaCatek a konec musi byt zajistén.

Hodnota pfevySeni ocelovych dratd navinutych na civkach s vnéjSim primérem
do 200 mm nesmi byt vys$Si nez 25 mm, u dratl na civkach s vnéjSim primérem
vétSim nez 200 mm nesmi prekrocCit 50 mm. PfevySeni je definovano jako vzdalenost
mezi jakoukoliv Casti jedné smycCky dratu volné polozeného na vodorovné podlozce
a touto podlozZkou.

Rozvinuti dratu (prdmér smycky dratu volné poloZzené na vodorovné podloZce),
prevySeni a stav dratu musi umoznovat rovhomérné nepferusované podavani dratu
pfi svafovani.

7.3  Kvalita povrchu pridavného materialu

Kvalita povrchu se hodnoti vizualni prohlidkou pomoci lupy zvétSujici minimalné 6x
pfi vyhovujicim osvétleni. Soucasné musi byt kvalita hodnocena nepfimo podle
procesu podavani dratu béhem svarovani zkusebniho kusu.

7.4  Chemické slozeni pfidavného materialu a svarového kovu

Stanoveni chemického slozeni se provadi na jakémkoliv vhodném vzorku vyrobku.
Muze byt pouzita jakakoliv analyticka metoda, ale v pfipadé neshody musi byt rozbor
proveden stanovenymi publikovanymi metodami uvedenymi v CSN EN ISO 14343
(055314) avCSN EN ISO 17633 (05 5503). Rozhod&i metoda je uvedena
v CSN EN ISO 6847 (05 5017).

7.5 Pevnost pfidavného materialu v tahu

Stanoveni pevnosti dratu vtahu se provede podle normy CSN EN ISO 6892-1
(42 0310). Vysledna hodnota pevnosti je dana jako aritmeticky pramér ze tfi méreni.

Pokud vyrobce (dodavatel) pfidavnych materialt garantuje bezproblémové svarovaci
vlastnosti a tyto budou potvrzeny zkouskami dle ¢l. 7.6.2, je dovoleno zkou$ku
pevnosti pfidavného materialu neprovadét.

7.6  Provedeni zkusebniho kusu pro zkousky mechanickych vilastnosti

Zkouska tahem, zkouska razem v ohybu a pozZadované opakovaci zkousky
se provadéji ve stavu po svareni na zkuSebnim kuse pro Cisty svarovy kov typu 1.3
podle CSN EN ISO 15792-1 (05 1102). Pouzije se tvar a rozméry podle obr. 1 tohoto
COS. Jako material desek zkusebniho kusu se pouzije austeniticka ocel podobného
sloZzeni jako svarovy kov, uspofadani svaru podle obr. 2 nebo muze byt pouzita
nizkouhlikova ocel tfidy 11, pak musi byt vSechny svarové plochy zkuSebniho kusu,
tj. ukosu ipodlozného pasu predbézné navafeny minimalné dvéma vrstvami
svarového kovu z klasifikovaného svafovaciho materialu a povrchy navaru upraveny
zacisténim, podle obr. 3.
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OBRAZEK 1 — Tvar a rozméry zkusebniho kusu

L |

OBRAZEK 2 - Usporadani svaru — zakladni material austenit

~ Navar mezivrstvy
zkousenym materialem

OBRAZEK 3 - Usporadani svaru — zakladni material — ocel tridy 11

Navafeni zku$ebniho kusu se provadi za podminek uvedenych v CSN EN ISO
17633 (05 5503) s pfihlédnutim k pfipadnym podminkam pro zvlastni typy danym
vyrobcem austenitického pfidavného materidlu (parametry). Svar se musi provést
na 5 az 9 vrstev, poCet housenek v jedné vrstvé 3, kryci vrstva mlze byt provedena
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&tyfmi housenkami. Teplota interpass nesmi prekrogit 150 °C — méfeni viz CSN EN
ISO 13916 (05 0220).

7.6.1 Hodnoceni provedeni zkusebniho kusu

Pfed zacatkem vyroby zkuSebnich vzork( z Cistého svarového kovu musi byt
provedena vizualni kontrola podle CSN EN ISO 17637 (05 1180) a zkuSebni kus
podroben nedestruktivnimu radiografickému zkouseni podle CSN EN 1SO 17636-1
(05 1150) a CSN EN ISO 17636-2 (05 1150) a CSN EN 1SO 17635 (05 1170),
pfiéemz musi byt dosazeno stupné pfipustnosti indikaci vad 1 podle CSN EN 1SO
10675-1 (05 1178). Pfed provedenim radiografického zkouSeni se odstrani podlozny
pas.

7.6.2 Svarovaci vlastnosti a zkouseni vhodnosti pridavnych materiala
pro svarovani v polohach

Svafovaci vlastnosti se hodnoti pfi svafovani zkuSebniho kusu. Hodnoti
se charakteristiky uvedené v ¢l. 6.6. ProzkouSeni vlastnosti a vhodnosti
pro svafovani v polohach se pro kvalifikaci svafovacich materiald podle tohoto
COS pouzije specifikace podminek zkou$eni a vyhodnoceni podle CSN EN ISO
15792-3 (05 1102).

7.7 Tahova zkouska c¢istého svarového kovu

Odbér a vyroba zkusebnich vzorkd se provadi podle CSN EN 1SO 5178 (05 1126),
provedeni vlastni zkousky podle CSN EN ISO 6892-1 (42 0310). Pro klasifikaci
pfidavného materialu je nutno ziskat vysledné hodnoty statistickym zpracovanim
naméfenych hodnot minimalné tfi méfenych vzorkl. Pfi zkouSce musi byt dosazeny
minimalné hodnoty uvedené v tabulce 4 tohoto COS.

7.8 Zkouska razem v ohybu ¢istého svarového kovu

Odbér a vyroba zkudebnich vzorkd s V vrubem se provadi podle CSN EN 1SO 9016
(05 1125). Vlastni zkousky se fidi ustanovenim CSN EN ISO 148-1 (42 0381)
pro provedeni zkousky za teploty okoli a podle CSN 42 0382 pro provedeni zkousky
za snizenych teplot. Pro klasifikaci pfidavného materialu je nutno ziskat vysledné
hodnoty statistickym zpracovanim namérenych hodnot minimalné ze tfi méfenych
vzorku pro jednotlivou teplotu méfeni.

Dale se pro klasifikaci pfidavného materialu predmétného typu pouziva zkuSebnich
teplot +20 °C, 0 °C, —40 °C. P¥i zkouSce musi byt dosazeny minimalné hodnoty
uvedené v tabulce 4 tohoto COS. Pro pfipadn& narokovanou zkousku pfi zku$ebni
teploté

— 60 °C se ovéfuji hodnoty smluvni (informativné nap¥. 50 J).

7.9 Hodnoceni odolnosti svarového kovu na krystaliza€ni trhliny

Pro kvalifikaci vhodnosti pfidavnych materiali z hlediska odolnosti na vznik trhlin
za horka, zejména krystalizagnich trhlin, se pouzije CSN EN I1SO 17641-1 (051143)
a CSN EN ISO 17641-2 (05 1143) a to zkouska na T-spoji. Zkusebni kusy musi byt
zhotoveny ze zakladniho materialu, pro ktery jsou pfidavné materialy ur€eny. Dale
se pro vyhodnoceni pouziji také zkuSebni tyCe po tahové zkouSce Cistého svaroveho
kovu dle &l. 7.7 tohoto COS, které se posoudi dle &l. 6.2.3 CSN EN ISO 17641-2
(05 1143). Vyskyt krystalizaCnich trhlin je nepfipustny a takovy pfidavny material
nelze pouzit.
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8 Manipulace s pfidavnymi materialy

8.1 Oznaceni na vyrobku

Svarovaci materialy — dratové elektrody a plnéné elektrody navinuté na civkach musi
byt na civce nebo svitku trvanlivé oznaéeny dle &l. 7.1 CSN EN ISO 544 (05 5001)
vysledovatelnou znackou vyrobce nebo dodavatele daného typu vyrobku. Obdobné
musi byt oznadena i kazda ty&. Oznadeni pro vyrobek viz téZ kap. 5 CSN EN 1SO
17633 (05 5503).

8.2 Oznaceni na obalu

Na povrchu kazdeé nejmensi balici jednotky a kazdé dalsi musi byt jasné vyznaceny
udaje uvedené v ¢l. 7.2 CSN EN ISO 544 (05 5001).

8.3 Baleni pridavnych materialt

Vyrobce, dodavatel nebo distributor musi pfidavné materialy balit tak, aby byly pfi
vhodném zplsobu dopravy a skladovani v suchych skladech dostate¢né chranény
pfed poskozenim nebo znicenim a navlhnutim.

8.4 Doprava pridavnych materialt

Pfidavné materialy se musi prfepravovat v pavodnich neporusenych obalech
a v krytych dopravnich prostfedcich chranéné pred poskozenim a vihkosti.

8.5 Skladovani pridavnych materiald

Pfidavné materialy se skladuji v pivodnim neporuseném obalu v suchych skladech
v mistnostech s teplotou nejméné +15 °C a s relativni vihkosti vzduchu nejvice 60 %,
s vylou€enim jakéhokoliv vlivu pfipadného agresivniho prostfedi a jeho kontaktu
s pfidavnym materialem.

Svarovaci draty a pInéné elektrody vinuté na civkach se v zavislosti na typu civek
a jejich baleni ukladaji dle doporuceni vyrobce.

Za téchto podminek neni Zzivotnost austenitickych pfidavnych materiald casové
limitovana.

9 Podminky pro zabezpeceni dodavek pridavnych materialu
do rezortu MO

Zabezped&eni dodavek pridavnych material( z pfedmétu tohoto COS do rezortu MO
se realizuje nasledovné:

e Schvalovaci zkousky pfidavnych materialt — kvalifikacni zkou$ky (viz €l. 9.1);
e Opatifovani pfidavnych materiali — bézné objednavky (viz ¢l. 9.2);

e Statni ovéfovani jakosti dodavky pridavnych materiali — odborny dozor
a kone¢na kontrola OSOJ (viz ¢l. 9.3).

9.1 Schvalovaci zkousky pridavnych materialti — kvalifikaéni zkousky

Pro vyrobu smi byt pouzity pouze kvalifikovany svafovaci material. Provedeni
schvalovacich zkouSek komeréné dodavanych typl pfidavnych materiall je
podminkou pro zavedeni daného typu elektrod pro potfeby pInéni dodavek
do rezortu MO. Schvalovaci zkousky realizuje odborné pracovisté rezortu MO nebo
jiné opravnéné pracovisté v soudinnosti s Uf OSK SOJ.
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Pro potfeby schvalovacich zkouSek doda vyrobce (dodavatel) odbornému pracovisti
realizujicimu zkouSky potfebné mnozstvi pfidavnych materiald. Zkousené pridavné
materialy musi mit stejnou znacku a rozmér, musi byt vyrobeny stejnou technologii,
vychozi polotovar pro vyrobu dratd a ty€i musi byt z oceli stejné tavby a priméru.
Napln plnénych elektrod musi byt pfipravena podle jednoho pfedpisu a stejného Cisla
davky.

V ramci schvalovacich zkouSek se provede hodnoceni téchto vlastnosti:

e rozmérl a meznich uchylek (podle &l. 7.1);

e prevySeni a vinuti (podle Cl. 7.2);

e kvality povrchu pfidavného materialu (podle €l. 7.3);

e chemického slozeni pfidavného materialu a svarového kovu (podle ¢l. 7.4);
e pevnosti pfidavného materialu v tahu (podle ¢l. 7.5);

e provedeni a hodnoceni zkuSebniho kusu pro zkousky mechanickych vlastnosti
(podle €l. 7.6 a ¢l. 7.6.1);

e svafovacich vlastnosti (podle ¢l. 7.6.2);

e mechanickych vlastnosti urCenych statickou tahovou zkouskou Cistého svarového
kovu (podle ¢l. 7.7);

e absorbované energie KV pfi zkouSce razem v ohybu Cistého svarového kovu
(podle ¢&l. 7.8);

e hodnoceni odolnosti svarového kovu na krystalizacni trhliny (podle ¢l. 7.9);
¢ hodnoceni znaceni a baleni pfidavnych materialtu (podle kap. 8).

Vysledky hodnoceni jednotlivych vlastnosti musi byt v souladu s pozadavky tohoto
COS.
Vysledky vS8ech dil€ich hodnoceni kvalifikacnich zkouSek budou soucasti

dokumentace schvalujici zavedeni kvalifikovaného typu pridavného materialu
(vyrobku) podle tohoto COS pro potieby plnéni dodavek do rezortu MO.

9.2 Opatrovani pridavnych material — bézné dodavky

Opatfovani pfidavnych materiall se pfi béznych dodavkach nepodiéhajicich statnimu
ovérovani jakosti, fidi CSN EN ISO 14344 (05 0341), ktera spolu s normami
pro svarovaci pfidavné materialy poskytuje potfebné podrobnosti zahrnuijici:

 klasifikaci pfidavného materialu podle CSN EN ISO 14343 (05 5314) a CSN EN
ISO 17633 (05 5503), viz ¢l. 6.1 Klasifikace, tohoto COS;

e Klasifikaci vyrobni série podle CSN EN ISO 14344 &l. 4 (05 0341). Pro splnéni
pozadavk(i tohoto COS se pfedepise napf. Tfida S1 nebo S4 pro dratové
elektrody, draty atyCe a napf. Tfida T1 nebo T4 pro plnéné elektrody, kterou
zakaznik specifikuje v objednavce;

e plan zkousek podle CSN EN ISO 14344, ¢&l. 5 Urovent zkousek. Pro spinéni
pozadavk(l tohoto COS se stanovi Stupném zkousky 6, kde zakaznik
v objednavce specifikuje zkousky, které musi byt provedeny. Zkousky jsou
stanoveny v tomto COS, v kap. 7 Zkou$eni pfidavnych materiald;
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e pozadavky na druhy dokument( kontroly dle CSN EN 10204 (42 0009):

K dodavce kvalifikovanych typu svafovacich pfidavnych materiald se na zakladé
specifikované kontroly vystavi inspekéni certifikat ,3.1°.

Pfi opakovanych dodavkach stejného typu pfidavného materialu, které
vykazovaly stalost kvality a nejmenée 3krat po sobé vzdy vyhovély pozadavkim
tohoto COS, je mozno akceptovat zkuSebni zpravu ,2.2* (misto ,3.1%).

9.3 Statni ovérovani jakosti dodavky — odborny dozor a kone€na kontrola
0S0J

V pripadé, Ze pouziti kvalifikovanych pfidavnych materiald je soucasti plnéni
dodavky, na kterou se uplatiuje statni ovéfovani jakosti, pak dodavky pfidavnych
materialu a jejich opakovani musi byt provedeno na podkladé zakona €. 309/2000
Sb.

Pozadavek na plnéni COS 343904 musi byt sougasti smlouvy o dodavce pfidavnych
materiald mezi zakaznikem a dodavatelem.

Pro potfeby statniho ovérovani jakosti dodavky pfidavnych materiald musi pfislusna
smlouva obsahovat pozZadavek na vystaveni potvrzeni podle §28, odstavce c)
zakona ¢. 309/2000 Sb.

V potvrzeni musi byt uvedeny vysledky specifického zkouSeni nejméné téchto
vlastnosti:

e rozmérl a meznich uchylek (podle €l. 7.1);

e kvality povrchu pfidavného materialu (podle €l. 7.3);

e chemického slozeni pfidavného materialu a svarového kovu (podle €l. 7.4);
e pevnosti dratu v tahu (podle &l. 7.5);

e provedeni a hodnoceni zkuSebniho kusu pro zkousky mechanickych vlastnosti
(podle ¢l. 7.6 a €l. 7.6.1);

e svafovacich vlastnosti (podle ¢l. 7.6.2);

e mechanickych vlastnosti ur€enych statickou tahovou zkouskou Cistého svarového
kovu (podle &l. 7.7);

e absorbované energie KV pfi zkouSce razem v ohybu cCistého svarového kovu
(podle ¢l. 7.8);

e hodnoceni odolnosti svarového kovu na krystalizacni trhliny (podle ¢l. 7.9);
e hodnoceni znaceni a baleni elektrod (podle kap. 8).

Vyb&r vzorkd pro specifikovanou kontrolu vychazi z ustanoveni CSN EN 10204
(42 0009), vysledné vlastnosti elektrod uvedene v inspekénim certifikatu ,3.2° musi
odpovidat tomuto COS.

Cinnost OSOJ se Fidi zakonem &. 309/2000 Sb.
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10 Likvidace odpadu vznikajicich pri pouziti pridavnych materialt

V souladu se zakonem €. 185/2001 Sb. o odpadech, §10, odstavec 3), jsou vyrobci,
dovozci a osoby uvadéjici vyrobky na trh, povinni uvadét informace o zplsobu vyuziti
nebo odstranéni nespotiebovanych ¢asti vyrobku.

Odpad, vznikajici pfi svafovani, se podle vyhlasky ¢. 93/2016 Sb. zarazuje
do skupiny katalogu odpadd 12 01 13 ,Odpad ze svafovani*.

Dale nevyuzitelné zbytky dratovych elektrod Ize také ukladat do druhu odpadu
16 01 17 ,Zelezné kovy“ k recyklaci.
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(VOLNA STRANA)
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Pfiloha A
Informativni
Prehled moznych dratovych elektrodpouzitelnych pro schvalovaci
(kvalifikaéni) zkousky?
Oznaceni s . 1)
Klasifikaéni Typové ] Norma Mozny vyrobce
G 18 8 Mn OK Autrod 16.95 | GOSN EN IS0 14345 ggpp
Zander
G 188 Mn SDM 4370 EN ISO 14343-A Schweisstechnik —
WIRPO
G 18 8 Mn Thermanit X EN ISO 14343-A Bohler Welding
Group, Thyssen
G 18 8 Mn LNM 307 EN ISO 14343-A Lincoln Electric
G 18 8 Mn NERTALIC 51 I§N ISO 14343-A Oerlikon, SAF
G 2312L Si OK Autrod 309 L Si (A38N ENISO 14343- ESAB
ER 309 L Si (OK Autrod 16.51) AWS A5.9
G2312LSi LNM 309 L Si EN ISO 14343-A Lincoln Electric
. Thermanit 25/14 E Bohler Welding
G 2312L Si _309L Si EN ISO 14343-A Group, Thyssen
MIL-E-19933E
MIL 309 MIL 309 (AMENDMENT 1) USA
SAF — FRO
G 18 8 Mn NERTALIC 51 EN ISO 14343-A Air Liquide Welding
OERLIKON
G 18 8 Mn INERTFIL 307 EN ISO 14343-A Air Liquide Welding
G 188 Mn INERTFIL 1886 | EN ISO 14343-A OERLIKON

Air Liquide Welding

POZNAMKA 7 Priklad vyrobce je orienta&ni.
POZNAMKA 2 Nevyluéuje se pouZiti také jinych typtl pfidavnych materialt 5
predepsané klasifikace, pokud bude dosaZeno vlastnosti poZadovanych timto COS.
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Priloha B
Informativni

Prehled moznych plnénych elektrodpouzitelnych pro schvalovaci
(kvalifika¢ni) zkousky?2)

Oznaceni

Klasifikaéni

Typové

Norma

Mozny vyrobce®

CSN EN ISO 17633-

T188Mn MM 2 | OK Tubrod 15.34 A ESAB
. . AWS A5.22
E309 LT1-4 Shield-Bright 309 L ESN EN ISO 17633- | ESAB

T2312LP M2

(OK Tubrod 14.22)

A

T188MnMM 2
E307T-1

F 4370 MIG

EN ISO 17633-A
AWS A5.22

WIRPO - Zander
Schweisstechnik

T2312LP M1

Bohler CN 23/12
PW-FD

EN ISO 17633-A

Bohler

T2312LPM1

Bohler CN 23/12

EN ISO 17633-A

Bohler

Mo PWFD
T2312LP M2 gggéAL‘ Rosta EN ISO 17633-A E'LNECCC%LR'\I'C
[BERARN | SR | cusomona | IR
E 307 T1-4 SAFDUAL 651 AWS A5.22 iﬁf_’ig%’e Welding
E3orT0.6 | FLUXINOX307 |0 B S | A Liquide welding

POZNAMKA “ Priklad vyrobce je orientaéni.
POZNAMKA ? Nevyluéuje se pouziti také jinych typti pfidavnych materialt .
predepsané klasifikace, pokud bude dosazeno vlastnosti pozadovanych timto COS

pfi zkouskach.
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