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1 Predmeét standardu
COS 173005, 2. vydani, zavadi STANAG 3659, Ed. 4, do prostfedi Ceské republiky.

COS definuje pozadavky na elektrické ukostfeni kovovych soudasti letadel
a pfislusnych pomocnych zafizeni. Dale popisuje doporucené technologické postupy
pfi vybéru standardnich souc€asti a materiall pouzivanych pro elektrické ukostrfeni
a definuje pfijatelné zpusoby upravy povrchu pro elektrické prfemosténi, vhodné
zkousky elektrickych pfemosténi (spoju) a stanovuje postupy elektrického ukostieni
k ochrané proti blesku.

COS je uréen pro odbératele a dodavatele vyrobkil a sluzeb k zaji§téni obrany statu
ve smyslu zakona €. 309/2000 Sb.

2 Nahrazeni standarda (norem)

Tento standard nahrazuje COS 173005, 1. vydani, Oprava 1.

3 Souvisejici dokumenty

NiZe citované dokumenty jsou nezbytné pro pouziti tohoto COS a timto se stavaji
jeho normativni soucasti. Datované citované dokumenty plati bez ohledu na to, zda
existuji jejich novéjsi vydani/edice. U nedatovanych citovanych dokumentu se
pouzivaji pouze jejich nejnovéjsi vydani/edice (vCetné vSech zmeén).

STANAG 3456, — AIRCRAFT ELECTRICAL POWER SYSTEM
Ed. 7 CHARACTERISTICS

Vlastnosti elektrickych soustav letadel *
COS 999907 — STANoyENi POS]’UPU K ZAJISTENI ELEKTROSTATICKE
(STANAG 3632, BEZPECNOSTI PRI MANIPULACI S LETECKYM PALIVEM
STANAG 3682)
COS 168001 — OCHRANA LETADLA, POSADKY A LETECKYCH SYSTEMU

PROTI ELEKTROSTATICKYM NABOJUM ZA LETU

4  Zpracovatel COS
Vojensky technicky Ustav, s. p., od$tépny zavod VTULaPVO, Ing. Antonin Vitovsky.

5 Pouzité zkratky

Zkratka Vyznam zkratky v angli¢tiné Vyznam zkratky v cestiné

APU Auxiliary Power Unit pomocna napajeci jednotka
AWG American Wire Gauge (Gage) rozmér vodi¢u podle rozmérové fady
USA
= Electromagnetic Environmental  ucinky elektromagnetického prostredi
effects
ECS Environmental Control System systém fizeni klimatizace

! STANAG 3456, Ed. 6, je v ACR zavedena odbornou instrukci R SPod MO, Viastnosti elektrickych zdroji

letadel, ¢j. 6345-32/2006/DP-3042.
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Zkratka Vyznam zkratky v angli¢tiné Vyznam zkratky v ¢estiné

NATO North Atlantic Treaty Organizace Severoatlantické smlouvy
Organization

STANAG NATO Standardization standardiza¢ni dohoda NATO
Agreement

vf High-Frequency (HF) vysokofrekvencni

6 Vseobecna ustanoveni
6.1 Ucel

Ugelem tohoto dokumentu je specifikovat pozadavky na provedeni elektrického
ukostfeni a na jeho ovéreni pro kovové Casti letadel a pfisluSna pomocna zafizeni.
Kontroly elektrického ukostfeni jsou nezbytné k fizeni drah elektrického proudu a ke
kontrole napéti, aby se tim zajistilo pozadované provedeni ukostfeni a ochrana
personalu. Elektrické ukostfeni Ize délit na primarni a sekundarni. Primarni ukostfeni
zahrnuje elektrické ukostfeni celého draku letadla bez systémul nachazejicich se na
letadle. Sekundarni ukostfeni se vztahuje na vSechna ostatni elektricka ukostfeni,
jina nez primarni. Podrobné pozadavky na primarni elektrické ukostreni jsou uvedeny
v nasledujici ¢asti. Podrobnosti o sekundarnim elektrickém ukostfeni jsou popsany
v samostatné cCasti, ktera pojednava o tfidach ukostfeni, spojenych s jednotlivymi
technickymi problémy (napf. raz nebo blesk). Tyto tfidy rovnéz doplhuji kategorie
primarniho ukostfeni. Mezi tfidami existuje pFekryti v disledku jednotlivych
konstrukénich vlastnosti letadel, které jsou spojeny svice nez jednim typem
ukostreni.

7 Primarni ukostreni

Primarni ukostfeni zahrnuje elektrické ukostfeni celé konstrukce bez systému
umisténych na letadle. Zahrnuje vSechny vodivé €asti konstrukce. Tabulka 1 definuje
pozadavky na typické elektrické propojeni mezi ur€itymi referenénimi body (A)
a riznymi hlavnimi konstrukénimi prvky (B) letadla. Tabulka 2 definuje pozadavky na
typické elektrické propojeni ur€itych referenénich bodd (A) letadla a rdznych
vedlejsSich nebo snimatelnych konstruk&nich prvku (B) letadla.

7.1

Casti, které tvofi konstrukci, jsou predevsim kovové vodige, které umozni pohyb
statickych naboju a vytvafeni proudovych drah pro instalované elektrické systémy
napajeni a pfi zasahu bleskem.

Hlavni konstrukce

TABULKA 1 — Pozadavky na odpor elektrického propojeni mezi uréitym
referenénim bodem a hlavnimi konstrukénimi prvky

&isl Referenéni bod Hlavni konstrukéni prvek letadla | Max.
'S1o (A) (B) [0]
1 | Cast hlavni kovové konstrukce Pevna kovova ¢ast kylové 0,0005
nejblize pfednimu konci letadla plochy nejblizSi hornimu konci
2 | Cast hlavni kovové konstrukce Pevna kovova konstrukce na 0,0005
nejblize pfednimu konci letadla konci pravého kridla
3 | Cast hlavni kovové konstrukce Pevna kovova konstrukce na 0,0005
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Gislo Referenéni bod Hlavni konstrukéni prvek letadla| Max.
(A) (B) [Q]
nejblize prednimu konci letadla konci levého kfidla
4 | Cést hlavni kovové konstrukce Pevna kovova konstrukce na 0,0005
nejblize pfednimu konci letadla konci pravého stabilizatoru
5 | Cast hlavni kovové konstrukce Pevna kovova konstrukce na 0,0005

nejblize prednimu konci letadla

konci levého stabilizatoru

TABULKA 2 - Pozadavky na odpor elektrického propojeni mezi uréitym
referenénim bodem a vedlejSimi (nebo snimatelnymi) konstrukénimi prvky

Cislo Referenéni bod (A) Vedlejsi Ilgt):;t;'zgc;m prvek I\EIg](
1 |Referencni bod Cast hlavni kovové konstrukce 0,001
nejblize pfednimu konci letadla
2 | Cast hlavni kovové konstrukce Trup: pevné a snimatelné Casti 0,005
nejblize pfednimu konci letadla (Pitotova trubice, Cidla atd.)
3 | Cast hlavni kovové konstrukce Trup: vodiCe propojujici 0,002
nejblize prednimu konci letadla metalizované izolacCni Casti
(kryt antény radiolokatoru atd.)
4 | Cast hlavni kovové konstrukce VSechny kovoveé ¢asti vysunuté 0,01
nejblize prednimu konci letadla vné atd. Pfidova noha,
podvozek, dvefe podvozku
5 | Hlavni konstrukce letadla, ktera Prekryt kabiny, dvefe 0,01
sousedi s body méfeni k nakladovému prostoru,
jakakoliv kloubové uchycena
nebo vysuvna kovova cast ve
vztahu Kk trupu.
6 |Pevna kovova konstrukce na Praveé kfidlo: pevné a 0,01
konci pravého kfidla snimatelné kovové ¢asti (dvifka,
krytky pro pfistup ke svétliim)
7 | Pevna kovova konstrukce na Praveé kfidlo: propojovaci vodi¢ 0,01
konci pravého kfidla metalizovanych izola¢nich ¢asti
a vSech kovovych pfipevnénych
Casti pfistupnych vné letadla
8 |Pevna kovova konstrukce na Pravé hlavni podvozkové nohy, 0,01
konci pravého kfidla kryty podvozku
9 | Pevna kovova konstrukce na Pravé kfidlo: Kloubové 0,01
konci pravého kfidla uchycené kovove Casti
(kontrolni krytky, kloubové
uchycené panely, zasouvaci
svétla atd.)
10 az | Totéz co v bodech 6 az 9 pro levé 0,01
13 | kfidlo
14 |Pevna kovova konstrukce, zadni | APU (pomocna napajeci 0,01

¢ast letadla

jednotka): Mobilni sou¢astky
APU, které vyCnivaji vné, saci

8
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Vedlejsi konstrukéni prvek Max.

Cislo Referenéni bod (A) letadla (B) [Q]

hrdlo APU, pfistupové krytky,
snimatelné nebo kloubové
uchycené krytky, vystupni roura
APU

15 |Pevna kovova konstrukce, zadni | Vystupujici soucasti 0,01
Cast letadla stabilizatoru, pristupové krytky
atd.

16 |Pevna konstrukce kylové plochy | Snimatelné ¢asti kylové plochy, 0,01
kloubové uchycené soucasti,
prvky propojeni metalizovanych
izolovanych ¢asti

7.2  Snimatelné c¢asti

Kovoveé ¢asti (napf. pfistup ke krytkam, které nejsou kloubové uchycené) pfipevnéné
znacnym poctem kovovych Sroubu v podstaté zajiStuji dobrou elektrickou vodivost
a nevyzaduji dodate¢né pfemosténi. AvSak kovoveé Casti, pfipevnéné Srouby se Ctvrt
zavitem (rychlouzavéry), obvykle vyzaduji dodate¢né propojeni (lanka, dotekové
raménko, vloZzeni vodivych materiall atd.).

7.3  Kloubové uchycené ¢asti

Takto uchycené c¢asti musi byt propojeny, pficemz je potfebné vzit v avahu
nasleduijici:

Kloubové uchyceni mize byt svou konstrukci dostate¢né vodivé pouze tehdy, kdyz je
promazano a za predpokladu, Ze je vyhovujici tlak na styku.

Kloubové uchyceni neni vodivé pouze tim, Ze je vyrobeno z vodivého materialu nebo
Ze je chranéno. V tomto pfipadé se doporucCuje zajistit propojeni pouzitim nékolika
vodivych pfemosténi. Tato pfemosténi musi byt co nejkratSi a s vyhovujicim
prufezem, kterym mohou prochazet poruchové proudy nebo proudy zplUsobené
bleskem, aniz by tato pfemosténi byla porusena.

7.4 Palivové nadrze

Konstrukéni navrh palivovych nadrzi musi byt proveden tak, aby nedochazelo
k jiskfeni pfi uderu bleskem, které zplsobi vzniceni par. Toho lIze dosahnout
odpovidajicim elektrickym propojenim vnéjSich €asti, jako palivovych uzavéra, krytek
otvoru pro od€erpavani paliva, odvzdusnovacu, vypoustécu paliva za letu.

7.5 Motory, APU (pomocny nouzovy zdroj elektrické energie) a ECS (systém
fizeni klimatizace)

Hlavni kloubova uchyceni pro motory, APU a prvky ECS musi byt pfemosténa
propojovacimi mustky, kromé pfipadl, kdy elektricka kontinuita mezi motorem, APU
a prvky ECS a jejich odpovidajicimi konstrukénimi prvky je trvale zajiSténa pevnymi
uchytnymi body. VSechny pevné nebo pohyblivé hadice musi byt také elektricky
propojeny s motorem, APU nebo s prvky ECS bud konstrukci, nebo pfemosténim.
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7.6  Nekovové vnéjsi casti

Nekovové konstrukéni Casti, zvlasté pak v mistech, kde je vysoka pravdépodobnost
uderu bleskem (kryt radiolokatoru, okrajové oblouky kFidel, pruhledné kryty a
nejzazSi mista na stabilizatoru, kylova plocha atd.) musi byt upraveny tak, aby
umoznily vybijeni elektrostatického vyboje a zabezpeclily ochranu proti uc€inkim
blesku.

7.7 Vnéjsi vy€nivajici ¢asti

Kovové ¢asti vy€nivajici z vnéjSiho povrchu letadla (napf. Pitotova trubice, vypusté)
musi byt propojeny na kostru v bodé, ktery je umistén co nejblize k potahu trupu.

Vystupujici  Casti, které jsou pfipojeny k palubnimu elektrickému obvodu
(napf. navigaCni svétla, cidla, Pitotovy trubice), musi byt propojeny s palubnim
elektrickym obvodem letadla.

8 Sekundarni ukostreni

Sekundarni ukostfeni zahrnuje veskera elektricka ukostfeni, jina nez ukostfeni
primarni. Sekundarni ukostfeni je popsano pod jednotlivymi tfidami podminek
elektrického ukostreni a prvky, které dopliuji kategorie primarniho ukostreni.

TFidy elektrického ukostfeni jsou nasledujici:
Trida Popis
Instalace antény
Zpétna draha proudu
Riziko urazu
Ochrana proti u¢inkiim blesku
Radiovy kmitocet
Staticka elektfina
Vodi¢, kabel
Systém ukostieni letadla
Ochrana pracovniho mista

<Xswxur-IO>

8.1 Elektrické ukostreni tfidy A (instalace antény)

Aby se dosahly pozadované anténni charakteristiky, musi byt antény dostatecné
ukostfeny. Je-li to nutné, musi se antény opatfit odpovidajici protivahou. Anténni
protivaha se sklada z vodivych prvku vzajemné propojenych a elektricky ukostfenych
na podsystém ukostfeni letadla. Elektrické ukostfeni rozhrani montazni konstrukce
antény musi zajistit stejnosmérny odpor ne vétsi nez 0,01 Q, je-li méfen mezi kostrou
antény a podsystémem ukostfeni letadla. Tento pozadavek je ur€en pouze k tomu,
aby se prokazala kontinuita elektrického propojeni antény s podsystémem ukostreni
letadla. ZkouSeni anténniho diagramu na riznych kmitoétech se provadi pfi ovéreni
systému letadel.

8.2  Elektrické ukostieni tfidy C (zpétna draha proudu napajeciho zdroje)

Musi se provést opatreni, aby zpétné drahy proudu elektrického zdroje napajeni byly
takové, Ze celkové poklesy napéti mezi mistem regulace zdroje napajeni
a elektrickymi zatézemi se nachazely v tolerancnich mezich pouzitého standardu pro

10
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kvalitu napajeciho zdroje (viz STANAG 3456, Ed. 6, je-li pouzitelny). Jestlize je
pouzito krytd dilich systému (minusovy pdl je pfipojen na kostru spotiebice) pro
elektrické ukostfeni téchto dil€ich spotfebiCl na podsystém ukostfeni letadel, potom
tento podsystém ukostfeni nesmi mit vétsi odpor nez 0,0025 Q.

Podminky pro zavady vzniklé na ukostfeni. Spojky (mustky) elektrického ukostfeni
na draze zpétného proudu musi mit odpovidajici prifez pro proudy, které zajistuji
¢innost ochrannych zafizeni obvodi maximalné do 0,2 s od vzniku proudového
pretizeni.

Elektrické ukostfeni v rizikovych mistech. V mistech, ktera jsou nachylna k vybuchu
nebo kriziku pozaru, nesmi byt pokles napéti mezi kostrou zafizeni a kostficim
podsystémem letadla vétsi nez 0,074 V. Poruchovy proud je definovan jako
maximalni proud, ktery je schopen elektricky systém dodavat v pfipadé, Ze existuje
porucha v ukostfeni zdroje a velky proud prochazi pfes kostru zafizeni k podsystému
ukostfeni. Pfitom je potfebné zvazit hodnotu maximalniho proudu, impedanci
odpovidajiciho obvodu a kritéria pro navrh mezniho proudu v pfipadé zkratu.
Maximalni proud muze byt stanoven experimentalné na zkusebnim zafizeni (testeru)
elektrického systému. ProtozZe elektrické ukostfeni samo o sob& nemuze eliminovat
vSechny mozné zdroje vzniceni, musi se zafizeni navrhnout tak, aby se
minimalizovala mista prehrati, jiskfeni a aby se vyloucilo taveni kovu v pfipadé, Ze
vznikne zavada na vnitfnim zdroji.

8.3  Elektrické ukostieni tfidy H (riziko Urazu)

K ochrané osob pfed riziky elektrického Urazu se musi pouzivat elektrické mustky
(spojky). Takova rizika zahrnuji pfima fyzicka zranéni a pfidruzena poranéni, ktera
mohou zpUsobit sekundarni ucinek v indukovaném reflexnim Soku (ij. padu).
Pfedpoklada se, Ze rizika urazu existuji pfi napéti 30 V a vyse.

Odpor elektrického prfemosténi. Rizika urazu se mohou minimalizovat tim, ze se
kontroluje odpor pfemosténi. Nechranéna vodiva kostra nebo ¢asti elektrického nebo
elektronického zafizeni musi mit odpor elektrického pfemosténi k podsystému
ukostreni letadla menSi nez 0,1 Q. Kovova ochranna trubka elektrického vedeni musi
mit nizky stejnosmérny odpor elektrického ukostfeni k podsystému ukostfeni letadla
mezi kazdym vystupem a mezi kazdym bodem preruSeni. Elektricka draha ukostfeni
musi vést pfes kostru zafizeni, na které stinéni konci.

Ukostreni. Jestlize konstrukce zafizeni obsahuje ukostfovaci svorku nebo kolik, ktery
je spojeny s vyCnivajici Casti, musi byt ktémto ukostfovacim prvkim pfipojen
ukostfovaci vodi€. Elektrické panely nebo jina zafizeni pfistupna posadce letadla
(obvody s vétSim napétim nez 30 V) musi byt propojena na kostru, aby se zabranilo
elektrickému urazu. Kloubové uchycené panely musi byt propojeny spojkou nebo
vodivym kovovym opletenim. Kloubové uchycené panely, které nejsou snimatelné,
pfipevnéné Srouby nebo podobnymi kovovymi prvky, jsou opatfeny vodivym kovovym
opletenim pouze tehdy, jestlize kontakt zajistény uchycenim je povazovan za nejisty
nebo neadekvatni.

8.4  Elektrické ukostreni tfidy L (ochrana proti blesku)

Musi se zajistit elektrické ukostfeni pfes kabelové spojky, které mohou pfenaset
proudy pfi Uderu bleskem. Z hlediska ochrany pred bleskem musi elektrické
ukostieni chranit funkce fizeni letu a limitovat napéti na letadle hodnotou 500 V,
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s cilem zajistit ochranu kritické elektroniky pro lety a minimalizovat jiskfeni, a tim
predejit vzniceni paliva.

8.5 Elektrické ukostreni tfidy R (vf potencial)

Musi se zajistit takové elektrické ukostfeni, které minimalizuje vf (vysokofrekvencni)
potencialy existujici mezi vodivymi konstrukcemi neumysiné umisténymi v pribéhu
normalni Cinnosti zafizeni ve vf poli. VSechny elektrické a elektronické bloky nebo
konstrukéni prvky, které vytvareji elektromagnetickou energii, by mély byt
konstrukéné provedeny tak, aby stejnosmérny odpor ukostfeni mezi krytem zafizeni
a podsystémem ukostieni letadla nebyl vétsi nez 0,0025 Q.

8.6 Elektrické ukostreni tfidy S (elektrostaticky naboj)

Elektrostatické nabijeni by se mélo kontrolovat v takovém rozsahu, aby se predeslo
degradaci vykonnostnich parametra elektroniky, aby se pFedeSlo vzniceni paliva
a chranil personal prfed urazem. Pfi sestavovani pozadavkl na vykonnostni
parametry zafizeni, s ohledem na elektrostaticky naboj, se musi vzit v uvahu
COS 168001, 2. vydani.

VnéjSi Casti. V8echny elektricky vodivé casti (s vyjimkou antén), které jsou vné
letadla, musi byt elektricky propojeny na podsystém ukostfeni dopravniho prostiedku
a toto propojeni musi mit mensi hodnotu odporu nez 1 Q. Dielektrické povrchy by
mely byt opatfeny elektricky vodivou upravou, ktera je propojena s podsystémem
ukostfeni letadla. Elektricky odpor propojeni vodivé povrchové vrstvy na anténnim
krytu radiolokatoru by nemél degradovat vykonnost zafizeni nebo personalu pod
prijatelné provozni urovné.

Potrubi_pro kapalinu. VSechny kovové trubky a hadice, kterymi protékaji ropné
produkty nebo jiné kapaliny, musi mit elektromechanicky bezpecné propojeni
s podsystémem ukostfeni letadla. Hodnota odporu tohoto ukostfeni nesmi byt vétsi
nez 1 Q. Instalace trubky nebo hadice musi byt navrzena tak, aby tyto montazni
prvky tvofily primarni drahu proudl elektrického zdroje za normalnich podminek
nebo pfi poruse.

8.7 Elektrické ukostreni tfidy W (stinéni vodice, kabelu a svazku vodi¢u)

Stinéni vodicu, kabell a svazkl vodi€l musi byt elektricky propojena tak, aby tato
propojeni splfiovala pozadavky na E® (uginky elektromagnetického prostredi),
podrobné uvedené v jednotlivé specifikaci systému. Nasledujici pozadavky vytvareji
zaklad pro ukostfeni stinéni, jestliZze je ve specifikaci systému nebo zafizeni od toho
upusténo.

Skupiny jednotlivych vodicu. Stinéni skupiny jednotlivych vodi€a tvoficich kabel nebo
svazek kabell musi byt elektricky propojen s plastém konektoru. Hodnota odporu
elektrického propojeni mezi stinénim a télesem konektoru mize byt maximalné
0,0025 Q. Celistvost stinéni vodiCe musi byt zachovana az do vzdalenosti 40 mm
(1,5 palce) od koliku konektoru. Elektrické propojeni k plasti konektoru musi mit
minimalni délku. Pouziti plasté konektoru navrzeného pro ,nulovou® délku zakonceni
dava optimalni vysledky.

Celkova stinéni kabelu. Celkova stinéni, tj. stinéni, ktera uzaviraji cely svazek vodicl
nebo svazek kabell, musi byt elektricky propojena po obvodu konektoru, ve kterém
svazek vodi¢l konéi. Hodnoty odporu elektrického propojeni 0,0025 Q se musi
dosahnout takovym zplsobem, Ze se dosahne celistvosti stinéni a ve stinéni se

12



COS 173005
2. vydani

nevytvori zadné otvory. Je-li pro ucely stinéni pouzita kovova trubka, potom se musi
dosahnout odporu elektrického ukostfeni 0,0025 Q. Jestlize je trubka pouzita pouze
jako mechanicka ochrana, uplatfiuji se na ni poZzadavky uvedené v jiné ¢asti.

Zasuvky. VSechny zasuvky, které jsou upevnény na prepazkach nebo krytech, musi
byt elektricky propojeny na podsystém ukostreni letadla. Elektrické propojeni na
podsystém ukostfeni letadla musi mit hodnotu odporu 0,0025 Q nebo mensi.

8.8  Elektrické ukostreni tridy X (systém uzemnéni letadla)

PFi udrzbé letadla, jeho doplfiovani palivem, obsluze podvésl a pfi parkovani se
musi pouzivat zasuvky pro uzemnéni, definované v COS 999907 (STANAG 3632),
které dovoli propojeni podsystému ukostfeni letadla s misty uzemnéni. Elektrické
propojeni zasuvky uzemnéni s podsystémem ukostfeni letadla nesmi mit hodnotu
odporu vétsi nez 1 Q.

8.9 Elektrické ukostieni tfidy Y (ochrana stanovisté a mista uzemnéni)

Udrzba letadel, jejich doplfiovani palivem, nabijeni zbrani a stojanky musi byt
opatifeny systémem zemnicich bodu a elektrickych drah ukostfeni, aby se tim zajistil
bezpeCny a spravny provoz systému pfi vSech ucincich elektromagnetického
prostiedi (E®).

9 Metody ukostieni

Existuji dva typy ukostfeni: pfimé ukostfeni s kontaktem kov na kov mezi prvky, které
maji byt ukostfeny a nepfimé ukostfeni pouzitim vodivych pfemosténi.

9.1 Instalace elektrického ukostreni

Instalace pfimého elektrického ukostfeni jsou povazovany za stalé a pfirozené
elektricky propojené, jestlize pouzijeme spojeni kov na kov svafenim, pajenim
a kovanim v zapustce. Konec¢né izola¢ni Upravy se nemusi odstranovat, jestlize jsou
splnény pozadavky na hodnotu odporu takového styku. Do¢asné spoje mechanicky
opracovanych kovovych povrchl pevné drzenych pohromadé zajistuji vyborna pfima
ukostfeni, pokud jsou stykové plochy Cisté a pfed montazi jsou odstranény vSechny
nevodivé povlaky. Je nutné se vyhnout pfimému kontaktu nestejnych kovu.
PfedevSim kovové Srouby nejsou k propojeni pfijatelné. Spoléhat na elektrické
ukostifeni pevnym spojenim Srouby nelze za predpokladu, Ze chceme zajistit nizkou
impedanci na vf kmitoCtech. Nytované spoje s rozte€i 19 mm (3/4 palce) jsou
prijatelné, jestlize otvory pro nyty jsou prosté izolacnich materiall. Vice otvorl se
provadi, pokud je poZzadovano jejich zvyseni. Pfiklady do€asnych instalaci jsou:

— Spoje kov na kov se strojové opracovanymi povrchy, které jsou k sobé
pfitazeny Sroubovym fixaCnim zafizenim.

— Nytové spoje s minimalné tfemi nyty.

— Spojovaci tyCe.

— Napnuta strukturalni lanka.

— Tésna kloubova upevnéni.

— Normalné stala a nehybna uchyceni objimkami, ktera budou namontovana az
poté, co se ze sty¢né plochy odstrani konecna izolacni uprava.
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9.2 Elektrické ukostrovaci spoje.

Elektrické ukostfovaci spoje se musi instalovat takovym zpusobem, Ze vibrace,
roztaznost, smrstovani nebo relativni pohyb, vyskytujici se v normalnim provozu,
neporusi nebo nezplsobi ztratu spojeni v takovém rozsahu, Zze se béhem pohybu
bude ménit odpor. Elektrické ukostfovaci spoje se musi umistit na chranéné misto co
nejpraktictéji a je-li to mozné, tak pobliz drzadla, kontrolniho otvoru nebo na jiném
pristupném misté, které dovoluje rychlou prohlidku nebo vyménu. Mély by se také
splnit nasledujici podminky:

— Jednotlivé casti by se mély elektricky propojit s podsystémem ukostfeni
letadla spiSe pfimo nez pfes jiné propojovaci soucasti.

— Nepiimé ukostfeni pouzitim elektrickych propojovacich mustkd musi byt
instalovano takovym zpusobem, aby pohyblivé ¢asti nebyly pfi provozu
omezovany propojovacimi mustky.

— Elektrické ukostfovaci spoje nesmi byt upevnény tlakem pouzitim nekovovych
materiald.

— Elektrické spojky na systému potrubi nesmi byt zavislé na montaznich
objimkach kvuli rizné tepelné roztaznosti. Sestava objimek (svorek)
a pfemosténi musi vyhovovat vsem ucelum elektrického ukostreni.

— VSechny zpétné proudy a elektrické spojky se musi ovéfit méfenim, aby se
predeslo rizikim vybuchu.

9.3 Casti, u kterych neni pouzitelné ukostreni premosténim

Pouziti vodivé epoxidovée pryskyfice je dovoleno tehdy, jestlize splfiuje pozadavky na
vykonnostni  parametry letadlovych  ¢asti. Jestlize elektrické  ukostfeni
pfemostovacimi mustky zpUsobuje zavady nebo nespravné mechanické funkce,
musi se pouzit jiné vhodné elektrické propojovaci prostiedky, které vyhovuji
pozadavkim na vykonnostni parametry letadla. Takové prostfedky musi schvalit
projektova instituce.

9.4 Kruhové vodice

Elektrické ukostfeni valcovych nebo trubkovych vodivych prvka, které nejsou
pfirozené ukostifeny, se musi opatfit objimkami a pfemosténim. Elektrické kostfici
objimky, poZadované na kovové trubky nebo hadice, nesmi pfi instalaci provést ryhy
nebo poskodit trubku nebo hadici.

9.5 Kontrola koroze

Mustky a ostatni prvky elektrického ukostfeni by mély byt z takového materialu, ktery
minimalizuje moznost vzniku bimetalické koroze pfi propojeni riznych kovd. Jestlize
se presto koroze objevi, potom se oSetfi spiSe hardwarové Ccasti, jako napf.
premosténi, Srouby, nyty, podlozky, nez stalé podsystémy ukostfeni. Podlozky by
nemély byt v zadném pfipadé povrchové upraveny nebo pokryty tak, aby to zhorsilo
elektrickou vodivost. Nechranéna korodujici ocel se nesmi pouzit pro podlozky.
Stanoveni kompatibility propojeni riznych kova musi urcit projektova instituce.

9.6 Prelakovani

Je-li nutné odstranit jakoukoliv ochrannou vrstvu na kovovém povrchu, aby se splnily
pozadavky tohoto COS, musi se prelakovat cely blok plivodnim lakem nebo se musi
provést jina vhodna konecna uprava do 24 hodin po ukonc€eni prohlidky. V Zadném
pfipadé by prelakovani nemélo byt opozdéno o vice nez 7 dni po odstranéni
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povrchové ochrany. Aby se usnadnila dal$i prohlidka, mize se pouzit bezbarvy lak,
ktery ma vhodné mechanické, chemické a optické vlastnosti.

9.7 Nestaly elektricky kontakt

Mélo by se predejit nestalému elektrickému kontaktu, a to bud elektrickym
propojenim, nebo izolaci (v pfipadé Ze neni nutné, aby elektrické ukostfeni bylo
pfedepsano specifikaci zafizeni) vodivych povrchu, které se mohou stat ¢asti kostfici
plochy nebo proudové drahy.

9.8 Neschvalené zpuisoby elektrického ukostieni

Valiva loziska, draténa sit, vibraéni podlozky, mazaci prichodky by se nemély pouzit
jako draha elektrického ukostieni. K elektrickému ukostfeni se rovnéz nemuze pouzit
klavirovych zavésu v pfipadé, kdy je ve spojitosti s nimi pouzito nevodivych mazadel,
tuhych maziv nebo jinych nevodivych prvka.

10 Ovérovani

Shoda s pozadavky na elektrické ukostfeni se musi oveéfit zkouskami, analyzou nebo
prohlidkou, podle toho, co je vhodné pro jednotliva ukostfeni a podle toho, co se
pozaduje k prukazu pfi zabezpeCovaci Cinnosti. Ovéfeni a méfeni elektrického
ukostfeni je nezbytné ktomu, aby se zajistilo, Ze jsou provedeny odpovidajici
kontroly. Adekvatnost (pfimérenost) vétSiny elektrickych ukostfeni se muze zhodnotit
tim, Ze se provede prohlidka. Pfiloha B poskytuje informace o alternativnich
postupech pfi testovani ukostreni.

10.1 Primarni ukostreni

Primarni ukostfeni by se mélo ovéfit méfenim stejnosmérného odporu. Zkouska se
provadi na sestavené konstrukci pfed instalaci letadlovych podsystému. Vysledky
méreni elektrického ukostfeni musi byt v souladu s pozadavky tohoto COS.

10.2 Instalace antény — ukostreni tridy A

Ukostfeni antény by se mélo ovéfit zkouSkou a analyzou, aby se prokazalo,
Ze pozadavky kladené na anténu jsou spinény. NejpfesvédcivéjSim prikazem, ze
anténa je fadné ukostfena, je spravny vyzafovaci diagram. Jiné dokumenty,
obsahujici systémové pozadavky, pfedepisuji pro anténni podsystém pozadavky na
dosah a uhlové pokryti. Vysledky méreni elektrického ukostfeni musi byt v souladu
s &lankem 8.1 tohoto COS.

10.3 Zpétna draha proudu napajeciho zdroje — ukostreni tridy C

Ukostieni pro zpétny proud zdroje elektrické energie by se mélo prokazat analyzou
drahy elektrického proudu, urovnémi elektrického proudu a kontrolovanymi
hodnotami impedance ukostfeni. Pokles napéti na zpétné draze proudu elektrického
zdroje musi byt takovy, aby zdroj elektrické energie zabezpecCil napajeni zafizeni
podle standardu a aby odstranil nebezpeci vzniceni paliva. U vétSiny vojenskych
letadel je konstrukce letadla vyuZzita pro zpétny proud elektrického zdroje. Namérené
vysledky elektrického ukostfeni musi byt v souladu s ¢lankem 8.2.

10.4 Riziko urazu — ukostreni tridy H

Ukostfeni k odstranéni rizika Urazu se musi u jednotlivych aplikaci oveéfit zkouskou,
analyzou a prohlidkou podle toho, co je vhodnéjSi. Prvotné se ovéfeni dosahne
prokazanim, ze napéti vyssi nez 30 V jsou chranéna pfed dotekem z nepozornosti
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a tim, Ze zavady v elektrické vodivosti povrchl nezplsobi na povrchu vétsi ubytek
napéti nez 30 V. Tento druh zavad by se mél eliminovat ochrannym vypinacim
okruhem (napétovym jistiCem) zafizeni. Ta méfeni ukostfeni, ktera prokazuji hodnotu
odporu mezi vodivym povrchem a kostrou podsystému mensi nebo rovnou 0,1 Q,
davaji zaruku, Ze neexistuje nebezpeci urazu.

10.5 Ochrana proti blesku — ukostreni tridy L

Elektrické ukostfeni jako ochrana proti blesku, proti jeho pfimym uc€inkim, se musi
ovéfit zkouSkami zplsobilosti a analyzami, které vychazeji z udajd vyvojové zkousky,
ze zakladnich principll, z dfive ovéfenych konstrukénich navrhu nebo z kombinaci
téchto metod. Program ovéfeni ochrany proti blesku tvofi zaklad k tomu, aby se
prokazalo, ze konstrukéni navrh chrani letadlo v prostfedi ohrozeném zasahem
blesku. K ovéfeni konstrukéniho navrhu neexistuje jednoducha metoda. Obecné
nutny je dobfe sestaveny program zkousky, doplnény analyzou. Letové zkousSky
letadel probihaji ¢asto dfive, neZz ovéfeni odolnosti pfepravniho prostfedku proti
blesku. Za téchto okolnosti musi program letové zkouSky obsahovat omezeni
spocivajici v zakazu letd do ur€ité vzdalenosti od boufky, obvykle 40 km (25 mil).
Udery blesku se né&kdy objevi ve velké vzdalenosti od boutkového mraku.

10.6 Vf potencial — ukostreni tfidy R

Ukostieni vf potencialu se musi prokazat zkouskou. Zkous$eni je jedina pfijatelna
metoda, kterou |ze prokazat, Ze poZadavky na ukostfeni jsou vyhovujicim zpusobem
feSeny. Méfeni se provadi mezi povrchem krytu a dalSi hlavni konstrukéni skupinou.
Napfiklad u instalace zasobniku s pfipevnénym krytem se musi provést oddélené
méfeni mezi krytem a zasobnikem a mérfeni mezi zasobnikem a konstrukci letadla.
Stejnosmérna méreni zabezpeci dobrou indikaci kvality ukostfeni. Méfeni ukostfeni
Casto vyZaduji, aby pro dosaZeni dobrého elektrického kontaktu elektrickd sonda
pronikla ochrannym lakem na povrchu. Proto se musi dat pozor, aby pfitom nevznikl
problém koroze.

10.7 Elektrostaticky naboj — ukostieni tridy S

Elektrostatické nabijeni se musi ovéfovat zkouSkami, analyzou nebo prohlidkou
podle toho, co povazuje zabezpecujici organizace za prukazné. Zvoleny postup
ovéreni musi odpovidat druhu pouzitého konstrukéniho materialu a zvlasté pak druhu
kontroly. Pomérné jednoduché elektrické konektory jsou uc€inné jako draha vybijeni
elektrostatickych naboju. Z tohoto divodu muze byt i prohlidka vhodna k tomu, aby
se oveéfilo, ze kovové konstrukéni prvky jsou odpovidajicim zplusobem ukostieny za
predpokladu, Ze je pouzito vodivych materiald a lakd. Pro dielektrické povrchy, které
jsou opatfeny vodivym lakem, jsou vhodnéjSi zkouSky povrchového odporu
a elektrického kontaktu s vodivou drahou. Ktomu, aby se prokazalo, Ze letadlo
pfiméfené vybiji ziskanou statickou elektfinu béhem letu, musi se provést let
v podobnych podminkach pro nabijeni. Toto ovéfeni se musi provést u vSech prvku
konstrukéniho celku, aby se zkontrolovalo, Ze vSechny prvky jsou mezi sebou
vzajemné propojeny. Prfiklady méfeni elektrického ukostfeni, tykajiciho se
elektrostatického nabijeni ve zvlast citlivych oblastech, jsou uvedeny nize.

Palivovy systém. Méfeni ukostfeni se pozaduje pro nasledujici konfigurace:

— Mezi palivovym potrubim zlehkych slitin a letadlovym podsystémem
ukostreni.
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— Mezi ocelovym potrubim odolném proti rzi a letadlovym podsystémem
ukostreni.

— Mezi kteroukoliv kovovou Casti zafizeni (elektrickou nebo jinou) uvnitf i vné
prostorl tykajicich se paliva (Cerpadla, ventily, drenaz, odvodfovaci trubky,
zpétné ventily, nouzové vypustné ventily, méfidla) a letadlovym podsystémem
ukostreni.

— Mezi palivovymi konektory, vétracimi otvory nadrzi, kterymikoliv zafizenimi
vztazenymi k palivu a letadlovym podsystémem ukostfeni.

— Mezi prvky pfipojeni, které dovoluji ekvipotencialni propojeni mezi ramenem
pro doplfiovani paliva a letadlovym podsystémem ukostfeni.

Hydraulicky systém. Méfeni ukostfeni se musi provést u nasledujicich konfiguraci:

— Mezi potrubim z lehkych slitin a mezi nerezovymi ocelovymi trubkami, delSimi
nez 1 m.

— Mezi jakymkoliv kovovym zafizenim a letadlovym podsystémem ukostfeni.

— Mezi letovymi ovladacimi prvky a rdznymi mechanickymi prvky ovladanymi
pakou nebo kabelem v pretlakovych prostorech.

— Mezi vSemi Castmi nebo pokovenymi zafizenimi a letadlovym podsystémem
ukostreni.

Klimatizace, pneumatické systémy a systémy pro méfeni vzdusné rychlosti. Méfeni
ukostfeni se musi provést: mezi kteroukoliv ¢asti potrubi délky = 0,3 m a letadlovym
podsystémem ukostfeni a mezi kterymkoliv zafizenim o rozmérech vétSich nez 0,2 m
v libovolném sméru, (které neobsahuje elektricky systém) a letadlovym
podsystémem ukostfeni.

Kyslikova soustava. Méfeni ukostfeni se musi provést: mezi kteroukoliv kovovou
Casti kyslikové soustavy a letadlovym podsystémem ukostfeni.
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(VOLNA STRANA)
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Priloha A
(informativni)
Pojmy a definice
Pro ucely této dohody se pouzivaji nasledujici pojmy a definice.
1 Clenéné &asti
Casti, které jsou spojeny a rozmistény trvale nebo dogasné vné letadla, jako fizené
plochy, dvere, krytky, podvozkova kola.
2 Uzemnéni

Vytvofeni uspokojiveho elektrického propojeni mezi konstrukci, v€etné kovového
potahu, objektu nebo pfepravniho prostfedku a zemi, s cilem zajistit stejny potencial
jako je potencial zemé.

3 Elektricka kostra

Elektricka kostra je jakykoliv pevny svazek, existujici mezi dvéma vodivymi objekty,
ktery ma za nasledek elektrickou vodivost mezi objekty. Takovy svazek vznikne bud
fyzickym kontaktem mezi vodivymi prvky objektd, nebo pfidanim spolehlivého
elektrického spoje mezi né.

4 Elektrické ukostreni

Elektrické ukostfeni je definovano jako prostfedek k dosazeni urcité elektrické
vodivosti mezi vodivymi prvky, jako napf. mezi bloky, mezi blokem a podsystémem
ukostieni letadla, mezi prvky ukostfovaciho podsystému letadla nebo mezi vodivymi
prvky slozené konstrukce a podsystémem ukostfeni letadla. Pro ugely tohoto COS
musi byt vodivost stanovena méfenim stejnosmérného odporu mezi vodivymi
povrchy.

5 Elektrické ukostrovaci premosténi

Elektrické ukostfovaci premosténi tvofi opleteny vodi€ nebo kovovy pasek,
které zajistuji stanovenou elektrickou vodivost mezi blokem a konstrukci pfepravniho
prostfedku, jestlize ostatni prostfedky elektrického kontaktu nejsou vyhovujici.

6 Vodivé povrchy nebo objekty

Vodivé povrchy nebo objekty zahrnuji vSechny objekty, jejichz odpor povrchu je
mensi nez 1 MQ/m?,

7 Podrobna specifikace

Podrobna specifikace je definovana jako dokument nebo dokumenty, které podrobné
specifikuji pozadavky na zbranovy systém, podsystém nebo zafizeni.

8 Kostra

Vodivé pfipojeni, at uz umysiné nebo nahodné, kterym je elektricky proud nebo
zafizeni pfipojeno ke kostfe nebo k podsystému ukostfeni, ktery pini podobnou
funkci jako uzemnéni (napf. kovova konstrukce, jako je drak letadla, vesmirného
nebo pozemniho dopravniho prostfedku, ktery neni vodivé spojen se zemi.
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9 Podsystém ukostieni

Systém vodicu zajistujici referen¢ni uroven zemé. Tento systém muze zajistit drahy
zpétného proudu zdroje a poruchového proudu. Systém zaijisti proudové drahy pfi
uderu bleskem a drahy, kterymi se staticka elektfina dostane k vybije€um statické
elektfiny. U kovového letadla tvofi podsystém ukostreni jeho konstrukce.

10 Izolované povrchy nebo objekty

Izolovany vodivy objekt je takovy objekt, ktery je viozenou izolaci fyzicky oddéleny od
podsystému ukostfeni a od ostatnich vodicu, které jsou ukostfeny k podsystému
ukostreni.

11 Konstrukce

Mechanicka kostra a potah letadla.
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Navody k pouziti

1 VSeobecna ustanoveni

Navody k pouziti pfedstavuji navrzené vyrobni zkuSenosti sméfujici k tomu, jak spinit
pozadavky na provedeni elektrického ukostfeni kovovych systém letadel a pfislusnych
pomocnych zafizeni. Clenské staty nejsou vazany touto praxi. Je jim pouze doporuéeno
vyuzit informaci, obsazenych vtomto dokumentu, k doplnéni nebo pfidani ke svym
narodnim vyrobnim zkuSenostem a metodologii.

Navod k pouziti se sklada ze 4 Casti obsahujicich informace z nasledujicich oblasti:

— Soucastky a materialy.
— Pfiprava povrchu.

— Zkous$ky ukostfeni.

— Ochrana proti blesku.

2 Soucastky a materialy
Nasledujici udaje Ize vyuZzit pfi vybéru hardwaru vhodného k ukostreni:

Standardni _soucastky. Kdykoliv je to vhodné, musi se pro dany ucel pouzit standardni
souCastky NATO, které musi byt identifikovatelné na vykresech nebo na jinych
dokumentech Cislem soucastky. Komercni standardni soucastky, jako Srouby, matice,
podlozky, nyty, zavlacky, se mohou pouzivat za predpokladu, ze nebudou mit negativni
vliv na zafizeni béhem nebo po klimatickych zkouskach.

Srouby, nyty, matice a podlozky.

— Pokadmiovana ocel. Nedoporu€uje se pouzit pro teploty vysSi nez 285 °C pro
sublimaci kadmia.

— Antikorozni ocel. Je mozZné pouzit pro vSechny aplikace, v€etné vysokych teplot.

— Titan. Vysoka teplota a uspora na vaze. (Nepouzivat Srouby pokryté izolantem
v pfipadé, ze Sroub musi vest proud.

— Hilinik. VSeobecné poutziti pfi teplotach do 150 °C.

— Samofrezné Srouby. Nejsou povoleny.

— Pozinkovani. Neni dovoleno.

— Eloxované podlozky. Nejsou povoleny.

— Galvanicky nepokovené. Neni povoleno pro podlozky.

— Podlozka vroubkovana. Neni povolena.

Premosténi. VSechna elektrickd pfemosténi musi byt pokud mozZno co nejkratSi
a pfima. Pfi konstrukEnim navrhu ma byt pocCet uvazovanych premosténi k instalaci co
nejmensi a tato pfemosténi musi splfiovat pozadavky této specifikace. Pouziti dvou
a vice premosténi standardni délky, spojenych v sérii pro dosazeni pozadované delky,
neni dovoleno.

Svorky. Svorky musi byt oby&ejné, neizolovaného typu. Nestandardni svorky se mohou
pouzivat pouze v téch pfipadech, kdy standardni svorky nejsou vhodné.
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3 Priprava povrchu elektrického ukostreni

3.1 Pfiprava povrchu pro elektrické ukostfeni se musi provést tim, Ze se odstrani
vSechny vrstvy z kontaktni plochy, nanesené elektrolyticky, mazadla, barvy, laky nebo
jiné povrchové upravy, majici vysoky odpor, aby se zajistila mala impedance mezi
sousednimi kovovymi soucastmi. Nesmi se pouzivat brusny material, ktery by mohl
zpusobit korozi kovu. Pokud se k odstranéni ochranné kone&né upravy pouzije brusny
material nebo stérka, musi jit o takové prostredky, které vytvori Cisty a hladky povrch,
aniz by bylo tfeba odstrafiovat nadmérny material pod ochrannou povrchovou upravou.
Chemické cisténi a pfiprava povrchu musi byt v souladu se standardni praxi kazdého
statu. Jako navod muaze byt pouzita nasledujici pfiprava.

3.2 Priprava stykovych ploch k elektrickému propojeni. Nasledujici postupy pro
pripravu stykovych ploch kovl K jejich elektrickému propojeni jsou povazovany za
vyhovujici a doporucené k pouziti:

— Nevodivé potahy od vazeliny, oleje a jinych latek se musi odstranit rozpoustédly.

— Nerozpustné potahy se musi odstranit piskovanim a leSténim jemnym smirkovym
papirem, pfiCemz je potfebné mit na zreteli, aby se nadmérné neodstranil kov.
Dané misto se musi vy istit kartacem.

— Po vycisténi musi byt povrchy oSetfeny nasledovné:

Slitiny hof¢iku:

— Omyvat mista Cistého kovu ochrannym roztokem proti korozi po dobu jedné
minuty, potom po dobu péti vtefin oplachovat v Cisté vodé. Potom bé&hem
24 hodin dikladné vysusit, znovu namontovat a zaizolovat.
— Jestlize byl odstranén lak a je pozadovano, aby tam byl, je nezbytné provést
kone&nou ochranu pavodnim lakem.
— Jestlize ochrana lakem neni po montazi pozadovana, je nutné spoj natfit
izolaCni smési.
Slitiny _hliniku. Stykové plochy elektrického ukostfeni u hlinikovych slitin, které
nepfichazeji do styku s palivem, se povrchové upravi, vhodné impregnuji a potom se
soucasti smontuiji.

4 Zkousky elektrického ukostieni

Dale jsou popsany jednotlivé druhy zkousSek elektrického ukostfeni jako doporucené
metody pro staty NATO:

Méreni__stejnosmérného odporu. Tato zkousSka je urCena ktomu, aby poskytla
konstruktérovi vSeobecny udaj o adekvatnosti elektrického ukostfeni po montazi,
zaloZzeného na méfeni stejnosmérného odporu elektrického ukostfeni. Zkouska je Casto
provadéna proto, aby urcila, zda odpor elektrického ukostfeni je nebo neni v pfedem
stanovenych mezich konstrukéniho navrhu.

Metoda Kelvinova mustku. Kelviniv mastek s generatorem konstantniho proudu musi
mit pfesnost 1% nebo lepSi. V pfipadé, ze se pouzije metoda konstantniho napéti,
potom se musi, vzdy kdyz se méfi, nastavit proménny odpor na riizné hodnoty. Pokud
se vyberou hodnoty méficiho proudu 1 A nebo 10 A, Ize na milivoltmetru odecitat
hodnotu odporu pfimo, ale je tfeba ji vynasobit mocninou deseti. Minimalni pouZzitelna
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hodnota proudu musi byt 25 mA. Kazdy hotovy vyrobek musi mit ve své specifikaci pro
ukostifeni uveden maximalni odpor mezi libovolnymi dvéma vybranymi body.

Zakladni_méreni_elektrického ukostieni. Kazda ze shora uvedenych metod se muize
pouzivat pro zakladni méreni elektrického ukostreni.

5 Ochrana proti blesku

Elektrické ukostfeni pfes spary (spoje) letadel je zvlast kritické pfi ochrané proti pfimym
nebo nepfimym hrozbam blesku. Mezi typické vstupni a vystupni body (ne vSak
vSechny) ohrozené bleskem patfi:

— Navigaéni svétla.

— Uzavéry palivovych plnicich hrdel.

— Kirytky ukazatelu stavu paliva.

— Ramena pro doplfovani paliva.

— Odvzdusnéni palivového systému.

— Antény.

— Radiolokacni kopule (kryty).

— Vrchliky padakd.

— Pitot-statické hubice.

— Elektrické vodiCe a mechanické ovladaci prvky, kabely, tyCe nechranéné
kovovou konstrukci.

— Rotujici listy vrtule.

— Okrajové oblouky kfidla a ¢asti kylu letadla.

— Zavésniky (pylony).

K minimalizaci ohroZeni bleskem se doporucuji nasledujici vyrobni zkuSenosti.

Velikost vodiCe. Jednotliva elektricka ukostfovaci premosténi k ochrané proti blesku
nesmi byt mensi nez pocinované médéné lanko o priméru 2,05 mm (12 AWG) nebo
hlinikové lanko o priméru 2,60 mm (10 AWG). Tyto rozméry lanka plati pouze tehdy,
jestlize je instalovan odpovidajici poCet pfemosténi, schopny pfenést proud pfi uderu
bleskem. Jestlize jsou pfemosténi navrzena na cely proud pfi uderu blesku, potom se
pozaduje, aby se pro ochranu proti mnohonasobnému uderu bleskem pouZzilo lanko o
pruméru minimalné 6,54 mm (2 AWG).

POZNAMKA 1 Pajené spoje se nesmi pouzivat na pfemosténi, ktera slouzi pro
prenos proudu vyvolaného uderem blesku.

Ridici plochy. Ridici plochy a klapky musi byt ukostfeny pfemosténimi u kazdého &epu
kromé instalaci, které maji jen jeden Cep. V tomto pfipadé jsou pozadovana pro
ukostfeni 2 pfemosténi. Je-li to nutné, pouzivaji se dodatec¢na pfemosténi mezi fidicimi
plochami a konstrukci, aby se provedla ochrana fidicich ploch a pak. Délka drahy
vybijeni pfes Fidici systém musi byt nejméné desetinasobkem délky drahy pfes jedno
nebo vice pfemosténi. Zavér typu klavirového zavésu je povazovan za elektricky
ukostfeny za pfedpokladu, Ze jeho odpor je mensi nez 0,01 Q.

Panely, krytky, dvefe, stropni otvory. Vodivé konstrukce, které jsou navrzeny k tomu,
aby se oteviraly nebo odnimaly béhem normalniho provozu nebo rutinni udrzby a které
jsou umistény v zonach pravdépodobného styku s bleskem, musi byt opatfeny
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elektrickym ukostfenim ke konstrukci draku letadla, ktera je schopna prenaset proudy
zpusobené bleskem.

Elektrické ukostifeni vyC€nivajicich €asti (vy¢énélkd). VSechny vnéjsi vodivé povrchy,
elektricky izolované, které vycCnivaji nad povrch dopravniho prostfedku, s vyjimkou
antén, musi byt elektricky ukostfeny na vodivy konstrukeni prvek, aby se zajistil prenos
proudu zpusobenych bleskem. Velké nevodivé vyénélky, dulezité pro let a pracovisté
pilota, jako napf. Casti vertikalniho stabilizatoru, okrajové oblouky kfidel, kryty
radiolokator, aerodynamické potahy a kryty kabin, musi mit mnohonasobné vodivé
drahy, které jsou rozlozeny vné, nad povrchem uvedenych casti. Tyto vodivé drahy
musi byt schopné pfenaset proudy, zplusobené bleskem na hlavni konstrukéni prvek.
Vycnivajici elektrické svody (vodice) mohou byt navrzeny tak, Ze chrani jiné objekty
vCetné osob v rozsahu ochranné zény pied pfimym uderem blesku.

— Elektricky svod vytvoFi kuZelovitou ochrannou zénu. Cim vy$si je svod, tim vétsi
je chranéna zéna. Osu kuzele tvofi samotny elektricky svod a vrchol kuzele je
umistén na volném konci svodu. Vrchol kuzele tvofi ochranny uhel 120°.

— Relativné vétSi zoénu ochrany vytvofi rovny svod vedeny paralelné s vodivym
hlavnim konstrukénim prvkem, tento svod je ukostfen na kazdém konci svislym
svodem. Kazdy vertikalni svod chrani kuzelovou zénu. Paralelni svod k hlavnimu
konstrukénimu prvku bude dale chranit cely prostor mezi témito dvéma kuzely.
Bezpec€nost dopravniho prostfedku, jeho letové vlastnosti, viditelnost posadky
z kabiny a vykonnost zafizeni budou mit pfednost pfed témito pozadavky. Vodiva
draha nesmi ovlivnit konstrukcni integritu vyénélku.

— Nytovany povrch draku. Uzavieny a nytovany povrch draku, ktery rozdéluje
kazdy proud od blesku na mnoho nytl, se povazuje za dostateCny pro vybijeci
proud zpUsobeny bleskem.
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