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1 Predmét standardu

Tento standard zavadi STANAG 2402, Ed. 2. Tyka se vyhodnocovani rdznych
nebezpeli spojenych se vzletem, letem a navratem bezpilotnich vzduSnych
prostifedkl startujicich ze zemé.

Pfedmétem tohoto standardu je standardizovat zpUusob stanoveni ohroZenych ploch
na vojenskych strelnicich pro bezpilotni vzdusné prostredky, které startuji ze zeme.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Tento COS nahrazuje COS 155001, 1. vydani, Zména 2.

3 Souvisejici dokumenty

V tomto standardu jsou odkazy na dale uvedené dokumenty, které se timto stavaji
jeho normativni soucasti. U odkazl, v nichZz je uveden rok vydani souvisejiciho
dokumentu plati tento souvisejici dokument bez ohledu na to, zda existuji nové;si
vydani tohoto souvisejiciho dokumentu. U odkaztl na dokument bez uvedeni data
jeho vydani plati vzdy posledni vydani dokumentu.

COS 130009 Ohrozené prostory pii stfelb& munici bez koncového navedeni
na pozemni cile.

4  Zpracovatel COS
Vojensky technicky Ustav, s.p., od$tépny zavod VTUVM Slavigin, Bc. Jifi Hyngica.

5 Pojmy, definice a zkratky
Pro ucel tohoto standardu jsou pouzivany nasledujici pojmy a definice:

ohrozena plocha strelnice Plocha spojena se stfelnici, na které je nutno
z davodu bezpeclnosti kontrolovat zda se na ni
nenachazeji nepovolané osoby, vozidla a jina
zarizeni.

bezpilotni vzdusny prostredek Je letadlo, které Iéta nad zemskym povrchem
a pfitom se nejedna o fizenou strelu. K letu vyuziva
aerodynamickych sil, je fiditelny a obvykle znovu
pouzitelny.

systém pro ukonceni letu Systém umistény na bezpilotnim vzdusném
prostfedku slouzici k ukonceni letu v pfipadech, kdy
letova draha prekroci vymezenou plochu.

odpovédny organ Vojensky technicky ustav, s. p., odStépny zavod
VTUVM

Zkratka Nazev v originalu Cesky nazev

UAV Unmanned Aerial Vehicles bezpilotni vzdusny prostfedek
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Zkratka Nazev v originalu

JAT/RAT  Jet Assisted Take-off/
Rocket Assisted Take-off

FTS Flight Termination System

FMECA Failure Mode Effects and
Criticality Analysis

FTA Fault Tree Analysis

NUR Number of unscheduled
recoveries from previous
flights

HOF Hours of flight to date

Cesky nazev

vzlet s pomoci proudového motoru/
vzlet s pomoci raketového motoru

systém ukonceni letu

analyza u€inka druht poruch
a kritického stavu

analyza poruch

pocet neplanovanych navratt
bezpilotnich vzdudnych prostredk
z predchozich letd

kumulovany pocet hodin letu

do soucasné doby

stanoveni
prostiedky,

6 Metodické pokyny pro
bezpilotnimi vzduSnymi
na vojenskych strelnicich

ohrozenych ploch
startujicimi ze zemé

6.1

Bezpilotni vzdusné prostfedky (UAV) se stale vice pouzivaji pro ucely prizkumu
a jako cvi¢né cile pro zbrafiové systémy. Uvazime-li pozadavky na bezpecénost pfi
provozu UAV na stfelnicich, je nutné zajistit odpovidajici rovhovahu mezi nutnosti
minimalizovat rizika pro vojaky i civilni osoby a potfebami efektivniho vycviku.
Moderni UAV jsou znacné slozitymi systémy. Jsou stale rychlejSi, l€épe manévruji,

vr wawvys

VSeobecna ustanoveni

Vv s

zemé tendenci vytvaret sva vlastni kritéria pro bezpecnost na stfelnicich, ovéem ne
na solidnim matematickém zakladé, ale vétSinou na zakladé pouziti empirickych
metod s naslednym pfijetim bezpecnostnich opatfeni, k nimz se dospélo poznanim
na zakladé vykonnostnich charakteristik UAV, pfipadné na zakladé vyhodnoceni
pri€in leteckych nehod UAV. Proto je nutno vytvofit védecky zaklad, podle néhoz Ize
urc€it nebezpeéné plochy na stfelnicich. V pfipadé provozovani UAV mimo vojenskou
stfelnici, je nutné ziskat povoleni od pfislusného statniho leteckého uradu.

6.2

Rizika spojena slety bezpilotnich vzduSnych prostfedki muizeme posuzovat
z hlediska 4 riznych provoznich useku. Jsou to:

Bezpecénostni predpisy a rizika

a. Vzlet.

b. Vlastni let.

c. Navrat.

d. Prelet nad osobami na stfelnicich.
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6.3 Vzlet
6.3.1 VSeobecna ustanoveni
Pro vzlet UAV existuje Fada rdznych zplisobl. Usek vzletu Ize z &asového hlediska
rozdélit na dvé Casti:
1. PocCatecCni Casovy usek do okamziku, kdy UAV opousti startovaci zafizeni
nebo vzletovou a pfistavaci drahu.

2. Casovy Usek letu UAV od okamziku, kdy letoun opustil startovaci zafizeni
(vzletovou drahu) az do okamziku, kdy dosahne normailni (bezpecné) vysky
vystupu, zniz je mozny standardni fizeny navrat (bezpeéné pfristani)
a zacina letovy usek.

6.3.2 Prvni ¢ast useku vzletu

Nebezpeli spojena s prvni Casti useku vzletu lze vyhodnocovat podle téchto
hlavnich hledisek:

Nebezpeli vybuchu. Je spojeno s normalnim prubéhem vzletu s pomocnym
proudovym (JAT)/raketovym (RAT) motorem a neobvyklou funkci jakékoli jiné
vybusné nebo pyrotechnické ¢asti UAV.

1. PFi Cinnosti JAT/RAT vznikd za motorem proud vzduchu, nebezpecény
pro osoby a zafizeni, ktery uvolfuje a vifi prach a mechanické ¢astice. Dale
je nutno pocitat s moznosti roztrzeni JAT/RAT motoru pfi vzletu.

2. V pfipadé, Ze je UAV pouzito jako cile, je tfeba béhem useku vzletu
zvazovat nebezpeci pfed€asné funkce jinych vybusnych soucasti, jako jsou
napf. pyrotechnické prvky kuvolnéni padakl, svétlice pro zlepSeni
kontrastu, apod., spojené s moznosti ohrozeni obsluhy.

Jakékoliv elektrické obvody souvisejici s iniciaci vybusnych prostfedkd musi splfiovat
pozadavky na bezpecnost v pfipadé poruchy. Je nutné, aby pfislusné statni urady
certifikovaly kazdé takovéto pyrotechnické zafizeni zvlast jako bezpecné a zplsobilé
pro provoz.

Mechanicka zavada. U startovacich zafizeni, vyuZivajicich principu akumulované
energie, jako je stlateny vzduch nebo napinaci lano z pryzovych pramenu, jsou rizika
spojena s mechanickymi zavadami jednotlivych soucastek. Mnoho ¢asti UAV bude
pred vzletem vystaveno mechanickému namahani a mohou se poskodit (napf. hnaci
zafizeni). Kromé toho je €innost nékterych UAV omezena pouzitim mechanickych
spojeni pro prenos vyvijeného tahu. Je tfeba vyhodnotit mozny vliv zavad téchto
mechanickych komponentl s ohledem na bezpe€nost obsluhy a také personalu
stfelnice pfi vzletu a urcit pro né odpovidajici bezpeéné vzdalenosti.

Elektromagneticka kompatibilita. Ridici systém a zaZzehové obvody mohou byt citlivé
na elektromagnetické vyzafovani. Proto je nutno zvazovat jejich kompatibilitu se
specifickym elektrickym nebo elektromagnetickym prostfedim.

Nebezpeli hluku. V blizkosti startovaciho zafizeni mohou byt hladiny akustického
tlaku casto vysoké, coz je zplUsobeno d¢innosti motoru UAV a mechanismu
startovaciho zafizeni. Obecné se pro osoby, které se pohybuji v bezprostfedni
blizkosti startovacich zafizeni, pozaduji chraniCe sluchu. Je nutno zjistit uroven
hladiny akustického tlaku a na jejim zakladé definovat vzdalenost, do které jsou
osoby povinny nosit chranice sluchu.
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Toxické nebezpeci. Je nutno stanovit toxicitu zplodin spojenou s €innosti raketového
motoru, palivem a jinymi komponenty systému, a v pfipadech, kdy toxicita pfesahuje
uroven, kterou stanovuji pfislusné statni ufady, doporucCuje se pfijmout opatfeni
ke snizeni jejiho rizika; napf. obsluha musi pouzivat ochranné masky nebo dychaci
pristroje.

Nebezpeci pro zivotni prostfedi. Ohrozeni zivotniho prostfedi spojené s moznym
rozlitim paliva a unikem chemikalii je tfeba vyhodnotit a pfijmout pfislusna opatfeni,
ktera toto ohroZeni snizi.

6.3.3 2. ¢ast useku vzletu

Rizika, ktera hrozi ve druhé Casti useku vzletu, tedy v asovém useku od opusténi
startovaciho zafizeni az do dosazeni vysSky umoznujici bezpecny navrat, vznikaji
pfi odhozu vSech podvésl (pomocnych RAT) nezbytnych pro vzlet a pfi dopadu UAV
na zem s velkou energii v pfipadé, ze uplynula pfilis§ kratka doba na to, aby byl
systém navratu UAV jiz pIné funkéni. K tomu dochazi ze dvou duvodu:

1. Vznikem poruchy systému, ktera zpusobi havarii UAV. V tomto pfipadé
musi byt urCeny druhy poruch, jako napf. nesoumérny vzlet UAV
v pfipadech, kdyz selZze jeden z nékolika startovacich JAT/RAT motoru.
Po vyhodnoceni dusledkd druhu poruchy na drahu UAV je nutno urcit
mozné body dopadu, které se musi zakreslit v€etné vysledného rozptylu
trosek. To lze provést bud pomoci matematického modelu nebo zméfenim
a vyhodnocenim vysledku pfedchozich nehod UAV.

2. K vynucenému pfistani UAV dochazi na pokyn operatora nebo pracovniku
odpovidajicich za bezpec€nost na stfelnici. Pokus o navrat muze byt nafizen
v pfipadech, kdy UAV vykazuje takové charakteristiky, pfi nichz by byl dalSi
let povazovan za rizikovéjSi nez naraz na zem v ohrozené ploSe vzletu. Je
nutné stanovit drahu letu a rozptyl trosek.

Ohrozena plocha pro druhou ¢ast vzletového Useku se sklada ze tfi ¢asti:

1. Povolena letova plocha, nad kterou mize UAV letét, dokud nedosahne
letové vySky potfebné pro bezpecny navrat. Hranici této plochy, nazyvanou
hranice destrukce, nesmi UAV prekroCit. V pfipadé prekroCeni hranice
destrukce musi byt let ukoncen.

2. Plocha ur€ena maximalni vzdalenosti, na kterou by mohl UAV dopadnout
poté, co byl jeho let na hranici destrukce ukoncen.

3. Plocha, pokryta pfipadnymi troskami se zahrnutim uc€inkl jejich odrazu,
pokud dojde pfi dopadu na zem k roztfisténi UAV.

6.3.4 Ohrozena plocha pfi vzletu

Ohrozeni pfi vzletu musi byt stanoveno tak, aby zahrnovalo vSechny dusledky
potencialnich nebezpecli z obou &asti useku vzletu. Obsluhujici personal musi byt
vylou€en zohrozené plochy obsluhy s vyjimkou ¢&lent obsluhy, ktefi jsou
na ohrozené ploSe pro zajisténi vzletu nezbytni.

6.3.5 Oprava vétru

V pripadé silného vétru, pfesahujiciho stanovené meze, je nutno vzlet UAV zakazat,
pfipadné zahrnout do ohroZené plochy pfi vzletu opravu o vliv vétru.
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6.4 Let

6.4.1 UAV za normalnich podminek musi letét po stanovené draze a po ukonceni
ulohy se podle nastavenych parametri musi vratit zpét. Pokud dojde k chybé béhem
letu, za pfedpokladu, Ze pfedCasny navrat zpét bude uspésny, bude uloha ukoncena.
Velikost ohrozené plochy spojena s timto usekem letu zavisi na tom, zda je UAV
vybaven systémem ukonceni letu (FTS) Ci nikoliv. (FTS je systém, ktery ukonCi let
UAV a dopravi jej na zem prostfednictvim povelld operatora (ru¢né€) nebo
automaticky v pfipadé poruchy UAV, kterou systém vyhodnoti jako nebezpecnou).
FTS mulze napf. zastavit motor a otevfit padak pro pfistani UAV na zemi, nebo
prestavit aerodynamické fidici plochy tak, aby prevedl UAV do klesani. FTS mulze
také iniciovat naloz, ktera UAV znicCi. Aby mohl byt systém ukonceni letu povazovan
za bezpec€nostni zafizeni, musi FTS ukoncit let UAV, kdykoliv dojde k poruse UAV.

6.4.2 Pro FTS je tfeba provést analyzu uc€inkd druhG poruch a kritického stavu
(FMECA) a/nebo analyzu poruch (FTA) s cilem demonstrovat disledky poruch jeho
prvkl a na zakladé téchto analyz stanovit celkovou teoretickou spolehlivost FTS.
Pro stanoveni dasledkd jednoduchych a naslednych poruch je nutné definovat prvek
kritického stavu. Pravdépodobnost vyskytu takové jednoduché a nasledné poruchy je
tfeba stanovit bud z vypoctu spolehlivosti ¢asti FTS, nebo na zakladé zkuSenosti
zvelkého pocétu udaji0 zprovozu systému ukonCeni letu. Ukaze-li se
pravdépodobnost jeho poruchy mala, potom ohroZzena plocha vznikla pouzitim FTS
bude tvofit pouze malou (,stopovou“) €ast celkové ohrozené plochy za letu UAV.
Navic je takova ohroZena plocha pravdépodobné ovlivnéna vysSkou letu a parametry
vétru a dale zavisi na velkém poctu faktoru, které zahrnuji reakéni dobu operatora,
jenz ukoncCuje let, mozna zpozdéni v pouziti systému ukoncéeni letu a vSechny
nepresnosti dat o poloze UAV, které ma operator k dispozici. Povaha téchto faktora
bude ukazdého systému jina a kazdy znich bude vyZadovat samostatné
vyhodnoceni.

Vv,

nez ty, které FTS nemaji. Nicméné se pfipousti, Ze v malych UAV Casto neni prostor,
aby byly vybaveny timto nezbytnym zafizenim. Za téchto okolnosti je nezbytné
provést na celém systému UAV FMECA/FTA analyzy a zjistit pravdépodobnost
vyskytu moznych druhG poruch. DuUsledky pfipadné poruchy se vyhodnocu;ji
vyskytnout v rozsahu zadané urovné pravdépodobnosti, se zahrnuji do stanoveni
ohrozené plochy.

6.4.4 V pfipadé pouziti UAV jako vzdusného cile pro stfelby s cvichou munici musi
byt brany v dvahu parametry jeho zniCeni. Ruzné varianty ukonceni letu mohou
vytvofit proménlivy rozptyl stfepin nestejné velikosti a rizné kinetické energie.
Jednotlivé zpusoby ukoneni letu musi byt vyhodnoceny se zahrnutim
nejneptiznivéjsich variant. Casto je mozné prehodnotit vysledky podle ziskanych
zkuSenosti ze zniCeni dostate¢ného poctu cild. Dale je nezbytné vyhodnotit i vliv
systému ukonceni letu, ktery byl poSkozen béhem nasazeni.

6.4.5 Tam, kde existuje nékolik moznosti, jak dostat UAV zpét na zem, je tfeba
vyhodnotit jejich vzajemnou zavislost a pocitat s nejhorSim pfipadem, k némuz
za letu mUze dojit. Takovym pfikladem muze byt UAV cil vybaveny FTS. Takovym
usekim letu, kdy neni FTS zapojen musi odpovidat i velikost ohrozené plochy.
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Jakmile je jednou UAV pouzit jako cil, musi se pouzivat vétSi ohrozena plocha
odpovidajici zni€eni UAV.

6.4.6 Pouzije se takové geometrické misto poloh UAV, aby zadna Cast stanovené
ohrozené plochy nepfesahla hranici stfelnice. To muze byt stanoveno pred letem
rucné, nebo kdyz je strelnice vybavena pocitaCem, vypoctem drahy letu na pocitaci,
ktery vytvofi dynamicky se ménici ohrozenou plochu.

6.5 Navrat UAV
6.5.1 Varianty navratu UAV

1. Normalni let je ukoncen v pfedem ur€eném bodé a UAV je pfiveden na zem
za pouziti alternativniho systému, napf. padaku. Jestlize je UAV vybaven
FTS, je tfeba provést analyzu, demonstrujici spolehlivost systému
pro navrat UAV a stanovit ohroZzenou plochu, ktera je zavisla na vysce letu
a parametrech vétru.

2. Normalni let pokraCuje az do navratu UAV napf. konvenénim pfistanim
na travnatou plochu, na rozjezdovou drahu nebo zachycenim do pfistavaci
sité. Za normalnich okolnosti se zmenSuje ohroZzena plocha UAV se
shizujici se vySkou letu. Systémy ukonceni letu jsou vSak €asto pod urcitou
vySkou neucinné, ¢imz se miaze UAV stat nebezpecnym v pfipadé poruchy,
ktera nastane v prubéhu zavérecného useku pfiblizeni pfi navratu. Je nutné
s timto mozZnym rizikem béhem pfibliZzeni pfi navratu pocitat.

6.6 Prelet nad osobami na strelnicich

6.6.1 Zatimco jsou UAV cile obvykle provozovany nad vyhrazenymi plochami
stfelnice, muze dojit k nezbytnym preletdm jinych typd UAV nad osobami. Napf.
prizkumné UAV s velkym doletem potiebuji velmi rozsahlé plochy stfelnice, nad
kterymi probiha vycvik a evakuace vSech osob pfitomnych na strelnici je proto ¢asto
neprakticka a zbyte€né omezujici. Za téchto okolnosti musi byt systém pouzit tak,
aby umoznil pfelet UAV s co nejmensi prakticky dosazitelnou mirou rizika, aby prelet
nad osobami mohl byt schvalen pfislusSnym statnim leteckym uradem.

6.6.2 Riziko ohroZeni pro osoby na stfelnici Ize stanovit pfed kazdym letem pomoci
vypocetni techniky. Vyuziva se znalosti o spolehlivosti systému s cilem ziskat odhad
pravdépodobnosti vzniku mimorfadné letecké udalosti, kterd ma za nasledek zranéni.
Tato pravdépodobnost je pak posuzovana vzhledem k hodnotové Skale pfislusnym
statnim leteckym ufadem, ktery musi brat v uvahu kategorii osob vyuZivajicich
stfelnici, tj. sluzebni uzivatel, civilista atd. Prelet nad personalem je schvalen, pokud
je predpokladané riziko ohroZeni povazovano za minimalni.

6.6.3 Uvedeny postup umoznuje vyjadfit dobrou nebo Spatnou vyuzitelnost UAV
s pfihlédnutim k ménici se hustoté obsazeni stfelnice. Pfiklad tohoto postupu je
uveden v kapitole 7.

6.7 VSeobecné bezpecnostni predpisy

6.7.1 Ohrozené plochy musi byt pravidelné kontrolovany, a to zejména tehdy, dojde-
li k modifikaci jakéhokoli prvku, ktery mze ovlivnit pravdépodobnost poruchy a tim
i dopadu.

6.7.2 P¥i fizeni UAV, kdy se ve velké mife spoléha na zruCnost operatora, vznika
riziko, ze UAV mohou byt fizeny chybné&, ¢imz muze byt bezpe€nost ohrozena. Tento
aspekt nemuze byt pfesné zhodnocen, a proto se mozné riziko u vétSiny strelnic

10
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snizuje pozadavkem na nezavislé fizeni systému ukonceni letu bezpecCnostnim
pracovnikem stfelnice. | pfesto nesmi byt mozné riziko pfehlizeno a bezpeénostni
pracovnik stfelnice musi zabezpecit nasleduijici:

a. Prfisné dodrzovani obsahu vSech cvi€eni, popsanych v pfislusnych
priruckach pro vycvik.

b. Jasné formulace, pravidelné revize a disledné vyZadovani v8ech trvalych
pfikazu pro stfelnici.

c. Uchovavani kopii vSech schvalenych a odpovidajicich ohroZzenych ploch
stfelnice.

d. Aktualizaci map nebo nakresu stfelnice, udavani v8ech pfisludnych
zarizeni na svych spravnych mistech a jejich prekryvani presné
zakreslenymi a spravné sefazenymi nakresy ohrozenych ploch.

e. Zajisténi dozoru nad operatorem s cilem minimalizovat moznost hrubé
lidské chyby nebo nedbalosti.

f.  Vyuzivani aktualnich meteorologickych informaci.

7 Vypocet moznych rizik pro osoby na strelnicich, nad kterymi
prelétaji UAV

7.1 Druhy rizik

Je nutné vyhodnotit dvé na sobé nezavisla rizika s ohledem na provoz konkrétniho
UAV:

a. Individualni riziko pro kazdého uzivatele stfelnice pfi kazdém letu UAV.

b. Riziko, které v prostoru stfelnice hrozi kterékoli osobé&, pracujici
na strelnici, v pfipadé vzniku mimoradné letecké udalosti.

7.2 Hodnoceni

7.2.1 VSeobecna ustanoveni

Pro hodnoceni miry rizika musi byt spraveé stfelnice stanoveny:
a. Spolehlivost UAV.

b. Plocha rozptylu trosek bezpilotniho vzdusného prostfedku v pfipadé jeho
havarie.

c. Doba letu.
d. Pocet a druh osob na stfelnici.
Pro stanoveni téchto Udajl se doporucuje nasledujici metoda.
7.2.2 Vypocet pravdépodobnosti vzniku nehody
a. Odhadovany pomér neplanovanych navrata UAV je NUR/HOF,
kde: NUR = pocet neplanovanych navratu UAV z pfedchozich letu
HOF = kumulovany pocet hodin letu do sou€asné doby.
b. Pomér plochy pokryté troskami k ploSe stfelnice je Ad4/A:,
kde: Aq = plocha pokryta troskami (m?)
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A = plocha stfelnice
Aq musi byt mensSi nez A,

Odhadovana mira mimofadnych udalosti s neplanovanym navratem

(NUR/HOF) . (A4/Ar) vztazena na hodinu letu

Necht je pravdépodobnost vzniku mimoradné udalosti A

A = (mira vzniku mimofadné udalosti) . (planované hodiny letu)
= [(NUR/HOF) . (Ad/A/)] . n,

kde n = planované hodiny letu

Pravdépodobnost, Ze nedojde k zadné mimoradné udalosti

(Pwuo) = (™. A0 /0= e = 1.\,

kde A je mala hodnota.

Pravdépodobnost jedné nebo vice mimofadnych udalosti

Pwux)=1-(1-N)=A

Pravdépodobnost alesponn jedné nebo vice mimofadnych udalosti
pro n hodin letu a N osob na strelnici

Phit= A. N = (NUR/HOF) . (A4/Ar) . n . N,

kde: Pyt = pravdépodobnost jedné nebo vice mimoradnych udalosti
n = pocet hodin letu
N = pocCet osob na strelnici

7.2.3 Poznamky

a.

Spolehlivost letu. Spolehlivost letu se definuje jako pomér poctu
dosazenych hodin letu k po¢tu neplanovanych navratll nebo havarii UAV
(HOF/NUR). Pocate¢ni odhad hodnoty Ize ziskat ze stfedni doby mezi
poruchami kritickych souc€asti UAV v poméru k dobé letu. Pfi ziskani
dostateCného mnozstvi Udaju lze dosazenou hodnotu spolehlivosti
povazZovat za skuteCnou a pouzivat ji ve vySe uvedenych vypoctech.

Plocha rozptylu trosek (Ag4). Plocha v m?, ktera bude s pravdépodobnosti
nejnepfiznivéjsiho pfipadu pokryta rozmetanymi UAV nebo jejich troskami
pfi dopadu na zem. Tuto charakteristiku bude urCovat kineticka energie
a uhel dopadu trosek spole¢né s hodnotami konstrukéni pevnosti UAV
a tvrdosti terénu.

Je tfeba poznamenat, Ze i kdyz analyza pfedpoklada rovnomérné
rozptyleni osob na ploSe strelnice, je skute€na porucha tohoto rozptyleni
osob povazovana za nahodny jev. Na stfelnici ke koncentraci osob
skutecné dochazi, napf. kdyz UAV preléta nad budovami, atd., nebo kdyz
jsou jednotky zapojeny do spole¢nych cinnosti, a proto pravdépodobnost
vzniku mimoradné udalosti nedefinuje jeji vyznamnost. Pfi mimoradné
udalosti proto nemusi dojit k zadnym obétem, mize byt obét jedna nebo
mnoho obéti. Tato skuteCnost je zndma jako ,pfenosna (infekCni)
distribuce®, tzn., Ze nékteré skupiny mohou byt zasazeny a jiné
nezasazeny, a proto predstavu o odhadované skute¢né pravdépodobnosti
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vzniku mimofadné udalosti by bylo mozné ziskat z praiméru mimofadnych
udalosti, které se staly béhem velkého poctu letu.

7.2.4 Opravnéni k letu

Sprava PL (vojenského vycvikového prostoru) povoluje let UAV/IVC pouze v pfipadé,
kdy je vypocCtena pravdépodobnost mimofadné udalosti menSi nez jeji hodnota
stanovena odpovédnym organem. Pro vycvikové prostory ACR je timto organem
vojensky technicky ustav, s. p., od$tépny zavod VTUVM. Mohou byt stanoveny
rozdilné hodnoty pravdépodobnosti pro cviCici jednotky, obsluhujici personal
stfelnice, spravu stfelnice a vefejnost. Rizika pro jednotlivé osoby personalu stfelnice
se odhaduji pomoci postupu vypoctl popsanych v ¢lanku 7.2.2 a pro stanoveny
pocCet osob od N do 1.

7.3 Priklad
7.3.1 Scénar
Tento pfiklad vychazi z nasledujicich predpokladu:

a. UAV vzléta a vraci se na bezpeCné plochy, ale béhem letu preléta
nad osobami rozmistnénymi na stfelnici.

b. Osoby rozmisténé na stfelnici jsou varovany o tom, Ze bude probihat
letova Cinnost UAV.

c. Osoby byly kratce obeznameny s Cinnosti UAV vcetné neplanovanych
postupl pro navrat, tj. 0 moznosti nouzového sestupu mimo zénu navratu.

d. UAV jsou naprogramovany na sestup padakem, ktery nékdy selze
a nefunguje, jak ma.

e. V pfipadé neplanovaného navratu vysila UAV zvukové a optické signaly.

7.3.2 Lze tedy uvazovat 2 krizové situace a s nimi spojenymi plochami pro dopad
trosek. V prikladu jsou tyto rozdilné situace kombinovany do pravdépodobnosti jedné
nebo vice mimofadnych udalosti.

a. Odhadovana mira neplanovaného navratu NUR/HOF. (a).

b. Hypoteticka pravdépodobnost, Ze osoba se zdrzuje na ploSe pres
vySe uvedené varovani a UAV sestupuje na padaku - P (b).

c. Odhadovana pravdépodobnost poruchy padaku,
[polet poruch/pocet navratl (sestupem na padaku)] - Py (c).

d. Pomér plochy pokryté troskami k ploSe stfelnice
— rozvinuty padak - Ag/A,
kde Ag je plocha s troskami pro UAV s rozvinutym padakem (d).
a A je celkova plocha stfelnice, nad niz prelétaji bezpilotni vzdusné
prostiedky.

e. Pomér plochy pokryté troskami k ploSe stfelnice
— porucha padaku/zficeni - Ago/Ar,
kde Aq2 je plocha s troskami pro situaci pfi zficeni. (e).

f. Odhadovana pravdépodobnost pro: Neplanovany navrat UAV
13
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a pro osobu, ktera neopustila plochu
a ktera je zasazena UAV na padaku
=(a)- (b). (d) (f).
g. Odhadovana pravdépodobnost pro: Neplanovany navrat UAV
a pro poruchu padaku
a pro osobu, kterou zasahnou trosky
=(a).(c)-(e) (9)-
h. Odhadovana pravdépodobnost pro: (f) nebo (g)
=(f) +(9) (h).
i. Zodstavce 7.2.2d je pravdépodobnost vzniku mimoradné udalosti — A
A = pomér * hodiny letu = (h).n (i)
j- Zodstavce 7.2.2g je pravdépodobnost jedné nebo vice mimofadnych
udalosti, kdy je osoba zasaZena troskami za n hodin letu a N osob na
strelnici — Phit
Phit = A.N = (). N 3G)-
TABULKA €. 1 Hodnoty pridélené k tomuto prikladu
NUR 5
HOF 160
Prec 0,01
Pt 0,025
Ag1 10
Ag2 250
A 5E+07
N 4
N 1 50 65 500 1000 2000
A 0,03125
B 0,01
C 0,025
D 2E-07
E 5E-06
F 6,3E-11
G 3,9E-09
H 4E-09
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I 1,6E-08

J 1,6E-08 7,9E-07 1,0E-06 7,9E-06 1,6E-05 3,2E-05

7.3.3 Vyhodnoceni rizika

V pfipadé, kdy by pfislusny narodni urfad stanovil pravdépodobnost Py ne vétsi
nez1 ku 10° (1,0E-6), potom by UAV dle tohoto pfikladu nebylo povoleno provést
4hodinovy let, pokud by poCet osob na strelnici pfesahl 65. Jeden pracovnik strelnice
by vSak byl dostate¢né pod touto hladinou rizika.
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