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1 Predmeét standardu

COS 144001, 1. vydani zavadi STANAG 2921, Ed 2. Ve standardu jsou uvedeny
definice pojmu tykajici se stanovovani velikosti a tvard ohrozenych prostorl €innosti
tohoto zbrafiového systému, specifika rizik pfi startu, za letu a pfi dopadu stfel,
stanovuje ohrozZeni obsluh odpalovacich zafizeni, obsluzného personalu pusobiciho
na vojenskych strelnicich a obyvatelstva oblasti pfilehlych k vojenskym strelnicim.

Definuje faktory, které maji vliv na velikost a tvar ohroZzenych prostor( fizenych stfel
pfi jejich odpaleni, letu a dopadu.

Dale definuje zakladni pojmy souvisejici se stanovovanim ohrozenych prostoru:
- Dopadova (narazova) oblast.

- Oblast dopadu strepin.

- Ohrozeny prostor pfi pozemnim odpaleni stfely.

Stanovuje tvary a velikosti ohrozenych prostort pouzitim fizenych stiel ve vycvikovych
prostorech a uvadi pfiklady nakresl téchto prostora.

2 Nahrazeni standardd (norem)
Timto standardem se nenahrazuje 2adna z jiz existujicich CSVN nebo COS.
3 Souvisejici dokumenty

V tomto standardu jsou odkazy na dale uvedené dokumenty, které se timto stavaji
jeho normativni soucasti. U odkazl, v nichz je uveden rok vydani souvisejiciho
standardu, plati tento souvisejici standard bez ohledu na to, zda existuji novéjsi
vydani tohoto souvisejiciho standardu. U odkaz( na dokument bez uvedeni data jeho
vydani plati vzdy posledni vydani citovaného dokumentu.

STANAG 2402 DANGER AREAS FOR LAND LAUNCHED UNMANNED AERIAL
VEHICLES FOR USE BY NATO FORCES OPERATING IN A
GROUND ENVIRONMENT

Ohrozené prostory pfi startu bezpilotnich prostfedki NATO
z pozemnich odpalovacich zafizeni na vojenskych stfelnicich

STANAG 3606 NRS EVALUATION AND CONTROL OF LASER HAZARDS ON
MILITARY RANGES

Hodnoceni a kontrola ohrozeni lasery na vojenskych stfelnicich
4  Zpracovatel COS

Zpracovatel: VOP-026 Sternberk, s.p., divize VTUVM Slavigin, Ing. Jaromir Kucernak.
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5 Pouzité zkratky, znacky a definice

5.1 Zkratky a znacky

Zkratka Nazev v originalu Cesky nazev

ADH AIR DANGER HEIGHT Nebezpecéna vyska

ALARP AS LOW AS REASONABLY NejnizSi prakticky dosazitelny
PRACTICABLE

CLOS COMMAND TO LINE-OF-SIGHT Systém fizeni po zamérné

Crisk INDIVIDUAL CUMULATIVE Souhrnné ohrozeni jednotlivce
RISK

DOF DEGREES-OF-FREEDOM Stupné volnosti

FM FAILURE MODES Druhy poruch

FTS FLIGHT TERMINATION Systém ukonceni letu
SYSTEM

GW GUIDED WEAPON Rizena stfela

Irisk INDIVIDUAL RISK OhroZeni jednotlivce

QE QUADRANT ELEVATION kvadrantovy nameér

RSE RANGE SAFETY EQUIPMENT Bezpeclnostni zafizeni stfelnice

SAU SAFETY AND ARMING UNIT Pojistny a iniciaCni mechanismus

(PIM)

VFSO VISUAL FLIGHT SAFETY Organ pro vizualni kontrolu
OFFICE bezpecnosti letu

WDA WEAPON DANGER AREA Plocha ohrozena zbrani

5.2 Definice

Nasledujici vyrazy jsou definovany pouze pro ucely tohoto standardu. DalSi technické
vyrazy jsou definovany v Terminologickém slovniku NRS WP.

a)

b)

Narazovy prostor je tfirozmérny prostor mezi hranici ohrozeného prostoru
zbrané a ohrozenou hranici stfelnice, stanovenou se zahrnutim zvySené
hodnoty chyby ve vypoc&tech ohrozenych prostort zbrani.

(Buffer zone is the 3 dimensional area between a weapon danger boundary and
a range danger boundary designed to increase the margin for error in weapon
danger area calculation.)

Stfepinovy prostor je tfirozmérny prostor mezi hranici ukonéeni letu a hranici
ohroZeného prostoru zbrané.

(Debris zone is the 3 dimensional area between the flight termination boundary
and the weapon danger boundary.)
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C) Ohrozena plocha pfi odpaleni je plocha kolem odpalovaciho zafizeni, ve které
jsou obsluhy ohroZeny a proto je v ni pfitomnost a ochrana obsluhy pfisné
kontrolovana.

(Launch danger area is the space around a guided weapon launcher in which
personnel are at risk from system launch hazards and therefore the presence
and protection of personnel is closely controlled.)

d) Bezpecnostni zafizeni stfelnice jsou prostifedky zajiStujici bezpecnost pfi
stfelbach fizenych strel.

(Range safety equipment is the material used by the range authorities to control
the live firing of guided weapons.)

e) Bezpecnostni dustojnik (technik) vizualné kontrolujici let je uréena osoba, ktera
odpovida za ukonceni letu stfely v pfipadé, kdy stfela prekroCi hranici ukonceni
letu.

(Visual flight safety officer is a nominated person who is responsible for the
termination of missile flight if the missile is observed to cross a flight termination
boundary.)

6 Stanoveni ohrozenych prostorti pro fizené strely za letu a
odhad rizik

6.1 VsSeobecna ustanoveni

6.1.1 Uvod. Rizené stfely (GW) jsou vramci cviéeni odpalovany na uréenych
vojenskych stfelnicich s definovanymi hranicemi. Zbranovy komplet zahrnuje strelu,
odpalovaci zafizeni, zafizeni pro navadéni a kontrolu. Mimo hranice stfelnice ma
obyvatelstvo volny pfistup. Nad prostory, kde jsou fizené stfely odpalovany, mohou
prolétavat civilni a vojenska letadla. Mozné ohrozZeni obsluh zbrani, osob pracujicich
na ploSe stfelnice a obyvatelstva musi byt stanoveno takovym zpusobem, aby jejich
ohrozeni nebo zranéni stfelami odpalovanymi na téchto strelnicich bylo
minimalizovano na prakticky dosazitelnou uroven (ALARP). KliCovym prvkem v tomto
procesu je stanoveni plochy ohrozené zbrani (WDA) pro kazdy typ odpalované fizené
stfely. Plocha ohrozena zbrani zahrnuje dvoje ohroZeni, které je tfeba vyhodnotit:
ohrozeni pfi odpalovani a ohrozeni béhem letu fizené strely.

6.1.2 Plocha ohrozena zbrani (WDA)
Existuji 2 typy WDA, které se tykaji systému fizenych zbrani:

a) WDA pokryvajici maximalni dolet GW. Tyto WDA jsou urCeny pro fizené stfely,
které nejsou vybaveny systémem ukonceni letu (FTS) — Fizenou destrukci a
jsou navrzeny takovym zplUsobem, aby byly bezpecné pro vSechny typy
stanovenych strel a jejich stfepinovy ucCinek béhem stfelby. Takové WDA jsou
vyuzivany pro stfely, které maji kratky dolet. WDA se budou liit v zavislosti na
tom, zda je stfela vybavena inertnim, telemetrickym nebo jinym ,operacnim
uzitnym zatizenim®.

b) WDA pro fizené strely opatiené FTS. Pro vétsi dostiel a vykonné;si fizené strely
neni mozné zahrnout WDA pokryvajici maximalni dolet GW do ohroZené plochy
stfelnice. Z toho divodu jsou pro zmenseni WDA pouzivany FTS.
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6.1.3 Zasady tvorby metodiky. Pro stanoveni moznych WDA Ize vyuzit nasledujici
postup:

a) Vyvoj charakteristického modelu systému fizené strely.
b) Analyza rezimu poruch letu fizené strely a vysledného ohrozeni.
c) UrCeni nebezpecné vysky letu (ADH).
d) Stanoveni plochy ohrozené zbrani (WDA) pfi maximalnim doletu stiely.
e) UrcCeni nebezpecného prostoru pfi odpaleni.
f)  Urceni hranic ukonCeni letu / pro stfely s nefizenou destrukci.
g) Odvozeni plochy ohroZené zbrani u stfel se systémem ukonceni letu.
h) Odhad spolehlivosti destrukéniho zafizeni (v pfipadé jeho pouziti).
I) Zhodnoceni moznych ohroZeni.
j) Zahrnuti metody korekce vétru (v pfipadé vhodnosti).
6.2 Funkéni modely systému Fizenych strel

6.2.1 VSeobecna ustanoveni. V ramci vyvoje systémU modernich Fizenych strel, se
pouzivaji funkéni modely umoznujici zpracovani dat pocitaCem. Obvykle se pouzivaji
modely se 6 stupni volnosti (DOF), jejichz vystupy jsou na osach X,Y a Z a v soustavé
rotaénich os vychyleni, podélného sklonu a pfiéného naklonu. Tyto modely tvori
zakladni prvky pfi vypoltu drah letu spravné fungujicich a ,zbloudilych* stfel
(»zbloudila® stfela je definovana jako stfela, ktera se za letu stane nekontrolovatelnou a
leti po nezadouci draze letu). Modely, reprezentujici ucinky bojové hlavice (napf.
modely hmotného bodu), budou doplnény dalSimi prvky. Pouziti modelu se 3 stupni
volnosti (t. j. X,Y a uhlovou polohovou osou), je tfeba ovéfit modelem o 6 stupnich
volnosti. Pro stanoveni mezniho kritického stavu modelu z hlediska bezpecnosti, je
tfeba vyuzit programové vybaveni s vysokou integritou a moznosti nestranného
hodnoceni, jehoz vysledek se ovéfuje podle pfislusnych Ceskych/mezinarodnich
standardu.

6.2.2 Vstupy do modelu. Vstupy do modeld mohou byt rozdéleny do 7 skupin podle
¢lanku a) az f), vyuzivaji se za ucelem ziskani plochy ohrozené zbrani (WDA) pfi
maximalnim doletu stfely a dle odst.g), kdy uvazujeme systém destrukce (FTS):

a) Proménné pfi odpaleni.

b) Charakteristiky letu strely.

c) Druhy poruch letici strely.

d) Geometrie stfetu.

e) Faktory strelnice a prostredi.

f)  Vlivy uzite€ného zatizeni

g) Dalsi faktory, uvazované jako dusledek pouZiti fizené destrukce (FTS).

6.2.2.1 Proménné pfi odpaleni. Nékteré proménné, které jsou brany v uvahu a
zavadény pfi odpaleni jsou:

a) Zemépisna vySka a poloha odpalovaciho zafizeni.
b) Rychlost odpalovaciho zafizeni (u stfel odpalovanych za pohybu).
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Orientace odpalovaciho zafizeni.

Elevaéni uhel odpalovaciho zafizeni od 0° do 90° (QE Uhel pfi¢ného naklonu —
sklonu odpalovaci rampy.

,varovné®“ vlivy odpalovaciho zafizeni.

Teplota napIné hnaciho motoru a jeji vliv na charakteristiku tahu.

PocateCni hmotnost.

Relativni poloha tézisté strel ve vicenasobném vypoustécim zafizeni vzhledem
k zamérné.

Zemépisna vySka u strel s dalekym doletem, vliv zakfiveni zemé a Coriolisovy
sily.

6.2.2.2 Charakteristiky letu stfely. Pfi vypoCtu se uvazuji nasledujici mozné

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)
K)
)

charakteristiky letu strely:
Nespravné nastaveni tahu hnaciho motoru.

Nesoumérny tah, ktery je vysledkem selhani jednoho nebo vice raketovych
motorl odpalenych jako skupina.

Doba cinnosti a prubéh tahu jak startového, tak i letového motoru (jsou-li
pouzity).

Hmotnost naplné a okamzik dohofeni jak startového, tak i letového motoru
(jsou-li pouzity).

Doba a vzdalenost odjiSténi prvniho a posledniho stupné pojistného a
inicianiho mechanismu na stfele.

Teézisté stfely, zmény tohoto parametru béhem letu a jeho vliv na mez stability,
napf. po spotfebovani pohonné hmoty.

Aerodynamické a kinematické koeficienty strely.

Maximalni pfi€né zrychleni (latax), které mize stfela dosahnout.
Maximalni rychlost.

Draha stfely; ktera v pfipadé nutnosti bude vystupem programu.
Odchylky a jejich eliminace za letu.

Zmény ve vytvofeném standardu

6.2.2.3 Druhy poruch (FM) stfely béhem letu. Vysledkem rozboru spolehlivosti fizené
stiely je identifikace druhU poruch stfely béhem letu s vySi pravdépodobnosti jejich
vzniku, které se zahrnuji do Casového prubéhu letu stfely v rozsahu charakteristik
modelu s moznym zahrnutim jejich vlivu na drahu stfely.

6.2.2.4 Geometrie stfetu. Relativni vzajemna poloha modell fizené stfely a cile
ovliviiuje funkci systému a proto musi byt brana v uvahu. Pfiklady:

a) Poloha cile v€etné zahrnuti jeho pohybu.

b) Zména polohy zaméfovace systému fFizené stfely oproti mistu odpaleni strely.

c)

Pohyb odpalovaciho zafizeni (napf. vozidla).



COS 144001
1. vydani

6.2.2.5 Faktory stfelnice a prostrfedi. Okoli a vnéjsi faktory ovlivhuji velikost plochy
ohrozené zbrani WDA a v praxi se projevi omezujicimi vlivy. Priklady:

a) Priaplikaci bezpe€nostnich opatfeni na strelnici existuje obvykle prvek zpozdéni
jako:

1) Cas zpozdéné reakce personalu odpovédného za bezpeénost strelnice.
2) Funkéni zpozdéni bezpecnostniho zafizeni stfelnice (RSE).

b) Meteorologické vlivy (zahrnujici teplotu, hustotu vzduchu, smér a rychlost
vétru).

c) Chyby pfi méfeni polohy strely.
d) Presnost senzorl stfelnice.
e) Fyzikalni charakter strelnice.

6.2.2.6 Vlivy uziteCného zatizeni. Nezadouci nahodné jevy, spojené s bojovou hlavici,
tj. uziteCnym zatiZzenim, mohou nastat v libovolném okamzZiku letu stfely, napf. bojova
hlavice stfely mize po odjisténi explodovat. Tim je ovlivnén tvar prostoru ohroZzeného
zbrani. K tomuto jevu mize dojit kdykoliv a jeho vliv zavisi na typu pouzité bojové
hlavice, napf. trhava, tfistiva nebo s kumulativni nalozi, které by mély byt zahrnuty
do modelu. Tato informace je k dispozici ze zkouSek komponent. Pokud nejsou tyto
udaje k dispozici, uvedené vlivy se zahrnuji do modelu a jestlize je to mozné, potvrzuji
se ostrou stfelbou. Uzite€nym zatizenim nemusi byt vybuSnina (mohou to byt napf.
staniolové pasky), avSak dusledky pozadované a pfedCasné funkce, majici vliv na
bezpecfnost stfelnice, je tfeba odhadovat a kvantifikovat.

6.2.2.7 Dalsi faktory, uvazované jako dusledek pouziti fizené destrukce (FTS).

Jestlize je vyuZito FTS, je tfeba vzit v uvahu nasledujici faktory a zahrnout je do
modelu charakteristik:

a) Predem definované hranice destrukce pro dany odmér a namér.

b) Poloha dustojnika (technika) pro vizualni kontrolu bezpec€nosti letu (VFSO)
vzhledem k odpalovacimu zafizeni.

c) Poloha VFSO vzhledem k hlavnimu sméru strelby.
d) Propojeni FTS s fidicimi systémy stfely.
e) Reakéni ¢as VFSO.
f) Zpozdéni v Cinnosti FTS.
g) Spolehlivost FTS
h) Rozlet strely a stfepin po iniciaci FTS.
i) Zpozdéni funkce systému a stiely.
6.3 Druhy poruch systému rizené strely za letu a analyza ohrozeni

6.3.1 Uvod. Nejdfive je nezbytné odhadnout pravdépodobnost vzniku poruchy
systému FTS, jimzZ je fizena stfela vybavena. V pfipadé poruchy mohou u stfely nastat
nasledujici situace:

a) Havaérie stfely vrozsahu ohrozeného prostoru, ktera by neméla ohrozit
personal.

10
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b) V pfipadé selhani FTS mohou nastat 3 varianty, které mohou predstavovat
urcitou uroven ohrozeni personalu:

1) Rizena stiela se mlze stat balistickou stfelou, pokraéuijici v letu a havarovat
mimo hranici prostoru ohroZzeného zbrani.

2) Stfela muze vybocit a havarovat mimo levou nebo pravou hranici prostoru
ohrozeného zbrani nebo do prostorl, které jsou definovany jako nizko-
rizikové, v nichz je kontrolovana hustota obyvatelstva.

3) Za urcitych podminek poruchy muize stfela provést vyvrtku nad odpalovacim
zafizenim a havarovat za zadni hranici WDA.

6.3.2 Obecny pfistup. Pfi odhadu pravdépodobnosti poruchy fizeni letu strely
uvazujeme pfistup k systému jako celku. Provadi se analyza druh( poruch systému
GW a urCuje se jejich vliv na drahu stfely. V pfipadé existence RSE a FTS jsou tyto
zahrnuty jako soucast systému. Metoda pouzivana k odhadu pravdépodobnosti
poruchy fizeni letu stfely se méni s velikosti, slozitosti a cenou zbranoveho systému.
V pfipadé malého, srovnatelné laciného systému stiely, muze byt k dispozici velké
mnozstvi udaji ze stfeleckych zkousek. Na jejich zakladé muaze byt proveden odhad
hodnot vychazejici ze skuteCnych vysledkld doplnény teoretickou analyzou systému.
Pokud je provadén odhad hodnot na velkém, cenové nakladném systému, je
pravdépodobné, Zze nebude mozZno odpalit dostateCné mnozZstvi stfel pro ziskani
adekvatnich udaju a bude proveden Cisté teoreticky odhad. Presto je vSak tfeba vyuzit
vSechny stfelecké udaje, které jsou
k dispozici.

6.3.3 Mozné vlivy poruch. Porucha stfely po odpaleni mize mit vazné duasledky
vzhledem bezpecnosti stfelnic, jestlize operator/systém ztrati kontrolu nad stfelou.
Doba, po kterou stfela leti vzduchem, zavisi na povaze poruchy a charakteru strely.
Napf. dusledkem ztraty vSech Fidicich signalt prerusenim vodiCl strfely fizené po
vodiCi je nefizeny let kzemi po balistické kfivce. V pfipadé poruchy systému
elektroniky nebo hardwaru ovladani stfely mohou zlstat ovladaci Fidici plochy
v nehybné poloze, ¢imz mohou zpusobit, Ze aerodynamicky stabilni stfela leti na
znacnou (velkou) vzdalenost.

6.3.4 Druhy poruch. Uvazované druhy poruch zavisi na pouzitém systému GW, napf.
druh poruchy vztahujici se k systému ,fizeni po zamérné“ (CLOS) se bude lisit
od systému ,vystfel a zapomen®. Pfiklady druh( poruch, které byly identifikovany
v minulosti jsou:

a) Poruchy autopilota zpisobené odchylkou gyroskopu.

b) Zablokovani fidicich ploch (kfidélek, trysek nebo ,lopatek®).
c) Selhani jednotky odjisténi SAU/FTS.

d) Preruseni signall nebo porucha pfi navadéni.

6.3.5 Spolehlivost prvkd. Prvnim krokem analyzy druhu poruchy je stanovit
vyznamnost podilu poruch jednotlivych ¢asti systému GW v€etné RSE. Tyto informace
by mély byt k dispozici od vyrobcu nebo jinych databazi, napf. MIL-HDBK 217. Tyto
hodnoty jsou obvykle teoretického charakteru, vychazejici ze spolehlivosti udaju
ziskanych béhem vyvoje a pozemnich zkouSek prvku. PFi ziskavani uvedenych hodnot
muze dojit
k obtizim, pokud jsou fizené stfely a jejich komponenty nakupovany od zahranicnich
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vyrobcl. Pro stanoveni spolehlivosti jednotlivych prvkd systému jsou vhodnymi
prostfedky blokové diagramy spolehlivosti, stromové analyzy chyb (FTA), vlivy rezim
poruch a analyzy kritického stavu (FMECA) a kvantifikované techniky analyzy
ohrozeni. Pfitom je tfeba zajistit, aby se informace vztahovaly ke konkrétnimu
zvazovanemu pouziti. PouZzité hodnoty by mély byt ovéfeny a dokumentovany. Pokud
nejsou potfebné informace k dispozici, je nezbytné spoléhat se na kvalitativni odhady
zpracované konstruktéry fizenych stfel. V nejhorSim pfipadé mizeme vychazet i z
fady predpokladd; ¢imz se minimalné zajisti, Ze vysledna plocha ohrozena zbrani
spliiuje vysoky koeficient bezpecnosti.

6.3.6 Analyza druhu poruchy. Pouziti udaji o spolehlivosti je nezbytné pro urceni
jednotlivych poruch dle seznamu druhl poruch (FM), jehoz navrh je uveden v Pfiloze
A. Seznam FM se vyuZziva jako zaklad logistiky FM, vysvétleni je uvedeno v Pfiloze B.
Kazdy FM ma pro pfipadné odkazy pfifazeno individualni Cislo. FM je popsan
spisovnou angli¢tinou a prfekladem v C&eském jazyce. Chovani strely, které je
disledkem poruchy, se analyzuje a dokumentuje. V pribéhu letu stfely se
predpoklada mozna simulace jednotlivych druhl poruch za ucelem mozné identifikace
jejich vlivu na drahu nefizeného letu. Metoda simulace se uvadi v deniku druhu
poruch, v€etné vSech navrhovanych opatreni.

6.3.7 Analyza dopadu. Pfistup pouzivany k provadéni této analyzy zavisi na
principech, které tvori zaklad konstrukce systému fizeni stfely. To znamena, Ze zadna
z pfedepsanych metod nemusi byt strikiné dodrZzena. Dale jsou popsany dvé mozné
metody:

a) Kanalyze dopadu stfely pro kazdy druh poruchy lze vyuzit souhrnu dat,
ziskanych jako vysledek analyzy pouziti charakteristik modelu. Pfiklad mozného
tvaru vystupu je v Pfiloze C. Tento je zahrnut v ramci FM Log (Pfiloha B). Body
Ize propojit ¢arou, ktera definuje oblast dopadu spojenou s touto specifickou
poruchou. Tento postup se pouziva pro vSechny identifikované druhy poruch
a vSechny oblasti dopadu jsou pak zkombinovany za ucelem vytvoreni celkové
oblasti dopadu, jak je znazornéno v Pfiloze D. PouZitim této informace je mozné
vytvofit ohroZzenou dopadovou plochu vzhledem k vystrelné, na které mohou byt
identifikovany oblasti s malym a vysokych stupném ohrozZeni na zakladé analyzy
dopadu (Pfiloha E). Urovné& spolehlivosti s pfedem stanovenymi predpoklady
schvaluji pfislusné statni instituce.

b) Alternativné Ize analyzovat misto dopadu vétSiny stfel pouzitim modelovych
technik, napf. metody Monte Carlo. Pravdépodobna oblast dopadu je rozdélena
na malé Ctverce a dopad velkého mnozstvi simulovanych vystrelt (napf. 100
000) je zakreslen do c&tvercu grafu. Rozlozeni se pouzije k vytvoreni ohrozené
plochy, definujici oblasti vysokého a malého ohrozeni. Pfiklad vysledkl tohoto
typu analyzy je uveden v Pfiloze F. Urovné& spolehlivosti s pfedem stanovenymi
predpoklady schvaluji pfislusné statni instituce.

6.3.8 Cetnost dopadd. Pro uréeni hodnoty individualniho a celkového vlivu rdznych
druht poruch je tfeba stanovit vztah mezi nimi pro vyhodnoceni pravdépodobnosti
jejich vyskytu. Pravdépodobnost vzniku poruchy se stanovuje na zakladé vyuziti
zaznamu letu a teoretickych odhadd. Pfitom je pozornost kladena na znalost prostredi,
v kterém jsou data ziskavana. Tim je zajiSténo vhodné pouziti téchto udaju pfi pristi
stfelbé. Dle potfeby je mozno upravit hodnoty vyuzitim kvalifikovaného odhadu.
Uvedeny postup umoZznuje potvrzeni oblasti s vysokym a malym ohroZenim v rozsahu
plochy ohroZené zbrani, které byly zjisStény jako vysledek analyzy dopadu a dale
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upfesnuji odhad ohrozeni. Moznym zakladem pro tuto analyzu je vytvoreni
posloupnosti udalosti (Pfiloha G), ktery pfifazuje miru pravdépodobnosti kazdému
druhu poruchy; pfiklad vystupu ztohoto tvaru kvantifikované analyzy je uveden
v pfiloze H. Vtomto pfipadé oznacCeni oblasti s vysokym, malym a stfednim
ohroZzenim zavisi na vyznamnosti pravdépodobnosti, t.j. Pf1<Pf2<Pf3. V nejhorsim
pfipadé, kdy je nedostatek pfislusnych dat, se vychazi z teoretickych odhadu.

6.3.9 Problémy spojené s destrukci fizené strely za letu. V okamziku destrukce neni
znama presna poloha, rychlost ani smér letu stfely. Proto musi byt pfi vypoctu hranic
prostoru ohrozeného zbrani bran dodatecny zietel na vznik pravdépodobnosti poruchy
vychazejici z daného druhu poruchy strely. Pfitom se pozornost vénuje:

a) Destrukce. Prostor destrukce, v némz muze byt stfela pfivedena k vybuchu,
musi byt stanoven. Operatorovi stfely je zakdzana destrukce stfely mimo tento
prostor, ktery je stanoven v mezich pfedepsanych hranic nadmoiské vysky,
sméru letu, uhlu podélného sklonu a pfiéného naklonu.

b) Postfelovani. Plocha ohroZena zbrani se stanovuje i tehdy, kdy je fizena strela
odpalovana ve vzduchu proti takovému cili, jako je bezpilotni prostiedek (UAV).
V tomto pfipadé WDA zahrnuje nebezpecnou plochu pro kazdy typ postfelovani
cile vzhledem k rozdilnostem, které jsou mozné v podminkach postfelovani,
jako jsou nadmofiska vyska, rychlost a poloha.

Plocha ohroZena zbrani se potom vytyCuje tak, ze zahrnuje jak oblast
destrukce, tak postfelovani.

6.4 Odvozeni nebezpecné vysky letu (ADH)

6.4.1 Z divodu minimalizace ohrozeni letadla leticiho nad ohrozenymi plochami, je
nezbytné stanovit maximalni vySku, kterou muze fizena stfela a jeji stfepiny
dosahnout. Provéfuji se tfi mozné pfipady:

a) Rizena stfela jako celek.
b) Elementy Fizené strely, roztfisténé v dusledku iniciace destrukéniho systému.

c) Strela, pfivedena k destrukci na hranici své maximalni vysky. V tomto pfipadé
se respektuje vzdalenost, kterou mohou stfepiny bojové hlavice dosahnout a
tato vzdalenost se pfi€ita k vrcholu drahy letu stfely.

6.5 Odvozeni ohrozené plochy maximalniho doletu zbrané

6.5.1 Odhad, zda systém Fizené stiely potfebuje byt vybaven destrukénim systémem
ukonceni letu a ur€eni moznych ploch, v nichz mohou byt lidé vystaveni ohrozeni, se
stanovuje za pouziti modelu charakteristiky plochy ohrozené zbrani ,maximalniho
doletu®. Tato plocha zahrnuje mozné dopady stfely a jejich stfepin ve vSech moznych
pfipadech. Uvazuje se maximalni ¢as hofeni pohonné hmoty a minimalni
aerodynamicky odpor stfely. V neposlednim pfipadé zavisi i na naméru (QE) a
zpusobu odpaleni strely
a dale na moznych odchylkach stfely zpusobujicich, Ze stfela leti na maximalni
vzdalenost od vypoustéciho zafizeni. K této ploSe jsou pfipoCteny vlivy celkové
energie bojové hlavice, vCetné opétovného zaZehnuti a sekundarniho startu,
v pfipadé, Ze je motor stale schopen produkovat tah. Vysledna podoba plochy
ohroZena zbrani pfi maximalnim doletu zavisi i na aerodynamickych charakteristikach
stfely; zvlastni pozornost se vénuje maximalnimu bocnimu zrychleni (latax), jemuz
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muze byt stfela vystavena pfed vlastni destrukci. Pozornost se vénuje také
meteorologickym vlivam.

6.6 Ohrozena plocha pri odpaleni

6.6.1 VSeobecné ustanoveni. V prubéhu vyvoje fizené strely se zjistuji ohrozené
plochy vzhledem ke vzdalenosti od mista startu. Tyto vzdalenosti ohrozeni osob pfi
odpalovani stfel musi byt zahrnuty do ohrozené plochy pfislusného zbranového
kompletu. Priklady takovych ohrozeni jsou: pfetlak pfi vybuchu, hluk, stfepiny, vytok
erozivnich plynt vysokou rychlosti, selhani funkce motoru a nahodila zavada pfi
startu. Pozornost se vénuje také stfelam s poruchou systému fFizeni, zpUsobujicimi
ohrozeni osob v misté odpaleni nebo blizko néj.

6.6.2 Pretlak pfi vyslehu. ZaZehnutim motoru vznika tlakova vina, ktera muze
zpusobit zranéni lidskych vnitfnich organd, napf. plic. BEhem vyvoje se proto pro
stanoveni
ne-bezpecné plochy provadi zkousky s vyuzitim dalkového odpaleni a pfistrojové
techniky.

6.6.3 HIluk. Hluk vznikajici pfi odpaleni stfely mize zpusobit poskozeni sluchu
osobam, které se nachazeji v prostoru vypoustécich zafizeni. Za ucCelem stanoveni
ohrozené plochy se provadi zkousky pro stanoveni nebezpecné hlukové vzdalenosti
pro chranéné
i nechranéné ucho.

6.6.4 Strfepiny (Casti stfely). Odpaleni stiely muze zplisobit ohrozeni:

a) Bezprostfednimi Castmi stfely. PFi odpaleni stfely z hlavné nebo raketnice
mohou byt odtrzeny soucasti strely, jako jsou cCasti kfidla. Za normalnich
okolnosti takové ,ulomky“ rychle ztraci kinetickou energii a proto by nemély byt
pro obsluhu nebezpeéné, mohou vSak zpusobit operatorovu nepozornost. V
prubéhu streleckych zkouSek se doporucuje zjisténi polohy téchto soucasti pro
stanoveni plochy potencialniho ohroZeni s mozZnosti jejich zahrnuti do plochy
ohrozené zbrani.

b) Sekundarnimi ulomky. Vytok plynt ze stfely mize uvést do pohybu volné
kameni a Stérk blizko raketnice. Tato plocha se stanovuje a zahrnuje do plochy
ohrozené zbrani.

6.6.5 Toxické vlivy. Vytokoveé plyny stfely Casto obsahuji toxické plyny a zplodiny
hofeni. Provadi se zkousky ke zjisténi toxického obsahu vytokovych plynu za ucelem
vyhodnoceni jejich vlivu. Zkousky pro stanoveni vlivu na osoby nachazejici se
v blizkosti odpaleni se provadi pobliz raketnice a na zakladé jejich vyhodnoceni se
stanovuje ohrozena plocha.

6.6.6 Erozivni plyny o vysoké rychlosti. Pfi odpaleni stfely se vytvafi oblak velmi
horkych plynd, ktery muze zplsobit zranéni osobam. Pro tento faktor se provadi
zkousky ke stanoveni plochy ohrozené zbrani.

6.6.7 Poruchy motoru. Konstrukce motoru stfely musi splfiovat pozadavky, uvedené
v pfislusnych normach pro konstrukce. Bezpecénostni ustanoveni stfelnice musi
zahrnovat udaje o vykonu motoru. Pozornost se vénuje fadé moznych rizikovych stavu
motoru:

a) Opozdéné odpaleni a selhat. Opozdéné odpaleni je nezadouci zpozdéni ve
funkci odpalovaciho systému a selhaé je porucha systému zaZehnuti
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raketového motoru z hlediska jeho funkce jako celku nebo jeho €asti. Ohrozeni
spojené se selhaCem nebo opozdénym odpalenim, se vyhodnocuje jak
pro prvni, tak i druhy stupen motoru:

1) 1. stupen motoru. Vyrobce Fizené stfely stanovuje vyCkavaci dobu pfi
opozdéném odpaleni nebo selhaci. Béhem této bezpecnostni vyckavaci
doby se uplatiuje metodika pro opusténi strelnice a zafizeni, nebo se
prislusné systémy stfelnice pfizpasobuji pozadavku Fizené destrukce
v pfipadé, Ze je stfela odpalena. Béhem tohoto Casu je ohrozeni pro
operatory snizeno realizaci pfesné definovanych bezpecnostnich pravidel.
Obvykle tato pravidla zahrnuji poZzadavek, aby stfela po celou stanovenou
vyCkavaci dobu byla zamifena do sméru stfelby. V pfipadé, Ze jsou zbrané
drzeny v rukou, je zadouci vhodna bezpecna podpéra.

2) 2. stupen motoru. Jestlize zpozdéni pfi zazehu trva kratce, je mozné, Ze jak
zazeh se zpozdénim, tak selha€¢ mohou mit za nasledek pad strely na zem.
Nasledna Cinnost zavisi na poloze a stavu stfely. Plati zakaz pfiblizeni se
ke stfele a k Castem strely, dokud neuplynula vyCkavaci doba pro dany druh
stfely, stanovena bezpecnostnimi smérnicemi publikovanymi ve statnich
normach o bezpecnosti munice.

b) Opozdéné spusténi motoru 2. stupné. Pfimé ohrozeni obsluhy v okamzZiku
zazehu neexistuje za predpokladu, Ze stfela pfed nebo kratce po zazehu
nedopadne
na zem. Jestlize stfela pfistane na zemi, Ize predpokladat, Ze se pfi dopadu
roztfisti a ulomky budou vymrstény smérem dopfedu. Presto existuje i
eventualni moznost, ze se hofici sekce motoru odrazi nebo obrati tak, ze bude
vymrsténa smérem dozadu. Riziko z tohoto ohrozeni se sniZuje ochranou
sténou. Pokud se stfela neroztfisti a existuje moznost, ze muze pokracovat
v letu, vtakovém pfipadé bude potom let stfely ukonCen Fizenou destrukci,
pfiCemz vysledné ulomky musi dopadnout do stanovené plochy ohrozené
zbrani. Muze nastat
i situace, kdy je destrukéni zafizeni poskozeno a let stfely neni mozno ukongit.
Tato moZnost by méla byt vzata v uvahu pfi navrhovani destrukéniho zafizeni
a stanoveni plochy ohrozené zbrani.

6.6.8 Nahodila zadrzka pfi odpaleni. U nékterych systému( stfel tvofi raketnice
soucast prepravniho kontejneru nebo obalu, tj. kontejnery a obaly tvofi soucast
odpalovaciho zafizeni pro stfelu. V pfipadech nedodrzZeni pravidel pro obsluhu nebo
poruchy systému mulze dojit ktomu, Ze stfela pfi odpaleni neni z pfislusného
kontejneru &i obalu — raketnice uvolnéna. Dusledkem toho stfela z obalu nedoleti na
predpokladanou dalku. Z tohoto divodu se urCuje ohrozena plocha timto druhem
poruchy a nasledné se zahrnuje do plochy ohrozené zbrani.

6.7 ldentifikace hranice ukonceni letu, resp. Fizené destrukce

6.7.1 VSeobecna ustanoveni. Pokud je systém fizené stfely vybaven destrukénim
zarizenim, je nutno stanovit hranici ukoncCeni letu, resp. hranici fizené destrukce jak
v horizontalni, tak i ve vertikalni roviné. Mély by byt vzaty v uvahu nasledujici faktory:

a) Pozadavek uzivatele.
b) Prostor rozletu Glomku.
c) Geodeticky plan stfelnice.
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d) Ochranny prostor.
e) Meteorologické vlivy.

6.7.2 Pozadavek uzivatele. Volny letovy prostor u zbrani se zvySenym dostifelem,
napf. strfel kopirujicich terén nebo leticich nad povrchem mofe, musi byt dostatecné
velky, aby uzivatel dosahl svych zkuSebnich nebo cviénych cild. V minulosti se hranice
destrukce urCovala na zakladé 30 rozptylu kolem predpokladané drahy letu strely,
ktera se predpoklada i pro varianty a charakteristiky systému Fizenych strel, ¢imz je
zajisténa oblast, ve které se bude pohybovat 99,7% stiel.

6.7.3 Stfepinovy prostor. Stfepinovy prostor se vztahuje k fizenym stfelam
vybavenym destrukénim systémem a je definovan jako prostor mezi hranici destrukce
a hranici ohrozenou stfelou. Je navrZzen tak, aby vSechny ulomky (fragmenty), které
jsou dusledkem aktivace destruk&niho zafizeni, nepfesahly jeho hranici a vychazi ze
zaver(
a z analyz ohrozeni a zavéru uvedenych vySe. Je-li proces modelovan pocitacem,
potom rozpad hlavnich soucasti stfely, vCetné roztfisténi uZitného zatizeni
predpokladu, k nimz pati:

a) Strela je na destrukéni hranici viditelna v naméru, vyuzivaném VFSO.

b) Stfela pfekracuje hranici destrukce kolmo k této hranici.

c) Strela se pohybuje maximalni rychlosti.

d) Poloha téla strely je v nejnepfiznivéjSi poloze pro rozmetani ¢astic.

6.7.4 Geodeticky plan stfelnice. P¥i stfelbé Fizenymi stfelami na uréené strelnici je
mozno upravit hranici destrukce a tim i plochu ohroZenou zbrani. V tomto pfipadé se
plocha ohrozena zbrani stanovuje tak, aby se vyloucila moznost dopadu ulomku strely
na specifické oblasti jako jsou municni objekty, technické vybaveni prostoru stfelnice,
zabezpecovaci a administrativni prostory.

6.7.5 Ochranny prostor. Pro sniZeni rizika a zvySeni bezpecnosti obyvatelstva,
zijiciho pobliz, ale pfitom mimo hranice stfelnice, muze byt do ohrozeného prostoru
zahrnuta

i dalSi volny prostor (rezerva). Jeji velikost zavisi na stupni vérohodnosti charakteristik
modeld. V tomto pfipadé se ochranny prostor ,vklada“ mezi hranici plochy ohrozena
zbrani a hranici stfelnice. VySe popsanou situaci znazorfiuje nasledujici schéma:

Hranice plochy
ohrozené —
zbrani (WDA)

Volna letova zdna

Hranice
Odpalovaci destrukce
{:}/ zafizeni
predpokladana draha letu strel Plocha
dopadova + 30 rozptyl

plocha
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Ochranny —
prostor
Hranice
stfelnice

OBRAZEK é&. 1 Schéma plochy ohrozené zbrani s destrukénim zafizenim

6.7.6 Trajektorie stfetu. Pfi pouziti destrukCnich zafizeni, zavislych na typu systému
fizeni strely, lze provést bezpeclnostni opatfeni k omezeni drahy strel tak, aby
nemohly opustit jednoznaéné definované ,stfetové” trajektorie v horizontalni i vertikalni
roviné. V pfipadé jejich prekroCeni musi byt takového stfely zniCeny. Je proto
podstatné, aby byly definovany ,stfetové“ trajektorie, které nepfesahuji rozsah
pfislusnych hranic ukonceni letu, resp. fizené destrukce.

6.8 Plocha ohrozena zbrani s destrukénim zafrizenim

6.8.1 Pro zajisténi, aby stfely s poruchou fFizeni dopadly do vymezenych ploch
ohrozenych zbranémi, jsou stfely opatfeny destrukénim zafizenim. Tim je
zabezpeceno, ze stifela neopusti stanovenou plochu ohrozenou zbrani. Z uvedeného
plyne nutnost odhadu spolehlivosti destrukéniho zafizeni. Pouzita metodika vypoctu je
zavisla na Cetnosti pouZiti systému za letu. Pokud jsou ze zkouSek k dispozici pouze
neuplné empirické udaje, provadi se teoreticky odhad, vychazejici zrozboru
spolehlivosti systému jeho komponent (jako je FMECA a FTA), doplnény
kvalifikovanym odhadem.

6.8.2 Pravdépodobnost ohroZeni stfelami s poruchou fizeni, ktera vznika za téchto
okolnosti, se stanovuje spojenim pravdépodobnosti poruchy stfely a pravdépodobnosti
poruchy destrukéniho zafizeni.

6.9 Rozbor ohrozeni osob

6.9.1 VSeobecné ustanoveni. Existuje velké mnoZstvi pFiCin poruch. V pfipadé jejich
vzniku mohou stfely nebo jejich ¢asti dopadat mimo plochy ohrozené zbranémi. Proto
musi byt zabezpefeno, aby pravdépodobnost vzniku téchto pfipadu byla snizena
na ,minimalni prakticky dosazitelnou uroven“ (ALARP). Z tohoto duvodu musi byt
provedeny rozbory moznych ohrozeni pro nasledujici uvazované skupiny lidi:

a) Ugastnici cvigeni.
b) Osoby na stfelnici, které se neucastni cviceni.
c) Civilni obyvatelstvo.

6.9.2 Kiritéria ohrozeni. Kritéria ohroZeni jsou se zadanou c¢asovou platnosti
schvalovana pfisluSnymi statnimi ufady. Pokud je to mozné, miry ohrozeni se
v podstaté kvantifikuji se zaméfenim jak na ohrozZeni jednotlivce (Irisk), tak i souhrnné
ohroZeni jednotlivce (Crisk), zahrnujici skute€nost, Ze ohroZzena osoba je vystavovana
vétSimu poctu streleb.

6.9.3 Ohrozeni pro jednotlivce. Nebezpeci zranéni jednotlivce v hranicich plochy
stfeleb je dano vztahem:
E-P

I =
RISK A

kde: E - plocha zasaZzena Glomky stiel v m?
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A - ohroZena plocha v m?
P - pravdépodobnost dopadu strely do plochy A.

OhroZeni jednotlivce se koriguje, pokud je stfela roztfisténa na kousky mensi nez
je plocha osoby a v pfipadé vétSich rozestupl mezi osobami. Za téchto podminek je
uvedeny vztah nahrazen pfesnéjSi metodou, kdy E je nahrazeno sou¢inem Ap.B,

kde: Ap - plocha zaujimana jednou osobou
B - pocet diskrétnich ulomku stfepin.

Moznost zranéni (Cexp) Ppfi stfelbé jednou stielou, vztazena k Irisk je dana
vztahem:

Cexp = lrisk - N,
kde: n - poCet osob v prostoru A.

6.9.4 Souhrnné ohrozZeni pro jednotlivce. Mira souhrnného ohrozeni osoby Cgisk se
urc¢i dle vztahu:

N-E-P
Crisk = A
kde: N - pocet stiel vystfelenych rocné
E - plocha stfepin v m?
A - ohroZena plocha v m?
P - pravdépodobnost dopadu stfely do plochy A.

6.9.5 Ohrozeni obyvatelstva. Mnoho stfelnic je umisténo v blizkosti mist, osidlenych
civilnim obyvatelstvem. Z tohoto dlvodu se provadi rozbory moznosti dopadu strel
mimo plochu ohroZenou zbrani a odhady nebezpeci zranéni jednotlivych obyvatel.
Duraz je polozen na analyzu vSech znamych druh( poruch a nemél by vychazet
z predpokladu jen jednoho druhu poruchy. Pro hodnoceni a prezentaci stupfid
ohrozZeni jednotlivych ploch v okoli stfelnice se pouziva celéa fada metod. K dvéma
zakladnim patfi:

a) Metoda 1. Stanovuje se hranice trvalého ohrozeni, pfiCemz se vychazi
z pravdépodobnosti, ze stfela s poruchou fizeni kfizuje rozhrani
a z predpokladu, Zze osoba na tomto rozhrani bude smrtelné zasazena. Podle
vSeobecného pravidla se hodnota této pravdépodobnosti snizuje s rostouci
vzdalenosti od bodu odpaleni stfely. Stupnovité snizeni se uvaZzuje
jako dasledek zvysujici se pravdépodobnosti ucinnosti fragmentl strely, ktera
se zvySuje
s polomérem dané vzdalenosti. Skokova zména v hodnotach pravdépodobnosti
se uvazuje v pfipadé vzniku dalSich poruch. Pravdé- podobnost zplsobeni
smrtelného zranéni v prubéhu stfelby (Pf) je dana vyrazem

Pf=Pr-Phk - Ap - Dpop - Pa - R,
kde: Pr - pravdépodobnost stfely s poruchou fizeni
Phk - pravdépodobnost usmrceni osoby v pfipadé zasahu
Neni-li tato informace k dispozici, pfedpoklada se hodnota 1.
Ap - charakteristicka plocha 1 osoby, tj. 1.10° km? (1 m?)
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Dpop - hustota obyvatelstva na jeden kilometr Ctvere¢ni
Pa - pravdépodobnost, ze stfela zasahne plochu s rovhomérnym
rozdélenim, ve kterém se mlze vyskytnout skupina osob
R - pomér velikosti plochy se skupinou osob k velikosti plochy

s pravdépodobnosti Pa.

Skupina

Mezikruzi

OBRAZEK é&. 2 Schématické znazornéni Metody 1

b) Metoda 2. Provedeni podrobného rozboru vychazi ze znamé hustoty
obyvatelstva v pfislusnych oblastech a vypoctu diskrétni hodnoty ohrozeni pro
tuto pfislusnou oblast. Vztah pouzivany pro vypocet celkové pravdépodobnosti
zpusobeni 1 smrtelného zranéni pfi jedné stielbé Pf je dan:

Pf=Pr.Ap.Dpop.Pa.R,

kde: Pr - pravdépodobnost stfely s poruchou Fizeni
Ap - charakteristicka plocha 1 osoby (1 m?, resp. 1. 10 km?)
Dpop - hustota obyvatelstva na kilometr CtvereCni
Pa - je pravdépodobnost, Ze stfela zasahne nejblizSi a
nejvzdalenéjSi okraj uvazované skupiny osob.
R - pomér velikosti plochy skupiny osob k celkové ploSe mezikruzi

se stejnymi nejkratSimi a nejvzdalenéjSimi vzdalenostmi.
6.10 Meteorologické vlivy

6.10.1 Na let stfely pusobi meteorologické vlivy. Autopilot fizené strely obvykle
kompenzuje bézné odchylky zpusobené témito vlivy. Silny narazovy vitr v§ak muze
zpusobit nadmérné odchyleni nebo vykyv, ktery po zjisténi gyroskopickymi snimaci
muze byt vykompenzovan autopilotem stfely. V pfipadé dlouhé balistické nebo
nefizené faze letu stfely, mize odchyleni vétrem predstavovat zavazny problém.
Meteorologickymi faktory je ovlivnén i rozptyl stfepin po iniciaci bojova hlavice. Proto
jsou stanovena omezeni pro odpalovani stfel za jistych meznich specifickych
meteorologickych podminek a (nebo) jsou vyvinuty metody pro jejich kompenzaci.

6.10.2 U protitankovych stfel s kratkym doletem se uvazuje manévrovatelné pfiblizeni
k cili. Pfi pfedpokladu oCekavané destrukce (rozpadu) strely tésné u zemé, musi byt
vzata v uvahu rychlost vétru u zemé. Je nutno podotknout, Ze radialni oprava
pripoctena pro vitr je konstantni kladna vzdalenost okolo hranice prostoru ohrozeného
zbrani pro libovolnou dobu letu strely.
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6.10.3 V pfipadé zbranovych systéml s velkym dostfelem se vyuziva aktualni
meteorologicka korekce na upravu hranic plochy ohrozené zbrani. V pfipadé strel
zemé — vzduch se pfi urCeni drahy stfel zahrnuje stfedni balisticka oprava pro vitr.
Pokud stfela prolétd nad fadou ohrozenych prostort v riznych vyskach, je nutno
stanovit diskrétni opravy pro vitr jak pro kazdy prostor, tak i pro jednotlivé vySkové
useky drahy letu.
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Prilohy
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Pfiloha A
SEZNAM DRUHU PORUCH
Cislo druhu poruchy Polozka/soucast Popis poruchy
G001 Pozemni zafizeni Nepfetrzité silné ruseni
Atd. Atd. Atd.
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Priloha B

ZAZNAMOVY LIST DRUHU PORUCHY
VSeobecna ustanoveni
1) Seznam druhu poruch tvofi zaklad protokolu druhu poruchy.
Formulaf protokolu druhu poruchy pro rozbory poruch u fizenych strel

2) Cislo druhu poruchy. Jednoznaéné &islo vztazené k seznamu moznych
ohrozeni, které je pouzivano k identifikaci tohoto druhu poruchy ve vSech
rozborech.

3) Popis druhu poruchy. Struény popis druhu poruchy, v€etné mozného ohrozeni,
vzniklého danou poruchou. Z pocatku se feSi volnym slovnim vyjadifenim
S naslednym upfesnovanim.

4) Odkazy. Provedené odkazy na zdrojové dokumenty jako jsou FTA a FMECA
nebo odkazy na dalSi druhy poruch.

5) Naslednost druhu poruchy. Sled udalosti charakteristicky dany pro druh
poruchy vedouci k nehodé. Obsahuje popis chovani stfely, vyplyvajiciho
z druhu poruchy.

6) Simulace. Popisuje se metodika, pouzita k simulaci druhu poruchy.
7) Klasifikace dusledkd. Dusledky nehody se klasifikuji, napf. havarie, zanedbatelna,
atd.

8) Klasifikace pravdépodobnosti. Pravdépodobnost vzniku specifického druhu
poruchy se stanovuje s pfislusnou urovni duvéryhodnosti.

9) Klasifikace miry ohrozeni. V pfipadé moznosti porovnani klasifikace
s pfislusnymi statnimi dokumenty.

10) Simulované drahy letu stfely a dopadovy prostor

11) Opatfeni ke snizeni ohroZeni. Kde je to vhodné, stanovuji a popisuji se
opatfeni ke snizeni ohrozeni.
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Priloha B

SIMULOVANE DRAHY LETU STRELY A DOPADOVY PROSTOR

Smér strelby Smeér stielby
dopadui

™~

Drahy letu <

z Odmér y NAmer

24



COS 144001
1. vydani

Priloha C

PRIKLAD NACRTU DOPADOVE PLOCHY DRUHU PORUCHY

& 2 Smeér stielby

Body dopadu

Drahy stiel

Stranova odchylka

Palebné postaveni
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Priloha D

PRIKLAD NACRTU DOPADOVE PLOCHY VIiCE DRUHU PORUCH

A X

//
/

——

~_

Smér stielby

<
&

Stranova odchylka

Palebné postaveni
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Priloha E

PRIKLAD ZNAZORNUJICi OBLASTI S MALYM A VYSOKYM OHROZENIM
V CELKOVEM ROZSAHU PLOCHY OHROZENE ZBRANIi JAKO VYSLEDEK
ROZBORU DOPADU

= Smér stielby
L "
L M M L
M \
H H
L L
M M
) i

Stranova odchylka

Palebné postaveni
Vysvétlivky:

L: Oblast malého ohrozeni
M: Oblast stfedniho ohrozeni
H: Oblast vysokého ohrozeni
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Priloha F

PROSTOR OHROZENY ZBRANi GENEROVANY POUZITIM
METODY MONTE CARLO

A

Smér stielby

1E3

o] ] 5] o [ va 49 o e

i

A%

100

200

<oC

Resainder as stated

O

e

 Palebné postaveni
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Priloha G

PRIKLAD SLEDU UDALOSTi S UVAZOVANIM PRAVDEPODOBNOSTI JEJICH
VZNIKU A DUSLEDKU

Pocateéni  Funkce Stiela Dopady Vysledek  Vyskyt
pripad destrukéniho ~ ve zbrani  stfel (za rok)
zatizeni ohrozené v blizkosti
plose osob
aL . Neni 9.8 X 10*
0.98 ‘ smrtelné
Porucha ) .
pii navadéni o Neni 20X 10°
strely "1 0.1 smrtelné
107 /rok
| ne
0.02
ne . Neni 1.6 X 10°
0.9 smrtelné
0.9
e Smrtelné¢  1.8X 10°

0.1
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Priloha H

PRIKLAD CELKOVEHO PROSTORU OHROZENEHO ZBRANi S VYZNACENIM
OBLASTI MALEHO, STREDNIHO A VYSOKEHO OHROZENi A STANOVENYMI
PRAVDEPODOBNOSTMI OHROZEN| OSOB

Smér stielby

Pr—
Pf1 7]
/

Pf1 + Pf2 Pf1 + Pf2
Pf2

Pf2

Pf2 + Pf3 /
Pf2 + Pf3

Pf1 + Pf2 + Pf3 Pf1 + Pf2 + Pf3

Pf3

Pf3

Pf1 + Pf3

Pf1 + Pf3

P
<

Z

Stranova odchylka

Palebné postaveni

Vysvétlivky:

Pf1: Pravdépodobnost vzniku poruchy druhu 1
Pf2: Pravdépodobnost vzniku poruchy druhu 2
Pf3: Pravdépodobnost vzniku poruchy druhu 3

Pravdépodobnosti se v mistech pfekryvani oblasti jednotlivych druhl poruch scitaji.
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ZAHRNUTi OPRAVY PRO VSESMEROVY VIiTR

Vysvétlivky:
Rozsah vyseée uginnosti 20°
Prostor 1:
Prostor 2:
Prostor 3:
Prostor 4:

Prostor 1

Odpalovaci zanzem

Prostor 1

~

Prostor 4
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Priloha J

Ohrozena plocha
pii bezvétri
\ Ohrozena plocha ___
pfi vSesmérovém
) vétru 25 kt (13 m/s)

3 H

c L : b ] s

O ——

Miles
[

—————————— Km

V daném prostoru se nesmi nachazet zadné nechranéné osoby
Prostor stfelnice s omezenym poc¢tem osob
Prostor pro nechranéné osoby, ktery mize presahovat prostor stielnice
Prostor s povolenou velkou koncentraci obyvatel.
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